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^Qfl, »aftim necfloffenen 3al^ bie 3nterttatiDtta(e iBUttxu 

fd^c auöfletluug in granffurt a. 3)?. innerhalb bcs ©cbietc« bct 
clcftrifd^en Einrichtungen bcr (5ifenbaf)nen aufgeroiefcn ^at, bietet o^nc 
gragc einen ganj bebciitiamen SBeleg bafür, roie fc{)r bie[e Hilfsmitteln ber 
8al)ncn an Siannigfaltigfeit unb SBid^tic^fcit 5unel)men, unb wie an^tx- 
orbentlid^ biefelben aiic^ luieber in jüngfter ^eit ocrooUfommt ^aben. 

S^icfttd fonnte biefe gortid^ritte bcffer ins 2i6)t [teilen, als bie cin^ 
fd^lägigen älteften ^[niQenbungftformen — bie ..^iftorifc^en Slppavote'' — , 
mU6t in gfrantfutt ocrlaltnidtnöBig reU^ unb inteieffanter oertreten 
vmtn,' aii auf frö^ereu eUftrifd^en SlusfteOungen. ^er Entroidelungd« 
gang einzelner ieile bc« Seitniniäbaue«, ber ©tation§== unb Strccfcn^ 
tclegrnp^en bei ben beutfd^en ^a^nen, ber Säuteroerfäeinric^tungen unb beö 
elcftrifd^ fteHbaren 2)iftanjfignalS liefen fid^ bis ,^u i^ren Slnfängen ocrfolnen. 
Sei lüeitem am la^lreid^ftcn unb aber felbfioerftanblic^ biejenigen ßinridp 
tungen audgefleQt getoefen, bie ^ur je^igen bei ben @ifenba^nen in äln- 
loenbung fielen, ober aber erft eingeffi^rt »erben foOen, unb unter ben betreffen^ 
ben SuefteSern loaren (Sngtanb, bie Sd^roei}, Deflerreid^'Ungarn 
unb — natürlid^ im ^eroorragenbften SWafee — 2)cutfd^tanb oertreten. 

^urd^ bie c\lei($3citige 3.^orffl^run(^ unb 'Jiebencinanberftellung oon 
95ergangcneni, Sefte^enbem unb ^Jieuauftauc^enbem — eine c^tücfüd^e '^er^ 
cinigung, rceldic fid^ befonbers in ber oon ber fönigl. preuB. ©taatö^ 
eifenba^noenuaUuug ausgeftellten reid;en ^Ipparatjammlung mit @e)d)icf' 
Itd^tett unb Suftnall burc^gefü^rt i^eigte — getoä^rte bie afuftfleQung ein 
ftuSerfl anfd^auti^eft, bete^renbeft WSt unb ein reid^eft Stubienfelb. 

3)?anc^ed oon bem beifpietsmeife bad ^att emerfd^ 0ro|e 

Säuteroerf o^ne mcd^anifd()cn 3lntrieb, bie ^xidt^6)t Slnroenbung oon 
©d^road^ftromeleftromotoren an ©teile oon ^aufioerfen, bcr ©d^ eilen öfc^c 
SEBeic^en^ imb ©ignatbto(foerfd)lu§, bie 6iemen§ u. ^aUfefdic 2öcicben= 
ftellung mittels ©tarfftrombetriebeS, eröffnen bisher unbetretene ©egc 
unb enoeitern fonioljl bie {{ormen als bas iluioenbungsgebiet ber elef^ 
trifd^en tSinric^tungen fär ^ifenba^nen. 

9Ba« a(fo gfranffurt ^fid^iid^ btefer @inri4tunaen leitete, barf als 
ebenfo unterrid^tcnb loie anregenb unb baf)nbrec|cnb crfannt werben, fo bafe 
baftfelbe ^roeifcllosoerbicnt, eiiu-^cbenb unb auöfül)rlic^ „rcgiftriert" mioerbcn. 

2luf ©runb biefer Slnidjnuung ift bie oorlietjenbe 2trbeit unter- 
nommen worben, beren iQauptgerüft mein in S)ingUrs ißolQted^n. 
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Journal üeröffentUd^ter Sluöfteüungäberidjt bilbet. Xiefer ©nmbftocF 
i)at aHerbingö eine fejr umfaifenbe Stroeiterung unb ^erooHftäiibigunQ 
erfal^ren, tnftbefonbere tmr^ Me nd|ere ^orflellung einer 3al^(vei<|en 
9iei6e wn w'\^t\%tn ttnb intereffanten ^rid^tungen ber fönigt. preuB. 
®taat«elfenba^nen, rooffir mir bie roertoollcn UnteHagcn im Segc einer 
befonbcren, geneigten ©eftattuno beö föntet. Staatöminiflerö unb 3)?inifterö 
ber öffentlichen Arbeiten, ©e. ^rcettenj Dr. X\)itiin, jugefommen finb. 

^Der ben ©egcnftanb ber Dorlieqenben Sd^rift bilbenbe, eriueiterte 
SBerid^t erftredt fid^ auf gebrannte ibetra4)tungen über iieitungen, Strome 
queQen unb 92ebenapparate in einem aQgemetnen 9lbf(^nitte^ ferner in 
befonbeten Xbfd^nitten auf bie etnge^be S3el^anb(ung bev Telegraphen« 
unb Te(e|>l^netnri4tungen, ber StgnaCaiqiarate^ ©id^erungdoorrid^tungen^ 
ftontroSopparate unb ^eleud^tungftanlagen fflr (Sifenba^nen. ^ie fOr 
ben 93etrieb mit ftnrfen «Striemen beflimmten, in baö (Bcbiet ber foae- 
nannten .sUaftübertrogung fallenbcn lUnorbnungen rourben, inforaeit [ic 
nid)t im engeren ©inne ju ben Gifenbaljnbetriebscinrid^tungen ju 3äl)len 
finb, in ben 93erid)t nid^t aufgenommen, fonbern ^aben nur in ber iiiv- 
teitung, im 3lnfcb(uffe an eine 9lü<!erimterung an bie (Sntjiel^ung ui^ ben 
äSerlouf bet HufifieOung, hii^e ©rtoa^nung gefunben. Hebet bie praftif<$e 
^^ermenbbarfeit unb fiber bie Qi^U unb ©d^attenfeiten ber einjeUien 
@inrid^tungen ftnb burd^meg unb grunbfä^tid^ nur bort ^emerfungen ge» 
mad^t trorben, wo f)ierüber oon mafegebenber 8cite, nämltd^ üon jenen 
^ienftfteüen, bie ntit ben betreffenben Apparaten arbeiten, Urteile ober 
beftimmte 5luö)prüd}e oorloßen. 

6ö braucht luotjt fauui l)erüorgel;oben ju rocrbcn, bafe bie SSofls 
ftättbigfeit beft S3erid;ted, unb vor aflem bie ^Beibringung ber großen 
Sa|[ von etl&utemben äSlbbitbungen lebigttdl bur4 baft äuBetfk fteunb< 
lid^c (Sntgcgenfommen fafi aller beteiligten 3lusfteD[er ermöglid^t »otben 
if^; einige luentge trot^bem Dorl)anbene i'ücfen in ben 'l^efprec^ungen auö= 
gefteHtcr neuerer ^luöfübntnqsfornien liec^cn jebod) fcinesroegö im ^Iser- 
fcbulDen beö 'i^erf allere, fouDcru eben nur in beut Umftanbe, bafe in ben 
betreffenben j^äüen meine ^emül^ungen um bie erforberlidjen iic^clfe eine 
ber üorern)ät)nten gleid[)fommenbe, förbernbe SereitroiCiigfeit außna^mö^ 
weife nid^t gefunben galten. 

9Een jenen ahtt, »e(d|e bie ®en»ogen|eit befofien, meine ^e- 
ftrebungen buv4 Uebevlaffung oon geeigneten Unterlagen, oon ^usfünften, 
(Erläuterungen u. f. vo. ^u förbern, fei bicrmit mein attcrocrbinbliciftcr 
3)anf bQrgebrad)t, ebcnfo wie ber fönigl. (Sif en ba^ nbiref tion 
i^ranffurt a. ferner bem ^errn Ingenieur nf fenbac^, S^le* 
bafteur ber ^^offijieüen SUiöftellungä^eitung" unb ben in ber CSifenba^n- 
bade bienfllii aufgefteHt geroefenen ^al^nbeamten ^enm SBerge unb ^erm 
Otto, »ei^e fo gfitig waren, mit l^inftd^tli^ beA ^tubiumft bet llus« 
fteSungdgegenflänbe an Ott unb ©teile beteitwiEigfi an bie ganb su ge|en. 

jtapH^ im DUobet 1892. 
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cSinfeiftttifl. 



3)ie erftc 3(nreöung jur Slb^altung einer ^Internationalen 6Icftrifd)en 

Slugftellunc^ in ^yranffurt a. 3)L fle[d;Qt) biird; ■'öerrn ^eopolb Sonnemann 
in ber ©i^unfl beg ^ronlfurter @tef trotec^nifc^en 33ereing om 5. 310 - 
oember 1889. 2)ie sal^treid) befugte ^^erfammlung befi^tof^ bamalg noc^ fur;ier 
33ctbanblunfl, bie ootflejc^tac^ene ^-Beranftaltung fofort in bie .&anb nel^men, 
unb fcfete %VLX nieiteren '^orberatunc; einen 9Iugfc^ufe oon 18 !P?it(^Iiebcrn 
«ieber. 

3)iefer 2Iugfd^ufe berichtete beteitg am 20. !Rooember 1889 in einer ^^er - 
fammlung; >u roeld^er nid^t nur bie ^Jlitglieber beg (^Icftrotcd^nifd^en ^^ereing, 
fonbern aucb bie anbern ted^nifd^en 33ereine unb .^örperfdjaften ^ranffurtg 
foroie bc^^o'^^^oflg^^g l^nbuftiieHe unb fonftige ^adjmänner gugej^ogen iporen. 
^ier rourbe bag '■}lug|"tetIun9gproie!t enbgüItiQ angenommen unb ben S3orfd)läc^en 
beg proDi|ori)'djen jlusjdjufjeg gemä^ jur 3i?aI)I etneg ^^^ol•ftQnbeg, eines ermei ^ 
terten ^ugjdjujjeg unb einer 9teibe oon gl)renmitc^liebern (^^botnag 3(lDa 
Gbijon, üi'erncr v. '8iemeng, ©iluanug ^^V il)omfon, 2(. o. ^Bal* 
tenbofcn unb ..VIcQrcel 3)epre,v) gcfd^ritten unb unpergüglid) mit ber ^ilbung 
eineg (»^Qrantiefonbg noii^ec^angen. 2)ie 2lbbattunc^ felbft roarb für bog Q^abr 1890 
in xHuöfid;t genommen. 

@inifte :lVH^d)en fpäter nabm ber (gleftrotedbnifcbe i8erein in Sertin 
©elegcn^eit, fi(^ in feiner 3Wonat8DerfanimIung über bog fjfraniffurtcr Slugs 
ftettunggprojeft ju äufeem unb babei cinftimmig j^u erflören, bafe eä mit Sflürf* 
ftd^t auf ben bereitg uorgefd^rittenen 3«»tpwnft (2)ejember 1889) für einen 
gebei^li^en SJerlauf ber 3tugftettung roünfc^engroert , ja notroenbig fei, bie 
2lbbaltung auf bag i^la^r 1891 ju ocrfd^ieben. 2)iefe i>crfc^iebung tourbe laut 
S5efd)luffe8 beg 2lugfteaunggi91ugf(^ufe=3Sorftanbeg com 2. :3anuar 1890 in ber 
^bttt burc^gefü^rt, unb baburc^ mar eg ermöglicht, bafe ber preufeifcbe ©taatg- 
minifter ber öffentlichen 3lrbeiten, §err o. ob ach, welcher oon 3(nfang an 
bag ^ugfteQunggunternehmen fo meit immer möglich geförbert hatte, ftch bereit 
crflärte, ben ^auptteil beg in Slugficht genommenen 3lugftcttunggpla$eg, nämlich 

fto^Ifürft, Sit tUtxx. %tUQtapl)tn tc. füt (Siftnba^nm. 1 
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GinleUung. 



boS ®TUnbflfi<f bei ehemaligen !Dtaim9le(faKba|nhofeS aud^ fOv baS gtt^ 1891 
unentgeltlich bev SudfteQung üSerlaffeu. 

:^n einer am 12. ^ärj 1890 abgehaltenen @t|ung beB wetteren 3(u8s 
fchufjeS rourbc ber SKünthener ßiJ'ilins«"^«"'^ ^wr Dsfat oon ÜKiller in 
ben "i^orftonb juacronlitt unb bemfelben bic tec^nifchc Seitung ber 2(uäftettung 
übertragen. 2!)ie baulid^en ij)er)'tellungen ftanben unter ber Oberleitung von 
^rofefior ©ommer unb Dbertngenieur l'auter unb rourben burd) bie 9(rcf)i= 
teften jtirc^bad^, 2inbheimex, ^4^rotenov ^ut^mer, ^auerwein unb 
SBetb auögefiiljrt. 

3(m (Samftag ben 16. Max 1891 erfolgte burch ben '^Borfi^enben beä 
^otftanbeS, ^ermS. Sonnemann, in Snmefenheit bevftaiferin ^riebrich 
mit ^rinjefftn SRatgarethe, beS OkoBh^^^ogä Submtg oon Reffen, be< 
grtmmsminiftefi SRiqueC u. a. bie feierli^ ^Öffnung unb am 19. Oltoies 
beS ({(ctfhcn fahret in SfyaXiiifyix feiecliclee ®eife ber @ih(u| bec SCuSfldlung, 
n»e(^ »Sh^b ihtcS S3evloii|ci non onnShenib 1200000 ^Mfonen Befiuht 
unb im gongen oon 455 SudfteHem be[chi(!t roorben iß. Unter ben U|teien 
rcaren 4 auS 9lorbamerifa, 10 au8 ßnglanb, 1 ou8 ^oOanb, 2 auS Italien, 
12 aua ber Schwei}, 17 aud £efterrei(h==Ungarn unb bie übrigen aud 2)eutf^lanb. 

(Sine ©igentümltc^feit unb ein Sorjug ber 3lu§ftellung lag barin, ba^ 
einem oom te^nifchen idcitet -y^errn uon HJliller ausgegangenen 'iiorjrf)Iag gemäfe 
jebe ber offiziell aufgcfteHten \\v6l\ ©ruppen berSluSfteHungQgegenftänbe, nämli^: 
1. 2)ampfi, il^üijcr;, iiu^U unb ©aSmotoren, 2. (Srjeuger ber ßlefs 
tricität, 3. ^^ortleitung ber fölettricitiit, 4, CSleftricitätSfammler unb 
Umfc^apparate, 5. ©leltrijche Slraftüb ertragung, 6. @le(trifd)e iieleud;- 
tung, 7. Xelegraphie unb Selephonie, 8. @leftrifd^ Signalwefen, 
9. CfeftTometdbtrgie itnlb ^eHtol^fe, 10. SRe^inftnimenie unb miffem 
fd^aftli(he 9(pparate, 11. SCnmenbung ber (SIeftricitöt in bev Webi}in 
unb <5hmirgie, 12. (KeftcotedMf^ Sittevatov, 
fo meit alB mögli^ getsennt oon ben flbtigen tmb in einer befonberen ^e 
9Ia| gefimben f^siu, wobutch bas ®tubium innerhalb beg 93eret(^es einzelner 
©ruppen unb ber SBergbid^ bei SSorhanbentn mefentßdh oecetnfaiht unb er» 
ieid^tert mürbe. 

3)cr ©d^roerpunft ber SluSftcUung lao; ci,ax\i naturgemäß tn ber ©ruppe 5 
unb inöbefonbere in ben Äraftübertragun^^en auf (^röfeere ßntfernungen, 
bie bur(^ ben gelungenen Sauffener i^erjud) iljre bal)nbieci^enbe irlröHunp erbielten. 
SlUe bie einfrf|lägigen ^^eobad)tungen, @rfal)rungen unb ©rfolge, meldte bie 
üluöfteHung geboten l^at, baben entireber bereite feitenö ber betreff enben ^}^u- 
blijiftt! ausführliche Beleuchtung ecjahren ober merbeu inäbefonbere burd} bie 
Berichte ber $rfifung§!ommiffion ber SlulfieQung eingehenb bargelegt; 
biefelhen liegen jeboch außerhalb bei 9lahmenl biefer @(hnft. ^lichtsbefto- 
weniger iß ^vt an jene in bie bezeichnete (Bnippe faSenben (Sinrichtungen 
minbeflenl )u erinnern, oelthe mit bem <Sifenbahn»efen mehr ober minber in 
8esiehung flehen. 



(Einlettund. 
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9((8 ^ter^eirgel^ftrid Itnb iPo|( in evfter 9iei^ bie eleltoif<|eii ^en(a|nen 

felbft anjufü^rett. 

i^n bet @ifenba^n^a(Ic füanb, um mit bem ^(elteften beginnen, bie 
^iftorifd^ intcrcftonte Siemens u. .^olsfefd^e ©tubenlofomotioe, roeld^e he- 
fanntlid) ba§ erftc eteftrifc^ betriebene ^a^rjcug geroefen ift, baä einer pxat- 
tifc^en 3luönu^ung fä^ig n>Qr; Tie ift 1879 auf ber ©etoetbeauäftettung in 
Scriin, n?o fie brei ©türf je |ed)ä '^terfonen foffcnbe SängSfi^roageu jog, in 
SBetrieb gc[tanben. !l)er Xrommelaufer beä 5)iotor§ überträ.^t burd) ;^at)nräber 
jeine i:ei[tuug auf bie fiaufa^fe. Sin jiemlid} bivefter ilblommling biefer erflen 
ele!trif(^en Sa^n pon 1879 ift bie ©rubenba^n, welche oon Siemens u. 
^aliU in Serltn wä^renb ber ftiSfteHung im 8eteic(e oocgeffilrt not. ^ie 
(Einfa^tt )um 99et()ner{e cffolgte 15 m not bem fJtoQen; bet fto^ten^ng bejitanb 
SÖfomotsne* ^met ^ifbecmagen unb einem 20 ^ßesfonen faffenben $ecfoncns 
wogen. 2)ie giSBie Steile bev biml^ einen SinlUed^b^en gefd^^ten S^omotioe 
beträgt 740 mm; fie (eijiet etwa 10 HP. ^ie Ueberfe^ung von ber SCnfer« 
ac^fe gnr Souftt^ vermitteln mieber 3tt^nr&ber; für ben jlommutator ^nb 
fio^Ienbürften angemenbet. 2)ie Stromabnal^me gefd^ie^t mittels eines rahmen: 
artigen iBügelS, ber burd^ ein ©cgengcroid^t nac^ aufmärtä gebrüdt wirb unb 
an einer im oberen ^cilc beä ^ergmerfftoHenö befeftic^ten Kupfertcitung jt^Uift. 
^ie ^){ü(!Ieitung luirb burd) bie Schienen beö iöafjngeleifeö ücrmittelt. 

(Fine Wrubcnba^n mö) bem Softem ^J)omf onj.v>oufton war in ber 
^aHe für ted^nifc^e Zeichnungen burd; ^^Nl)otogrQphien bargeftetit. 

25ie ältefte 9(rt ber oberirbifc^en .^^ufü^ning für elettrifc^e SifenBö^nen, 
nämlich \^^^> me^er für bie ^in^ unb ^{üdleitung je eine Leitung oor: 
^anben ift, befte^enb ong gefc^li^ten Döhren, bie oon !Dtttflen mit feitlii^en 
Sinnen getragen merben unb in weU^en bie am SBogen befeftigten ftontatt« 
fd^itien gleiten, mx bnxvl^ bie elcftcifii^enSofalba^en ^vanf ftttt^Off enba<| 
(etdffnet 1883) unb 4^tnterbxfi|I«9ldb(ing (ecftffnel 1882) vertreten, (fofkere 
^atte not bev (StfenbahnhaQe eine furge Wufterftredfe mit SlrbeitSmagen unb 
9to^vIeitung8mei<^, fomie in ber ßifenba^n^Ke eine Sammlung von Derfc^ie- 
benen SBruc^ftüden unb aus bem 'betriebe gejogCiKn ^tafd^inenteilen auSgefteQt, 
rooburd^ ein bele^renbeS ©ilb bargeboten mar, einerfeitS über bie @inrid)tung 
oon SSBagen unb iieitung, anbererfcitS über bie ^nanfpruc^nohme unb 3lbnu^ung 
einzelner 3;eile unb über yorgefommene ^Iriifenbrüche. ^^?on ber |>intcrbrü{)l: 
SWöblinger 33ahn l)atU bie f. f. pr. ö fterr eid;ifd)e £übbal}n ein Stücf 
SeittingSanlage unb einen SBagen uermittelft eineS äu|erft genau unb jG^ön 
gearbeiteten ^JJobeUs erfic^tlidd gemacht. 

^aS fogenannte „trolley wire sjstem*, baS befonntlid^ in SImerifa vor» 
wiegelt Slnmenbimg fhtbet ittd» bann befte^t, ba§ bev 6trom mit $ilfe einev 
am SBagenbod^ angebrachten, nach aufrofivtg febevnben @tahIftiM}e, ml^ eine 
KontdtvoQe txAgt, von bev llbev bem ®eletfcmittel oufge^fingten Seitnng ab« 
genommen miib, mäbvettb bie ®e(etfefd^ienen bie SVttdleitung befovgen, war 
bunh eine Kniage ber 9tfttnbevgev ^vma Sd^utfevt u. (So. oertveten, we((^ 
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©ifenbo^n ben 5ßertc^r jTOifc^cn bcm .t>Qwpt<>"öftcIIung8pla^e unb bem om 
SRatnquai gelegenen ^f)ei(e, bcr fogenannten „93ininau§fteIIung", ocrmittelte. 

Gtrcag obiDeic^enb war bie 2trt ber ^tromjufülinuu^ bei ber oon ©ie^ 
menä u. ^)alöfe (33erlin) ausgeführten unb raä^renb ber gonjen ^(uäftellungg: 
bauer für bie ^45er|onenbefi)rberung im regften ^Betriebe geftanbenen ©a^nftrede 
33aljnl)of öpla^^DpcrnpIa^, inbem an ben bofclbft benu^ten -iBagen an 
Stelle ber Hontaf trotte ein breiter beroeglid;er 33ügel gefegt mar, roeld^en ein 
®egengen)i(^t beftSnbig nad^ aufroärtd gegen bett oberhalb beä ^a^ngeUifed 
gefpannteti £dtung8bra^t biidflc M bic|« äCnotbaitng ift man nit^t genötigt, 
ben 3ulcitung3bra^t an ben jttfimtnungen ber Sa^tnie gleic^falld genau im 
f&d^mdiü }u fttiren, unb bie Snlooe oon ^gen unb aSSei^ geM^^ M 
beslolb »efenllifl etnfa^ unb gflnftiger. 

@ine oon bem Stener Ser!e Siemens u. .^alsfe oor bem ^aoiHon 
biefer j^irmo auf bem 2lu8ftettungSpla|e ^ergeftettte 3)iufterftre(fe famt 2Betc§e 
ber bereits otelfad^ befc^riebenen ^ubapeftev @tabtbo^n bot ein intereffanteS 
^eifpiet einer unteritbifc^en ^u^^eitungianlage nod^ bem fogenannten Hanal: 
fi^ftem. 

3u biefer (Gattung mar aud) bie burrf) ein E)übfc^eä 3)iobcll in ber (Sifen* 
babnbafle jur 2lnfd^auung gebradjte einf purige eleftrifdje ©ifenbabn, ''^.^atent 
^ipernorcSfi), ausgeftetlt von ber .Höln-6firenf elber ^id)t' unb Xelc^ 
gropl)enbau = C^)ef ellfd;aft „.»pelios", ju jä^Ien. 

@in anbereS unterirbifd^eS ^uleitungSji^ftem, nämlid^ ein fol(^eS „ol^ne 
ed^H^", fanb SSertretung butd^ bo« ^lobeO bev (S. $olIaffd^en „tUtitu 
fd^en Stfenba^n mit magneti feiern 6id^er§eit8teitev^ S)ie(5tgens 
tiimlii^eit biefe« @9flemeB Befief t befanntli^ bann, ba^ furje, in bev 6tni|ens 
fUU^e (iegeiibe @tcom>9Cbne^nief(^enen mit bem oerf eniten, ifoliert angebiod^ 
Setter burd^ bie dtmmslttng von Stagneten, »el<l|e |uunter{l an ben SEBogen 
befeftigt finb, fortlaufenb fo longe Icitcnb rerbunben werben, ols ber 2Bagen 
mit ben ^onta!tbftrften ftc^ barüber befinbet, roäl^renb fonft eine ^erbinbung 
)wif(^en ü^eitung unb 6tronutlbnel^mefd^ienen nid^t befte^t, fonbem letztere 
ftromlo§ fmb. 

Strafe enbaf)nn)agen mit Speidjcrbatterien; (-II 1 1 u m u l o= 
tor en=)b etr ieb finb auf ber 3lusfteUung in giuei Stuäfübrungen oorljanben 
geioefcn. .^luei fold^e SBagen ber ^irma Siemen ä u. c^aUfe »erfet)rten 
auf ber obenentiä^nten Strede 39 a 1} n Ij o f p l ü I5 ^ D p e r n p l a I3. 2)iefe SBagen 
ruhten auf jiuei oierräbrigen SJreljgefteUcn, oermoge bereu fie ^bgen oon nur 
12 m ^albmejfer noc^ ftc^er befahren fonnten, unb boten S^aum für 40 $ers 
fbnen. 3ebe0 S^rel^geftette l^atte einen SRotor; bie Batterie beflanb aus 
162 3;ttbors(S(ementen, bie in ^araQetfd^tung geloben würben. 

iSin anberer @)»eid^|d(enniagen lief auf ber |[ran!furtev aSalbbal^n 
}nitf<|ett «@a<^fen|aufen'' unb «^rfl^nS". S>iefciK oon ber SofoUa^nbaus 
unb SBetricbSgefeQf(^aft ^oftmann u. (So. in ^annooet auSgefiellt geroefene, 
in ber SEBaggonfabrit oan ber @§arlier (S>eu^ bei Itötn a. 91.) 
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extottte unb hu^ W %tSmt OetUfon eldirifc^ eingericltete, 6 m (ange 
%0fyc^ ent^tt 16 @tj}pl&^ unb 12 Hs 16 Gte^fö^e; e0 loav gu fpätecen 
SSeifuclen auf einet ©elinibftcBa^n m 6ail^en«9Retnm0en Befltmmt unb beS|aK 
hfiftiiier auSgefttl^. 5Der Sßagen aSetn »teot arniS^ccnb 5000 kg, bie Sottcfie 
1600 kg, ber ^ftotev famt ben B^aliappaxattn unb fonfttgem SuBe^ör fafi 
900 kg, (Ss [tnb Tiur jToci iRobac^fen oorl^anben unb beibe als freie Senfs 
o^fen angeorbnet. 2)er 3J2otor ifi ein Dierpotiger ^aupt[d)(u§:!D{otov unb bev 
9Tnfcr atä „Sod^armatur" auSc^cfü^rt. '3)ie Seiueciung ber Ie|ter€n, roeld^e 
fid^ bei 12 km ^o^rgefd^rcinbic^teit unb einem Söagenrabburdjmefjer oon 70 pm 
Quf 1200 Umbre^ungen beläuft, inirb im ©egenfo^e ju ber SInotbnung an ben 
©iemensfd^en SBagen nicf)t burc^ ^o^^'^öber ober Stetten auf bie 5lntrieb§- 
ad^fe tibertragen, fonbern burd) eine boppelgängige, au^ Sta^I [)erge[lt'IIte 
Schnede unb einem aud SSron^e ausgeführten 6dE|nedenrab mit , jroölffad^er 
Ue6eife$ung. 2)ie Sotterie befielt au« 800 CevIifon'SdfumuIa^ 
toten mit gelatini)fem (^fltolpt; biefelben ftnb in niet ilaften gu je jroanjig 
3eIIen oufge unb jjebe btcfet ®ntppen teptfifenttevt 19 bt9 20 Solt. 

%&t Sifeiibalnntfinnct (efmfbetS tnteteffant nraten bte in bet {^e fflt 
®fcnbo|n»efen jur ^tnftd^t auSge^fingten $Üne beut (Sntmutfe einet 
eleftttfd^en SBoHba^n jmifc^en SBien unb Subapeft. starten unb 
Profile oetanffj^unc^ten ben Sauf unb bie ©teigungSoev^ältniffe bet in !fluS$ 
fi(^t genommenen Sinie, foroie bie Sage ber geplanten ^aupt^ unb Unterftationen, 
rocld^e bie Stromliefcrung beforgen foUen. ^ür bie ganje 2 10 km lange 
Strecfe ftnb nur jirei 3entraIftationen, bagegen aber 100 5?ebenftatioiien nor; 
ßefe^en; 3"^^f<^)ß"^)'*^^^[^^t^^" fi'^^ ""'^ ^^^^ ober uier projettiert. 2)ie Sijagen 
^aben nad^ ben 3ci(^"""flcw eine Sänge oon 40 m unb fajfen 28 ^|ier)onen; 
fie ru^en auf oier jroeiad^ftgen ^re^geftellen unb befi^en an jebem ©nbe jtoei 
grofee ©leftromotoren, niesen bev Strom burd^ je jroei auf 3"^^i^w"9äf£^ienen 
, laufenben jtontahräbern jugefü^rt mirb. 2)a eine augerorbentUc^e ©efc^roinbig- 
Utt, nSmfid^ eine fold^e oon 200 km, in bet Stunbe in 9(u3|t(!^t genimnnen ift, 
^o(en bie aBogenetiben }ut ^etminbetitng bed SuftmibetfianbeS eine ben Sf^iffS« 
f(§nfiBe(n fi^nltc^e jugefpi^ gfotm; fle foOen ben SBßeg }wif<l^en ben beibeh 
4^otiptflfibtett fenet ®efd^nbigf eit gemäl in 76 SRinuten ^ttlÜHegctt unb ftil^ 
in V^flünbigen 3wifd^cnräumen folgen. 35ie 3lftiengefettf4aft ©an^ u. do. 
in Subapeft, meldte biefen il^ren (Sntrourf be^ufS beffen Serroirflid^ung bei ben 
bctieffenben S9e^ötben eingereicht ^otte, i^ jnHit notläufig bie ©ene^migung ') 

') ^n ^ejug ber weiteren (Sntrattfelung ber «yrage bringen anfangö September 
1892 ungarifc^e ZogeMHUter niu^fie^ettbe Stoti}: Cleftrifi^e Oa^n sroifc^en ^eft 
unb Sien. IDie Oon^ft^c 9IUtf<|tnettfa(inf in Subope^ ^ tmfORgi 1891 bem 
ungatif<l(en IS^anbelSminiftet baS ^rojelldelaborat einer }iotfc^en 93ubapeft unb SBien 
}tt etBoitcnbcn mit efeftnfrfier Atraft ju bctrcibenben, nu§fr{)IieBlit^ für ben 'V^erfoncns 
oerfc^r einäurict)te:!^^'n <Ii>\nliaf)n überreicht, beren 2änt;;e mit '2".i> km bemeffen ift, 
meiere 25iftanj innerhalb uon nur 1 V ©tunbcn tJa^rjcit jurucf julcgen roäre. aKiuifter 
9aroS} toieB btmatt boB ^rojjeft mit bem f^mtdm alB bevieit umniSfiU^tiat jutfltf. 
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(linteitung. 



pac SuSfa^nttig vcsfagt »otbeti, ivot^bem fc^eint bev cleitrifc^ €4|ndro€cfe^ auf 
folgen 9eniftieceeii fett SIttflidluiis brt ti^ansfileii $voieiteS nU^ md|r fo gon) 
itnemullar ob« au^gefd^ifeii (oergL ».Offizielle StuSfteaungdieitung" @. 646). 

3u ben ttnberroeitigen in boä (Sifenba^ngcbict fattenben (Sinrid^tungen 
mit ©tarfftrombetrieb, bie nid^t ju ben ©ignal* ober ©ic^erungäanlogen ^ä^len, 
gelöste eine im SWobeH oorgcfü^rte ©c^icbcbüJine. 3)iefeö gang auffällig 
fd^ön unb (^enau gearbeitete ^Kobeß bcfanb fid) in ber Sammlung ber fönigl. 
preu^ifc^eu (Staatsba^nüenualtung unb rcar von ber fönigt. ©ifenba^n: 
birettion ^r an f fürt a. 3)?. beigeftcQt; i^re ^tonftruftiou glid) im luefents 
lid^cn ben geiüöbnlidjen mec^aniidjen 3lnorbnungen biejer ©attung, nur bafe bie 
©teile beä antreibeuben 3L>orgeIegeä ober beö 2)ampfmotor8 ein @Ieftromotor 
einnimmt, ^ie iBeroegungäübertragung unb ©teuening ift ungefähr biefelbe, 
loie bei bei ©ru^lolomotbe na^ bem ^fiem Xj^omfon-^aufion. 

^tt ber n&mltd^en Sotitmlting utib aiu( oon beifelben oovgeiumtiten 
iStftiiBal^nbtxeKtim beigeftelü Befanb M f^^net dne aud ber 9ta{(|iiienfa(rtf 
OerUfon (OerKfon hü ^Hrn^, €^ioc^ flmiimenbe 8i>|rinafcl^ine, mit 
toeU^er in jeber (clicMgen Sttt^tung %MjßA werben fami. 2)iefcI6e (eße^t auft 
einem oertifaCen f))inbelförmigen 6tänber, einem ntagie^ten, feiner Sänge nad^ 
oerftcOiaten 2Irm unb einem Söerfjeug^alter. 2)et roagrcc^te 3trm wirb burd^ 
einen am fenftcd^tcn ©tänbcr aufjuftedenben ©pannfopf gel^alten unb fann 
Quf bieje SBeifc in beliebiger ^ö^t unb Sage feftgemad[)t merben. 9tm freien 
(Snbe beä 3trmeä ift ein ebenfalls um feine 5Id)fe brel)bareä ^o^rfutter an- 
gebrad[)t. 35ie „©d^altung" beä 2Berfjeuges uennittelt eine burd^ ein ©d^niung; 
rab betriebene Üeitfpinbel. SDie ^erbinbung junfd)en (Ilettromotor unb 'So^ts 
maf^inc befielt auä jtüei Uninerfalgelenfen unb einer oerfc^iebbaren gül^rung, 
meiere ft(^ fernro^rartig biä auf 2 m !^änge aug^ie^en lä^t. 3)ie ©efd^iuinbig-' 
feit beS So^rerS fann bis auf 1000 Umbre^ungen in ber SRinute gebracht unb 
es Idrnien I8dd^er bis }u SO mm ^r(^meffer gebohrt »erben, in vulUfym gfoKe , 
ber Jlroftoertcottd^ annd^emb 1 ^ferb^ft betrfigt. ©efamtgemid^t ber 
gmien 8o|rmaf^ine, mel^ für ^enBa^mStcfHiratttnDertfUitien unb 
fd^eben BefonberS geeignet erf($eini, beträgt 220 kg unb fann mittete eines 
^metrSberigen ttntergefielleS Ieii|t von einem Orte sum anbern geSra^t »erben; 



bo^ bic änlagefoften in feinem 3verf;ältntffe ju bem ju c^eiDärtigenben Grtriic^nitie 
ftefien, unb nu^erbem bejüt^licf) ber aJiotoren unb Stromleitung noc^ tec^nifd^e 33e.- 
benfen oonualten. äUie nun auo iüubapeft l)ericf;tet roirb, ift bem a)ircltor ber 
eltitttOste^nifc^en €!cftfon ber genannten SRafc^inenfabrir, i^ngenieur ^ipernomfilp, 
gelungen, bie bamalS no^ odiNiItenb gcncfenen te<^tf(|en StAngcI ju (e|e(en, fo 
ba^ bie @id^er^eit bes S^erfe^reS unb beffen oerlä^Hc^e Kontinuität au^ B«age gefMIt 
fd^eint. 3^ic ^ireftton ber 0efeÖf(^aft ^at nun bic Biä auf weiteres olä ftfKert ie- 
tradjtete ^^ntention neuerbtn^Q nnfc^efafet, unb bac> grünblicfi umt^earbeitete ^rojeft 
foroo^l bejüglicti ber 2:vace abl aud) bes .uoftenpreifes neuerbiuflo bem .'oanbelämtniftcrium 
mit ber IBttte um Erteilung ber Bewilligung jur äiorna^me tec^nift^er ^Vorarbeiten 
oorgetegt. 



(Sinkitung. 
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bie SbifdMfttngdfoften füv eine SRaf^ine, »el^e 8o^lö4er %u 50 mm 
SM^elfev crjcugit, kCaufen fU| auf 2800 ghMmf. 

9tU eine (Sinrid^tung ber obens^oiftcn ®aitung ift \^Va%Jki^ eine 
SBaggonioage o^ne ©eleiSuntevSted^ung an^uffilren, rceld^e von 
Statt ©c^enf (^armftabt) auSgefteHt roar. Set berfelben mu^ Belauf 3 ^uS« 
rcägung jebeS 'Ii^^aggonS bie ganje Stüde 30 big 35 mm famt ber barauf bes 
finblic^en Saft oon 20 000 bis 50000 kg gehoben werben. Sei geroö^nlid^em 
Setriebe gefc^ie^t ba§ ^eben unb fpätere Slieberlanen ber 2Bagenbrü(!e burc^ 
IDIenf^en^anb ober burd^ SBaficrbrucf, roa^renb biefe 9Irbeit in ber StuöftefTimß 
auf eleftrif^em 5l^eiie mit ."oilfe eines ron ber ^abrif Derlifon gelieferten 
(Jlcftromotorä nentd^tet luurbe. 'Jin ber uorjüglid; gearbeiteten Srücfenmage 
toar bie geroö^nlidje föeiuid^töffala biei'er 2(rt Ginrid^tungen burd() einen 'Jtegi- 
ftricrapparot erfe^t, welcher quö einem längä beä ^Die^boUenä oerjd^iebbaren 
©eroic^te mit ^mei Sineolcn befte^t unb mie ein fogenannter „^ompofteur" 
eingeridjtet ift, fo bafe er bei jcbcr SBägung bie ©d^mere beä gemogenen 
Söagoionä auf ein eingcfrfjobeneä , entfprec^enb oorgebrutfteä SiUct felbftt^ätig 
mittels eiued Xroc£eu[tempe(S au|)ä)reibt. 



Digitized by Google 



A. ^dimim, Stromquellen un5 %^bmappaxaU. 



Dbgtet(^ bie im ^a^re 1892 va ber Sntetnationalen (SUIttifc^en 
^[uS^enung 3u ^vanffuvt o. 9R. oovgeftt^tteit elcHnf^en (EtfeiÄa|tis 

efatfultttitgeit äu|er|l motmigfiKi^ unb 
t a, 9 gcioefen {tnb, boten btes 



für ii^eitungömatcrial; auöf^tiefeltrf) für CSifcnba^n^ioecfc ScftimmteS ift 
roenig borunter ju finbcn geiuejen. ^\mmer[)in tönnte baoon ctioa ber gufeetfernc 
©nbifotator, 1 w\h 2 — auggeftetlt von 3iemenä u. C^olöte f53erlin), 
6. Sorenj (33erlin) u. a. — ^eroorgetjobcn tüerben, iwelc^er für (iijenba^ns 
telegrap§cns£eitungöeinfü^rungen gerne ocrtücnbet wirb. 

SGBte QUS bem in ^Jig. 2 bargefteUtcn Cucrfc^nitte erfi(^tlidj ift, fte^it ber 
etfetne ©u^örper A nrit bem 'NidOtgen ©asro^c F bim^ $erf(i^(aubung in 
fefter SBetbhibung. ^um ^mburd^ftetfen beS leiteten mwb bte (Bcbaubemonb^ 
mtan bte 3ufü^rung angebracht »etben foQ, an entfpret^enbev ©teile bunl^ 
bo^. Sft^ bamt ber i^ffolatt» an Ort imb 6teffe angebia^t, fo ft|t er mit 
ber €4eibe B nmnittelbor an ber 9(u|ennNmb ; baft 9lo^ F erfält eine ber SSkmbs 
jiSrfe entfpre^cnbe Sfinge, fo ba^ auf ber inneren ©ebditbewonb bte gu^eifeme 
@d^et(e 6 oorgejiedt unb baS ^an^e bur4 bte ©d^ou^emnutter S feflgegogen 




f elben bemto^ fein befonberi anfd^auß^ei 
Silb bei SettimgKaitcS, meit bte 2ur 
^eranfi§attIt^gi|regSetnebeg nötigen 
Settungen nur fftr ben oorüberge^enben 

(Sebraud^, unb jroar mittels überfponne^ 
ner Söad^ä; ober ©ummibrä^te, roo^l 
auch ^leifabel ober ähnlichen, aUgemetn 

befonnten IWaterialS ausgeführt njaren. 

Xat auä bic)em öebicte i^orhanbenc 
befanb fic^ naturgemäß in ber §alle für 
2;elegrapf)ie, für l^nftallation unb 
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»ei^ faitn. ^ ble ®Io(fe A, bie nad^ aitfio&tii unb feitwSttt in !ur^ 
(S^Iinber enbigt, ijl em ^ortgummitr^tet P unb in biefen ber unten im 
2ifitt!cl gebogene HJ^cffingjUtft C mittels einer Sd^roefelmifd^ung B eingefittet. 
^Der oon ben 3Ippairaten fommenbe ifolierte ^nfd^Iu^bral^t roitb burd^ bad ^RofiX 
F gefc^oben unb fein blanleS (Snbe mittels ber illemmfd^rQuBe Q mit bem 
©tifte C oerbunben. ^nmit bieS beroerfftelliflt uierben fann, ift ber ben pberen 
3l6fci()lufe bilbenbe 3)k|fingbec{el E jum ©inf^rauben eingerichtet unb md] oben 
roie ein (Bd^raubenfopf fec^Sfantig geftoltet, fo bafe er mit §ilfe eineg paffenben 
Sc^Iüffelö leicht geöffnet trerben tonn. 2)er oon ber 2tufienleitung fommenbe 
2)ra^t Tüirb ebenfaKä ju C gefül^rt, unb jiüor wirb et burd) bie Deje i ge^ 
jogen, bann in ben fpiralförmigen @in!erbungen n feftgeioicfelt unb ba oetlötet. 




<Bine fe^r' (ead^tenStoette gefegt (^tCid^e Sammlung (ilbde bie reu 
ber fSnigl. preu^if^ ©taatSeifenbal^noermaltung ^ut Slnfc^auung gebrachte, 
gut auSgeroal^Ite 3ufammenfteIIung non 60 ottf }»« liifgen ^elegrop^enfUingen 

ppromibcnförmig befcftigten 3folotoren; ^ier waren — non ben erflen auS 
©nglanb (18-14) überfommenen Steint^utifolatoren unb ben burc^ Slobinfon 
(1846) Qu§ 9(mcrifa herübergebrachten ©laSifotatoreii ant'ancienb biö auf bie 
heutiiien notmalen porzellanen T'oppelgtocfen — fo jiemlid) alle 9J?aterialien 
unb /jormen oon ^ifoli^toren famt ben mannigfad^ften 3)?uftem oon zugehörigen 
Stillen unb 2:rägern oertreten, bie bisher in 2)cutfchlanb für ©ifenbal^njTOede 
^erroenbung gefunben haben. 

SCtt bem oorftehenb 0r»&^nien oenoanbt war femer iio4 ein 9(nfd^Iu|s 
fl oben mm :3lnterene, mittels bejfen 3:eIegrapheninfpeftor Stier (etettS 1847 
bie finf<|aCtung eines tragbaren ^iifiStelegTapleii, n(tatli<l^ eineB Bet^engebecS ju 
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iSeitung. 



£eonl^arbtfd)en 3eidsi^appacaten ermögüd^eu geftiebt ^at, unb rcetd^er oon i^m 
Bei Ux ^^ücingifd^en @ifenba^n auö) angeroenibet wvAtn ift. ftorfeäRefftng: 
sinne ober mdme^ 9flö|ren Bi ttnb R^, ^^ig. 3, an weld^en bie angego^eneit ftleinfti« 
ba(!en B| itnb ^ oovfiel^cn, liitb bwnl^ ein C9Knbrifd^, lotieft $0(5 H feft, 
fleif unb tfoIicKt nriteinanber ocrihinbcn. 9eim Mmui^e be8 ftlobens winbe 
bcr — bomold noc^ fupfeme — ^leuntp^enbco^t LL, n«|bem er an ben 
in {Vroflc fommenbcn Stellen reingepu^t roorbcn wax, in bie ®^ti|e ber 
Saden B| unb eingeff^oBen unb ^ier burd) ^^In^ie^en ber @<^tauben S, unb 
8-2 feftgeflemmt , jobann rourbc er in ber 3)?itte jroifd^en Bj unb B-^ burc^^ 
fc^nitten unb auf beiben @eiten an ben en${itanbenen @nben abgebogen. S)ie \o 



cntftanbenen jiuei SDra^tenben fonnten nunmel;t burc^ 3wf)i^fcnÄ^'"e geioö^n: 
Itd^er fletncr ^lemmfc^iauben mit ben beiben 3uieitungSbra^ten beö ^ilfs; 
apparateä oerbunben werben. 



3um ^Betriebe ber anSgeftetlten Gifcnbal^neinri(^tungen bienten — bi§ 
auf nienige 21uänal)möfälle, in benen unter Stuftuenbung ^loc^gefpounter, oon 
3)lofd;inen geliefertei; Ströme gearbeitet tuurbe unb roeld^c an onberer ©teUe 
noc^ nähere 8efprec^ung fiiiben ~ ouftfc^lieglid^ galoanifc^e Sattevien itnb 
unb ber ottben&l^cte Siemens fd^ SRagnetinbuftor. 

Son goIiHintfd^en (Elementen fonbcn M üBngenS bü auf etnielne SttS» 
nahmen nur bie gemö^Kc^ unb belannlen 3;9pen oon SecUnd^ö unb oon 
SKetbittgev 00t, oon le^teiem iniSBefonbere SaDondemente, ferner Groden? 
eUmente, unb groov am puflgfien baS t7on © a^ner, ferner baS oon Reliefen 
— etjeui^t bei ©. 9Bel^r (Scriin) — , foroie baS ^rodenelement „%f)ox" — 
ei^ugt beiSlbler, §aa§ u. 2lngerftein (Serlin) — , jc^liefelic^ grofeplattige 
ober oiclme^r gro|ci)linbrige, burc^ Äodjfaljlöfunc^ erregte 3i"ffol^Ienelemente. ^ie 
genannten ^rodenclcmente (oergl. Glettrotec^nifc^e B^itfc^rift, 18!>0, ©. 422) 
waren für bie nerfd)iebeni'ten 2ignaleinrid)tungen mit '^(rbeitöftromf^altungen 
ocrroenbet unb vox allem überall bort bcnut3t, too in 3tnbetrad}t ber gebotenen 
Slnorbnung bie 'iktterien im ^^eien ober boc^ in unbemad^ten unb unljcijbaren 
Släumen aufgeftetit rccrben müijen-, l)inftc^tlic^ foIcf|cr Einrichtungen l)aben fic^ 
bie Xrodenelemente alQ gan^ bejonberg geeignet bewahrt, unb inflbefonbere foQ 
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bie SeiftungSf&^tgfeit bed $eaefenf<(eii QSementeS bttcd^ niebttge Zmpwiltmn 
in feiner äSeife beeintrad^tigt tverben. 

<£tne neue Slbart von Staunfteinelementen (8t)ftem $leif(^er) nmb 
bei Siemens u. Qalite erzeugt unb ift von biefer ^irma audgefteUt ge» 
n>efen. Set biejem @(emente, roelc^eg füt ben betrieb oon Mxtvop^ontn befom 
ber§ (^eet(^net gilt, befinbet ftd^ bie 9.oi)U mit bem SBraunftctngetnenge in einer 
c^linbnjc^en, fid) nod^ unten einem tegelförmigen ^f^c erbreiternben 3^^^/ 
bie bie ^itte be^ ^atterieglajeg einnimmt, ^on^entrifdli bap ^ängt bes oud 
bidfemSBaljbled) IjeriH'fteHte 3infci)Um 
ber am ©laöranbe. füllen eincS 
@Icmcnteä bienen beiläufig 100 g 
Solmiof unb foöiel roei^eö SBaffcr, 
bafe baö^elbe etrca 2 cm unter bem 
©laäranbe l^maufreic^t. ^aS QU- 
ment bleibt ^j* bis 1 ^a^i brauchbar, 
wenn bafi oetbampfenbe SBoffer oon 
3eit 5u 3eit erfeftt nitb. 3um »e* 
tncbe oon SRtftop^onen neiben in 
ber SHegel in i^em 9()}iHivatfa^e je 
vier (SUmmt» 6entt|t, bie gweien- 
tinteieincmber tttd> )u {wcten iiaxallet 
gefettet nti!b€n. 

(Sincn etnfo^en, red^ pttHst^^ 
@tftnber, weld^er jut Unterbringung 
bet ga(oamf(|en Elemente in Station 
nen, bie einen gr()|eren 93atterieftttnb 
^oben, befikimmt n»ar, tonnte man 
bei einigen firmen (©icmcn§ u. 
.f^aläfe, 93erlin; u. (5. ^ein, 
Stuttgart) in ber 'itclegvapbenljane 
fe^cn. ©eine jioei auö 5)tunbei|en 
l^ergeftellten ©öulcn S unb S,, 
^ig. 4, ^aben angegofjene fc^roere 

%ü^e F unb F,, mit meldten fie affenfaßö burd^ eingelafjene Soljcn nebft 
^Kuttern ober burd^ ®eftelIfd;rQuben am Aufebobeu beä SatterieloTaleg he- 
fcftigt roerbcn. 3)ie jur Slufna^me oon je jtnei ßlementenreiJjen geeigneten, 
mit oorfteI)enben ^Ronbleiften ocrfe^enen ^ad;bretter B lüerben in angemefjener 
^i)§e übereinanber uon untergefd^obenen Clingen R getragen, roeld^e an bie 
6<itilen entroeber feftgenietet ober burcj fräftige ^lemmfd^rauben feftgepregt 
ftnb. Xn ber unteren $läd)e ber {^a#rettet finb bie ^ur bequemen SSerbinbung 
ber latente untereinmiber imb mit ben ^u ben SI|>paraten weiterge^enben 
8eitungSbrS|ten notnenbigen S(nfd^Iu^f(emmen ongebrcu^t. %kt ^Stfinber foS 
nie gan) an eine 9Banb gerü(ft« fonbem fo weit baoon aufgefleOt votsÄm, 




öig- 4. 
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®lnniu)iteKcii* 



■ba| man ringfi ^emmge^en ionn ttnb boBet bie Qleineiite von alen Seiten 

BefU^ti^en Dermac^. 

3iemendjd)e OJUgnettnbuftoten pm SetrteBe oon 6i(|nalen unb 
inSbcfonbere Sautcinbuftotcn gab c8 in offen ntöglid^cn Stnorbnungen, Oröfeen 
imb formen; rcefcntlid^e ^Heuerlingen rcaren baran nic^t ui erfennen, aufeer 
einer 3>erbefierung ber ©tromabne^mer, luelc^e barin befielt, baß man an ©teile 
ber frülier in ber Otegel benu^ten gladjfebern fammförmige Jebem ober eine 
größere 3(n^al^I oon 2)ral}tfebern aniuenbet. SlHenfallS ^ätte bier aud^ noc^ 
ber automatiic^e iturjfcblufe ßrroäl^nung finben, ber nic^t feiten bei 
Säuteinbuftoren für Xelepl)onanIagen in Senu^ung fommt unb be!anntlic^ 
aus einem jum ^ontaltmad^en biettenben €<l^n)ung!örper beftelit, n>eld;er jufolge 
ber 9totation bc? :9lMbuItara(|fe, b. burd^ bie B^^fugaüraft, <mi het 
Stu^elage, be^v. Aontirftlage gtibrad^t mA, fo ba| »a|cenb bcv jtwbelbcel^g 
ber Ilur)f4|lu| auf^dtt unb bie @tt3me i§ren 98eg in bie Settung nel^men 
ntfiffen. 

Selc^renb niar biefe ©attung oon ©tromqucllen im HuSfteHungäroume 
ber fönigl. preu^. ©taatfleifenbal^noenoaltung burc^ oier, auf eigenen 6odeln 
gugleid^ als ^erjierung aufgeftetite , au3 »erfc^iebcnen ^zxUn ftammenbc SSer* 
tretcr tffuftriert. 3)er nttefte berfelben rourbe feinerjeit jum Setriebe oon (Sin- 
^elnfc^Iäge gebenben Xunnellnuteiuerlen benu^t unb ift ein SJiagnetinbuf tionös 
t oft er; ganj ii^nli^, nur fräftiger gebaut al§ bie oor 30 biä 20 ^«a^ren auf 
einigen Jiiinieu mit fogen. 2Rorfe=2!)ireft)d)reibern oerroenbeten ©tromf^Iüffel, 
loie fie ©diellen in ben ältcften 91uflagen feines SBerfeS „2)er eIe!tromagnetifc^c 
Xelegrop^" fc^ilbert. ^ix ^loeite bei gebod^ten oier ^ilpparote ift ein Säute- 
inbuftor oon ber filteren niib ber btitte ein folc^er ber jüngeren t^orm; 
biefe untetfd^eiben ft(^ oonetnanber eigentlid^ nur borin, ba^ ber erfke» ein 
SBorgeCege mit SHemenfibestragungen ff«A, »ii|rettb beim anbeten bie befannte 
Sa^nmbQbecttagung ongewenbet i^, weU^ fc^Min rnfprOngltc^, gUi^ na($ <Sc» 
ftnbung beS (SiyUnberinbuttorS von ®temenS (1856; oergt. SdM^, ^onbbn^ 
ber clcftrifc^en Xelegrop^ic, S3b. I, ©. 238), für bie Smede feine« Beiger» 
teCegrop^en fo gemoi^lt worben unb oon ber man bei ben Säuteinbuttoren nur 
oorüberge^enb abgegangen mar. ^er Ie|te Apparat oon ben oieren ift eine 
fleine .f>anbbiinamomafd)ine , rrie fie oor ^o^ren f)ier unb bo auf beutfd^cn 
^a()nen für ben '-üetrieb oon i^'äuteioerfen benuM unirben unb auf tinigen 
©trerfen ber fäc^fifd^en Staatöbal)nen nod) benuljt toerben. Tie bei lel.Ueren 
oermcnbeten OJtofd^inen (rcrgl. ^e^fc^e, ^onbbud^ ber ^elegia^fjte , ^^^b. IV, 
©. 3r)5) finb aber aufrec^tfte^enb ongeorbnet, loogegen ber auägefteüt geioefene 
Stpparat liegenb gebaut ift. 35ie brei juerft gefd^ilberten älpporatc entftommen 
natürlich bem berliner |)aufe Siemens u. ^alsfe; ber oierte fd^eint oon 
33. (Surlt (9er(tn) lerjurü^ren. 

dnblnl^ wfire ^ier im ^nfc^Iuffe an bie Sloti^en über bie ©tromqueUen 
wol^I no($ ^ enoSlnen, ba| fetteni beS Sßiener SEBerfeg ber ^trma Stemeni 
u. ^aUfe eine BefonbeiS inteteffante 93orri(^tnng )ur 9Iug|leSung angemelbet 
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ip«r, bte im SuSfiteSttiHiBfatoIoge bev Qeiumnieii %wm auf @eile 136 uttAcr 
9s. 877 mid^fle^efib anneffl^tt erfti^emt: „@(^tenenbun$(i(s«im0«.3fiibiiltDr; 

bei btefem irerbeti bte burd^ verfeltenbe f|fa^r,:^euge BeioirÜen 
^c^ienenbutd^biegungen ^ur @rjeugung ele!trifc^er (Ströme unb 
biefc felbft jum 3ci^engcbett benu|t." SDiejer 2tppatat, rocld^cr olfo 
biefelbe '^(ufgabe erfüllen foHtc aU bcr feinerjcit oiel bcfprod^ene ^Jucouffofd^e 
6tre(fen:^nbu!tor, ift ^ufolge oerfpätetet ^ettigfteUung leibet ni(^t me^t nad^ 
§ran!fuit gelangt. 

Unter bcn oiclen intereffanten , in ber (Sifenba^ntjotle untergebrod^t ge« 
ipefenen l^ifiorifd^en (^egenftänben ber preu^ifc^en ©taatüba^nen befanb ftd^ 
oudH eine teid^e 3u[ammenftellung oon Umfd^olievn, SBippen, S6li^i(^u|oot« 
tid^tungen, ^mmoftopen unb Stelaift, in welcher faft aOe< «ectieten )u fein 
fd^, 1008 bei ben )»veu|if(^ctt Sa^en feit Sinffil^ng bcr elelirifd^ %di» 
0nip|ie an beriet !Rebena{»iNisttien je benit^t »oiben ifl. ^ SRamtigfattigfett 
unb bcr fjormenreic^tum biefcr ®egenflönbe, unter benen jtc^ allcrbingä nur 
Sefanntes befunben §at, fiel gegenflber ber l^eutigcn <itnfad^l^eit unb <i^nl^eits 
lic^fett bo'onberS auf. 

ä^on ben in bcr eben bcfprod^encn Sommtung t)ort)anbencn jafjlreidjcn 
Sli^jc^uftuorrici^tunc^en fanben [\d) bei ben mobcrnen Stnlac^en nur noä) lüer 
©Qttungen, nätniid) bie fogen. Spinbelbli^obleiter, n)eld)e idjon feit ^»'^fjren 
feitenä ber teutidien 3^ei(!^spoft= unb Xclegrapbenoerroaltung juni Sd^ufee il)rer 
§crnfpred^cinnd;tungen benu^t rcerbcn, bann bie befannten 6pi^enblilj; 
ableiter für (Signalapparate unb 'iplattenbli^ableitcr für bie ^elegrapi)em 
ämter, fon>ie fd^lie^lid^ bie ebenfo befannten @tangenbli|aBleiter für 5tabels 
flberfü^rungen aber ffir Serftc^erungen itt ber &itung überhaupt 

dtne neue SCrt nan @tangenbli|abteitem l^otte <B. SBe^c (Berlin) auf» 
gefte&i; biefe SSorrid^tungen fallen ni^ blaft ffir ftabelfiberffl^ngett aber ffir 
Slelep^an« uitb fiiijl^tkitungen im allgemeinen bienen, fanbem aud^ bie fanfl in 
ben S^porotrAumen beftnblid^ 991i|ableiter ber 3;elegrap^en: ober Signal« 
atilogen entn^eber nöDig erfe^en ober oemoUftanbigen. 3)ie älnorbnung biefed 
@tangenbli^abteiter§ erbeQt ottS ber einen Querfc^nitt barftetlenben 5. 
6in ^o^ler 3)ieffingci)linber a, auf bcffcn 2lu|enfeite rcagred^te flippen ein» 
gebre^t fmb, ift burdi bie beiben Sd^rauben d mit ber (ibonitfd;eibe c feft »er* 
bnnben unb äugleid) mit bem eifernen Xräger S, ber einer getoöl)nlid)en '^lola- 
torenftüfee gleicht, feft rerfd^raubt. I)ie obere, offene Seite beä 5)?effxngci)linberä 
erhält burd^ eine Gbonitplattc b einen ifolicrenben Slbfdjlufe. lieber baä ©anje 
roirb bie gu^eiferne (Ülode g geftülpt, ^u beren Sefeftigung an c bie beiben 
^lügelfd^rauben h bienen unb beren Innenfläche im oberen c^linbrifd^en ^eile 
fenicetht gerippt ift. paffenber meid^er ®ummtring k, ber t»ar bem Sfuf« 
fej^eit ber ®lo(ie fiber ben 9lbfai ber Sd^eibe c gelegt «urbe unb oon ber (Slode g 
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'Jiebenapparate. 



0egen c gepte|i wirb, fc^Ue^t ben Stiftittinn )tDtf<$en g imb a fo bt($t oS, 
ba| bas Oinbcingen 91m @tati6 unb 9etu|tigfett ooIRommen m|mb«t nnb. 




$10. 5. 

Sei bev Stlemmjt^rauBe E loiib bte (Sibleitung unb Bei ber Betäubt t ein 
von ber gu fd^^enben Seitung abjtceigenber S)rtt^t L angefc^lof^en 




9i9- 6. 



©oH bie 'i^orric^tung jroei ober mehrere Seitungen 3uglei(^ f4)ü|cn, fo 
änbert [id), raie >vig. t> jeigt, bie -t^auptnnorbnung oorerft barin, bafe bte ©locfc g 
nunmehr an bie @tü^e S angegoffen unb bei £ mit ber ©rbleitung oerbunben 



') (Sin ältereä Scitenftüdf btofcin iMi^nMeiter 6ilbct her im .Ton mal tt-le- 
gra^jlnque, 1874, iöb. 2, S. üOl befdniebene Tifdibti^ableiter von c m a ) f o n; in 
biefem Slpparate befi^t aber bie ^ülfe runbe ^itefcn unb ber im innern 9iaum — in 
»elileni überbem bte £ttft oerbftnnt wirb — lefinblid^e Item fiftngäriefen. 
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wtfb. 2)ev itinm SRefftngcgUnber ober jCegel (a in ^tg. 5) btent je^t ^tn^ 
gegen ffiv bte Seitttiig9aiif(^lfl|fe Li unb L2 tmb totrb bem @nbe bu««t fenf« 
redete S)im|f4ncibimgeit In fo mtU oonetnanbev ifoKecte Seile geteilt, al8 
SeUungen (bei bcn burd^ 6 bacgefteBten, atfo jmei) angef#)ifen, bes». 
gefc^ü^t »evben follen. 

(Sine anbete, etwas eigentfimlic^e unb 6ei(äitfig eine ^Kombination bev 
9röguetfd^en unb bec SRo^enauetfc^en ^norbnung bitbenbe Sli^fc^u^oors 
ric^twnß, "j^ic^. 7, oertrat bie ©teßc bcr fonft in ber Flegel oerroenbeten ©pinbcl= 
bli^ableiter bei ben ßifcnba^ntclcp^onfä^en bcr ^irrna ^cirid^ u. Seopolbcr 
(5Öien). 2)ie rechts unb UnlS mit fenfred^ten (Siufd^nittcn »e«fe^|cne (5tbs 
(eitungdffMinge E fte^t bcn roagrcc^t qcja^nten SeitungSfpongen Lj unb L, 
gegenfibef. ^n ben ^efftngteilen bed (£ibUitungdanfd^lu|ftaded £ finb bie 




»ig. 7. 

brei ^ielfingroaljcn R, Rj unb R, gclogcrt. 3luf ift ein ©eibenbanb B 
gemi(felt, roclc^es, nac^bcm eg übet bie Solje B ^inroeggefü^rt rcorben ift, 
an ber Salje R2 bcfeftigt unb etn paarmal umgemicfclt murbc. SSon bcn 
SettungSanfd^Iufeftüdfen L, unb L2 ge^en bie ^^ieuftlberfcbern f(, bejro. au§, 
bie fic^ feft auf bie 5)b(Ie R ober wielmc^r auf bog ©eibenbanb preffeu. 3)ic 
55orric^tung wirft einerfeitö lüie ein Sdineibens ober i2augfpil3enbli^abletter, 
anbererfeitä (önnen auc^ über bie ^ebcm fi unb ©ntlabunt^en i^ren 2ßeg ',ur 
©rbe finben, wobei aUcrbingS baä Seibenbanb burcJigefd^Iai^en toirb unb ^3ieben 
fc^liefeungen jur 6rbe entfte^eu fünnen. Crä ift in fotdjen Jäßen burc^ 2)rel)en 
be§ Knopfes ber 'ii.^alje R-^ baS ©eibenbanb ein Stüdc^en weiter auf R) aufju^ 
wicfeln, woburd^ unter f, unb t", ein neueä unoerleljteo 33anbftüd gelangt, baS 
bieje beiben Gebern oon bei 2Öalje R, bcjro. ber @rbe roiebct ooHfommen ifolicrt. 

:3m 'itnfc^Iujie baran fönntc etwa nod^ eine SJonic^tung — wenngleich 
biefelbe für eigentlit^e ^ifenba^n^roedfe feUen Derwcnbkt fein bavfte — (St^ 
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9te6enapfNitate. 



tvä^nung finben, mdä^t wm Saeija unb 9{tff( (Sßten) in bev ^dSe für 
Xelegrap^ic ttuSgeftcttt roor. @8 §at btcfer Apparat bie HufgoBe, emw mm 
2Imtölofale entfernten Umfd^altcr, fo g. 33. bie in ^rmen untergebw^i^cn 
Umfc^dter bcr Sli^fd^oorrid^tungcn con 3:elep^on3entralcn , ouf eleftrifd^s 
automati[cf)em SBcge umguftctten. 2)iefe Umfleaung ocrrid^tet ein von einer 
'^ebcr ober einem (Seiyid^te getriebenes Soufroerf mit mc^tnifd^er ©elbftciri* 
löjung unb eleftri[d;er Slnölofung. Se^tere ftel^t mit einer im 3cntral6ureau 
aufgeftcHten Batterie unb einem Xafter in '^erbinbung ; wirb nun mittel beä 
le^teren ein furjer ©trom in ben Gteftromagnct M, ^ig. 8, entfcnbet, fo er= 
folgt eine ain^iel^ung beä 2(nfer8 A unb 9(uf^ören beä «Stromeö loieber 
ein Mxei^in beöfelbcn. infolge biefer jinei Hnterberoegunj^en fättt ber 

2trretierungöQrm H nad) abipärtä unb 
löft boburd) bie .s^'jemmung; ba§ %xkh= 
loert becjinnt feinen Sauf, bi6 baä d\a't> 
K eine Ijalbe Umbreljung gemadjt l)at, 
löorauf felbfttl)ätig lüieber eine Hrreties 
rung ftattftnbet. 2>te erfolgte Umf(^a[= 
tung iDtxb bim^ eist ®totfenftgnal ange^ 
geigt. 2>te StiUNcbnitiis bet einzelnen, bie 
SCuB« unb @tnl5fun0 beforgenben ^^etle 
toiib fpAter bei Sefpfcd^ung ber Sfiitte« 
werf e no($ nfi^ec gefid^ilbcvt wetben. Qün 
auf bev 9(<He bei» 9tabed B filenber 
^nrnigopfen K übeitvfigt feine Seme« 
gung but(j( ißermittelung bet ®e(en!S: 
ftttnge G auf einen jroeiten Ärurnrnjopfeti 
k, roeld^er auf ber 9Id)fe x ber Um^ 
fc^alterroalje W fi^t, fo bafe biefe bei 
ben äluSlöfungen bed SaufroerieS immer 
5ig. 8. um !tO^ oor^ ober jurücfgebre^t rairb. 

V>ei bem auögeftellt geroefenen 9(ppaj 
rate mareji niäf)reub ber einen SBaljenfteÜung im 231i^ableiter i* fämtlid)e 
i^inien L mit ben zugehörigen ^entralapparatanfdilüffen i oerbunben, bei ber 
jmeiten Sage, ber in ber ^eid)nung angebeuteten ©euntterftellung , hingegen 
unmittelbar ^ur (^rbe E angefci^lofjen (ogl. DffigieUe ^lu^fteliungd-^eitung 
jpeft 28, ©. 94üj. 
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1. ^tUf^ü^}^ 

Sluf oDeti früheren SCuiSfteQungen ftnb ältere, augec ©ebratid^ gefommene 
clcftrijc^e (Sijenba^ntelegrapl^en nur infowett «ertceten 0eiDe|en, alg einzelne 
Sppatote in l>en gefi^ic^Uk^ Sammlungen ber Staat^telegrap^euMmMltungen 
2ut Snfd^ung gehad^t würben; in B^rantfutt bagegcn waren bie wiAitaften 
SKpporatgttttungen, wdhic bei ben beutf<|en (Sifenba^nen in Xnwenbung ge« 
ftanben |aben, in ber IDriginalfd^altung unb oöQig 6etriebSffi|ig wieberjuftnben. 
2>iefelben waren von ber preugifc^en StaotSeifenba^nDertrattung auSgeftedt unb 
umfafetcn ben im ^a()re 184»; auf ber ik^nlinie "i^erlin-^otSbam unb auf ber 
^^üringif^n (Sifenba^n eingeführten 3ci9ertelcgrap^en oon Seon^orbt, ben 
feit 1^47 üon bor ,Uö(n''Winbcncv unb von ber 'i^erlin:.f>am6urger nermcnbeten 
^eigertelegraplieu von Äramer, ferner ben feit 184»; patentierten Siemens 
unb a I s f e f ct;en ,;^eigcrtelei^rapl)eu mit Selb)'tuntcrbred)ung, joiuie ben \SMi 
auf ben bai)erifd^en Staatsbat^nen juctft in ©cbrauc^ gefommcncn Siemens 
unb Jpoläfefdjen 'JJJaflnet^eiger. 

6tne l^Hei^e oon Ü}{ o r f e f r e i b e r n fenn^eic^nete bie mannigfad^en Um: 
wonbfungen, wel(^e btefer ^elegrap^ im Sa^nbienfie von ben filteften ®tifts 
{#ceibem Bis }u ben jüngiten ^arbfd^reibcm buml^demacl^t 1^ unb mar gleid^^ 
jeitig finnrei(^ bo^u benu^t, um in SMinbung mit ben aus ber gleid^n 
ftommenben nStigen Genbem (®ebcm) unb Stebcnopparoten bie nerfd^iebencn 
älteren Stiftungen auf XrbettSlfoom, auf amerifanifd^n Stu^efirom u. f. w. 
erftd^tlic^ ju machen. 

Semerft fei femer, ba| au(^ bie alten ^ilfätelegrapben Dertreten geroefen 
finb unb jroar burd^ einen non 5lier etwa li^47 für bie l:hüringifd)e (5ifcns 
babn jum Seonbotbtfc^en 3<^i3C'^tc^f?^op()eu I)evQefteIlten tragbaren ;^cid)en; 
geber nnb burrf) einen bei bcv 2dilefii(^--i)iär£ij(öcn ^ifenbal^jn in ^enu^ung 
geftanbenen tragbaren ."pilfötelegrapljen. 

2;er erstgenannte Slpparat beftebt aus einer 23ucf)ffabeufdieibe mit ;^eiger 
merf unb einem Üafter; eS fonnten bamit ^epejc^en nur gegeben, nic^t aber 
empfangen merben. 

^er jwfiterwS|ttte l^)|Nneat ift ^iegegen ein noHfUHibiger ^eigertelegrap^, 
ber ebenfomo^l baS (Beben o(8 ben ^pfang oon ^epefd^en guUeg, gan} auf: 
ffiSig rid^tig entworfen, fowie oortflgtiii autgeffi^vt erfd^eint, bcffen Url^eber 
aber gut 3<it ber sitidfleCtung unbefannt war. ziie auf bemfelben )u lefenbe 
Semerlung: Apparat ifk fd^einbor auS fjfarbeli^i 3^d«te(egrttp^ 

<»tlfltg, tit cftttc WitisaV^ IC. fili «fniteiiini. 2 
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enttoidfelt," foimte infofern angcjroeifclt rocrbcn, otö roo^t bic ßcigertctegrap^en 
von ©temenä unb i>on itramer, nidit aber bie von ^-arbelp mit Selbft 
untctbred^ung arbeiteten, ^n ber lljat haben benn and) feitbem gcpfiof^ene, 
tnöbefonberg burd^ ^rofejfor Dr. angeregte 9iad}forfc^ungcn ergeben, 

bofe biefer intereffante 'Jlpparat oon 5t. Kranker in '-i^erlin nad; Angabe beä 
Dr. tränier gebaut worben ift unb bafe baä (i(^appement oou iiriin^er 
l^errü^rt. 5(ud; ber lueitere Xeil ber 3luffd)rift, tüeti^er lautete: „Iranäpor- 
tabler Scißertelegrapf), 1846 biö 18G0 bei ber 9^ieber)djlc)'iic^'2)iarfifd)eii (Sifen; 
ba^n", bürftc rooljl nur bat|in uerfte^cn fein, bafe biefe Sa^n in ben ^n^J^en 
184Ü biä 1860 überhaupt ^^ift^'^^elegrapiien benu^t ^at; benn bic gan^e ^n- 
oibnung unb bie Kudffi^ning beS jträn^erfd^en tragbaren ^^elegrap^en roeift 

sroeifelCofi auf eine (SNitfte^ungg^ 
jeit I}in, bte etwa in bev erflen 
^älfte ber fünfziger ^a^re liegen 
Mrfte. 9H}. 9 letgt eine 9Mers 
on^t beft 9(i»pafttte8, gig. 10 
eine 9tü<fan{t^, nel^e bie etn» 
seinen 3:et(eerfennenUiftt. ffiä^« 
renb in ben @tationgapparaten 
ber (Smpfänger unb ber ®eber ft(^ 
jeber in einem eigenen ©e^äufe 
• Iii befanben, fo waren beim trag« 
hj taten ^elegvapl^en ®cbcr unb 
(Smpfänger in einem gemeinfamen 
Äiftc^en untcrgebrarf)t. ^ie ^Sor^ 
berftädie beä ^Eäftc^enä bilbet ju= 
nä^l't bie tUid^ftabenfdjcibe be3 
©eberä, toelc^e in einem äußeren 
.Greife 22 Sud^ftaben (barunter E 




9 



Stg. 9. 



boppelt, iüäf)renb T^, X unb Y fehlen) unb jrceimal baö — enthält, in einem 
innern Greife batje^en jiDcimal bie Ziffern 0 big 9. 2)icfe 33udj[taben unb 3^^""'- 
anorbnung entfprid^t gnnj ber beö Sita in e r f(^en ^eigerapparateä, mic er in 
Be^c^eS J&anbbuc^ ber ^elegrap^ie, IV. öanb, ©. 175, gig. 13Ü bargeftettt 
erfc^eint. Ibig ber SRttte ber Scheibe tritt bie 3eigerad^fe beB ®e(erB |ermiS. ^jm 
^neni be8 Slpparatfäftc^enS ift auf biefer ^c^fe ein ©pemab mit ^roölf Söhnen 
ottfgefieat, in beffen Sfi<fen ftc^ abmec^felnb bie eine ober bie anbere oon }mei 
epetvIUnfen einlegt unb fo eine Sllfi(I»attiBbte|ttng briS SRabeg unb ber ati|en auf 
bie Stabad^e ge|le<fien (MtäwM unmbgKd^ moi^t. IDie eine itlinfe bient ju^ 
glei^ oK» Äontotoo^er, fte M ^ Jtontaftf^raube anlegt 3»if4<n 
bcv Aufbelo^fe unb bem äu|ent streife ber 9tt(l^ftabenf(^(e iß femer bie fe|r 
mefentUd^ fteinere 9u4{labenf<|eibe beg fmpfängett angeorbnet; aus ber SRitte 
berfelben fte^t bie Slc^fe beS empfangenben ^ ^i>t/ meiere bei jeber 

Sttomgebung unb sSCniiel^ung beS (Sleitromagnetanlerft fomo^l, mie bei jeber 
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«Stromuntcrbrcd^ung unb ber jufolge berfelben evmöglid^ten 2lbreifeung beä 
3(nferä burd) bie mittelö ber ©d^raube s reguUerbarcn 2lbrcifefeber um einen 
Schritt, b. i. um ein ganjeö S3ud)ftQbenfelb fortrücft. 2tuf ber 3(c^fe bcö 3^^9^'^3 
beö ßmpfängerö [i^t ein Steigrab, auf ireld)eä beim (Bpiel beä ßlcftromognets 
anferö obwcc^felnb jraei an einer am 3(nfer^ebel angebrachten ©abel befeftigte 
©tofejäl^ne roirfen unb fo ben ^exQex bre()en. hinter bem ©teigrabe ift auf 




bie ^e\%exa6)'\e wod) ein Sremärab aufgefterft, bef^en 3^^"^/ na<^bem baS S^lab 
fit^ um einen geiuijjen ^cil feinet Söegeä gebre^t l)at, gegen einen ber beiben 
Srcmöbacfcn anftreifen, loelc^c für bicfen S^ed an ber ©abel angebrad^t finb ; 
bie brcmfenbe Söirfung ber beiben 'i^acfen oer^inbert alfo, bafe ber S^'iQtx gc^ 
Icgcntlic^ einmal ctroa über mef)r alä ein einjigeä ^clb fortfpringt. 33ei ber 
9(njie^ung bcS 2tn(erö wirft bie eine Sink ber ©obel glei^jeitig auc^ nod) 
auf eine ^ontaftfeber unb ^ebt biefelbe von i^rer j>tonta!tfchraube ab; bie 
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Schaltung biefec jlontaltfd^taube unb ber S^^^ berjelben ift nic^t fid^ei er« 
lennen — mM^ vm ein aBe<ferfo!atanfd^Iu^ bamit oorgefe^en — . ^ut 
(SmileSung bc9 S^gcvS hn (Simpfäu^cr auf em iefttminteS ^Ib flnb nod^ iwei 
2)ra<fev Dj unb tjor^onben, mttteU beren tium ol^toed^felnb auf ^toei SB^ftf - 
|cM Iii unb h2, t^d. 10, willen unb fo ben ^ntts^M nel^^ bev (S<M l^in 
unb (ev bemegen fann. 

Son ben bev^eit in S)ettif(|Ianb angewenbeten <Stfenba|nteIes 
gtaiiien — betamitlt(| nuv SRotfeeintiiltimgen mit S<tr6fd^ei5eni, in bev 
SReget für Stul^eftrom mit ober o|ne Slelatft, feltener für 9Ir6eitSftvom gefd^altet 
— gob es fiefonbecd @tation§teIegrav^en in (^ro^er 3(nja^(. 2)iefe(6en 
roaren aU ganje ^pparatfä^e famt ^ormaltif<^cn ober auc^ aliS ^tttjelapparate 
in ber §aUe für (Sifenbal^mrcicu fcitenS bcr preufeifd^en, foroie üon ber boper. 
©taatiSba^noecmaltung unb in ber ^aUe für ^elegrap^ie von ben berliner 
§irmen ©icmcnSu. §aläfe, ©ebrüber 9iagIo, ©. 9Be^r, 6. Sorenj 
unb ber ^J^ürnberc^er ^A-irma ^r. .^^cller auögeftetlt. 3tIIe biefe (5invirf)tungen 
erroiefen fic^ alä r)ür,;iüglid) gearbeitet, jeigcn aber immer nur bie befannten 
von ©iemens u. .v;>al§f e ausgegangenen Xi)pen, unb geben einen fpred;enben 
^e(eg für bie bei ben mobernen beutfc^en ^a(|nbetriebgte(egrap^en erhielte @ins 
^eitUd^!eit. 

3llö eine :Hbionbcrlid)feit bürfen jmei in bcr ©ruppe bcr hax)cx. ©taatg; 
bal}nen befinblid) gemefene, aus ber Xelegrapf}cnfalnif .V). 2öc^ er in ^^^fronten, 
33oi)ern, l^erüorgegangene Stationötelegrapljcnapparntfälje angeführt merben, 
bei welchen bie platte beg ^^pparattijdjeä aug gepreßter ''^apiermaffe §ergeftellt 
ift, ein SRaterial, roelc^em in l^o^em 3Ra|e ber SSotjug befonberer ^ärte, 
Sfolterfö^igfeit , ®(fitte unb Unempfinblic^feit gegen ^euc^tigfeit ober Xem- 
))eratunoe(l^feI jugefproc^en mirb. S)ie benannte ba^er. ^^abrif ^at bie er^ 
foI<|en platten im ^a^re 1886 ongenenbet, unb ba fi<^ biefelBen weit Bejfer 
ol0 iol^ Be»ä|rten, würben bort feitbem famtlt(|e großen S^ifd^plotten fSa 
SKorfeapiKnate — etwa 200 Biüd fflr bie bapet. (Staatsbal^nen — au« 
moffe angefertigt. Site $af>termaf{e wirb in rol^ geformten 8(dttem oon ber 
f^irmo ®eb rüber SIbt in S<^rba(( belogen, unb bie Bearbeitung ifl ^mlx^ 
fd^mterig. kleinere ?ßlattcn werben ouf ber ^obclmoft^ine, größere auä freier 
§anb mittels .^obel gugerid^tet, rcobci jeboc^ bic ©(^ncibcrocrfjeuge eine gan| 
au|ergewi)^nlid)e lltbnu^ung erleiben, ^ie gel^obelten @tüde werben fobann 
guerft mit SSimsftcin unb barauf mit ©(^mirgelpapier rcingefc^Iiffen fomie 
fc^liefelic^ mit Del eingelojjen. 3)ie großen, ftorfen -I^if (^platten bleiben un^ 
neränberlid), finb jebod) ' biö ''i fdjwerer alö Ijöljerne; bünne ^Uatten Bnncn 
fic^ unter Umftänben uuntni unb müfjon in fold)cn Acillen einer jirciten iÖe 
arbcitung auf ber ^obelmafc^ine unterzogen werben, erweijen iiä) aber bann 
aU gan^ fieser. 

Unter ber '-öe^eid^nung „für 3icbenba^nen" finb gleid^fallä eigene 9J?orfe: 
apparatfä^e »or^anben gemefen, uu'ld^e fid) übrigens in nid^tS "!ji^efcntlid)em non 
ben gen)i)^nlid^6n (Sinri^itungen ber beut{(i)en l^^ormalba^nen unter)d)eiben - i§re 
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3IuSfü^)runfl ift eben nur fd^lic^ter, befc^eibencr unb beä^alb auc^ biHiget. 
«Solche 3(pparQte fanben fic^ unter anbern aucf) in bct ©ammlung bcr töniftl. 
pteu^ifc^en ©taatäcifenba^nocriöoltung , beigefteHt oon ber fönigl. (Sifen- 
ba^nbtrcftion ^UKogbcburg. 3)ie[er auä ber ^elegrap^enbouanftalt oon 
d. 2oren3 (^Berlin) j^croorgegangene 2Ipparat[a^ ift noc^ ben befanntcn SJlo^ 
bellen ju ber Diormalfarbfc^reiber^ßinric^tung oon ©iemenS u. ^alsfc 
gebaut, unterjc^eibet fic^ aber baburc^, bafe ber SiRaumcrfpQrniä roegen bie ein^ 




jcinen 3lpparatc auf bem QJrunbbrette mögli^ft nal^e oneinonbcr gerücft finb. 
%txmx finb bie ^^^cberanfc^lufeflinfen nicfit in einer ^^ertiefung beä 3:ifc^eg, 
fonbern in einer ^Kei{)e nebeneinanbcr auf ber ^ifd^plattc befcftigt. 

3)ie llebcreinftimmung in ber 9tnorbnung, ^"yorm unb 2(u0fü^rung ber 
bcutfd^cn Stationötclegrapl^en fanb fid) aud^ niieber bei ben SBärterbuben* 
ilelegrap^cn auSgebrüift. @inen ber oon CS. fiorenj (^Berlin) auögeftettten, 
in biefe Älaffe gehörigen 3lpparat ^eigt ^tg. 11. 3)ie beiben ©eitentoänbe, 
foroic bie ^Sorbenoanb famt bem 3)ecfel beä ben Stpparatfa^ oerfdjliefeenben 
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fto^tiS wetbcn oor bcm ©efoaud^ k»es SlppatateS umgeflappt, unb bie erfleren 
•btenen bomt att 3;tf<i|pl«tte. ^fir geroö^nltd^ ift bet Jtaften natflvltd^ gefd^Iojfen 
tttib «erfpmt. 9et aQen fold^ ^tmid^tunscn betttf<l§«t ^^evftonft fittbet 
man bk 0leu|cn @#»tler, Sd^IftffcI, 9icIaiS, $(attcitUt(KiUeiter ttiA IBoImiio« 

ffope bettu^t, unb fi&eraS he\oxc^i ein ^berfd^Iu^umfd^atter bie felbfit^ättge 
©inf^oltung beg 3lpparatfQ^cS in bie ^elcgrapl^en(eitung beim Ceffncn beS 
^ierfd)[u^faftenft unb ebenfo bie ^uSfc^altung beim äkvfd^ltc^en beä 5taftenS. 
©ine 35erüolIfommnung biefer automat. Sc^altoomd^tung im ^inne (SefemannS 
(oergl. (Sleftrotecfimfcfie 3fit^|^1'^ift ^^aw'o X, S. 471) fanb fid} in bem foebcn 
erwähnten, in %x(\. 11 ev)idjtlid} gemadjten 3l^nrterbuben-XeIei3rap^cn oou 
ß. Sorenj (SÖerlin); eä luirb beim i^erfd^Iiefeen beö X'lpparatfafteuö nid)t nur 
ber äBäcterapparat mi bec )i:eitung gebracht, fonbern gleid;jeitig bafür ein 

2)ra^tn)ibcrftQnb in bie Leitung 
; j- cingef^ialtet, meldtet bem ®e]amU 
% nribevfianbe bc8 auSgeft^teten 
Slpparatfa^eS gleicht. SDtc Be« 
ireffeitbe(Smf(^a(teoofrid|iitii0,tDeIs 
! mticc^alb be§ SCppoxatfaftenfi 
teild an bec 9tfi(!n)anb, tei(8 am 
.^aftcnboben if)rcn ^Ia| finbet unb 
in Jiö- 11 burd) bie oorfte^enben 
9J?or[eapparate uerbecft unb beS^ 
^alh n\6)t fid)tbar ift, roirb burd^ 
bie 2lbbilbungeu ^g. 12 unb 13 
genau erläutert. 3)ie .'öauptfad^e 
boron bilbet ber nerfd^iebbare, 
flad)e 3JJe|fingftQb S, ber ungefähr 
in feiner Ijolben iJänge um feine 
^Ibe C^ölje (öergl. gig. 13) ob« 
gefegt \% Kn S tfl tfiifmSttS eine ^artgummiplatte J ongefc^raubt imb 
Donie bie um eine Slc^fe y leidet bfe|b<tre jtGnfe H an0ebro#t, fonrie ein 
feitlid^ oocftelenbev, aud SBetn obet ^attgunum lergeßeStev ©tift T einge» 
fef^t £)te }wei ouf x bre^baven $B3in!eI^^I faf unb fa^ »etben — 
bind^ bie ©piralfebem bcj». beeinflu|t — mit ben SIrmen m,, bejro. m.^ 
gegen ben Stab S gepreßt unb 9om leiteten fo fcftc^el^alten, bafe junfdjen ben 
SÄrmen h, bejro. unb ben i^ncn gegenüberliegenben Äontaftfebern F,, bejro. Fj 
eine Serü^rung nid^t eintreten fann. SBirb hingegen S nad) linfö ciie;,ogen, 
bann erfjalten m, fonnc £uft unb Ii, Uc\t [idj auf F,, auf Fj. ®[eid(): 
geittc^ gelangt ber Stift T auf ben von ber iAcbcr h fjod^gejogencn ^ontaft; 
bäumen p unb brüdt il^n auf 4, ben 3tronxweg von G, ju G, Fiicrburd) Iftv- 
ftellenb. ßine bem 2Biberftanbe beo 3Jiorfeapparatfa^eä (9klaiä unb O)a(üanoffop) 
glei^roertige SEBibevftanbsrofle W ift mit einem 2öinbunggenDe an N\,, mit bem 
anbern an bie Spange Z angef4)Iojjen. ^e^tcre ^ält eine 9Zeufilberfebcr P, 




gig. 12. 
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welche ]\^ gegen S prcfet. 2)ie Stromläufe finb auS ber 2)Qrftcnung in ^^ig. 12 
lei(^t crfxc^tlic^, unb cä bebarf roo^I foum eineä auöbrücflic^en ^iniüeijeS barauf, 
bafe baS 3Kor|creIaiö blofe ber Ueberftc^tlic^feit wegen oufecr^alb beä Kaftenä 
angebeutet ctfc^eint, bofe bie übrigen 5(pparate ouS gleid^cm ©tunbe nt^t mit 
in bie Stijje einbezogen würben, unb ba^ bie Sotolbatterie in bem ©c^iranfe 
unterhalb bcä eigentlichen Stpparotfafteng untergebracht ift. S3ei t)er|cl)Ionencm 
SIpparate finbet ber in Lj, »or^anbene Siu^eflrom feinen 2öeg uon L, über 
N,, ni,, S, i\ Z, W unb nach 2lnichlüfte sum 3lelai8 R fmb bei 

Fl unb F.^ ifoliert. Xa unter biejem Umftanbe ber 3^elaiöanfer bauernb ab- 




Sig 13. 



geriffen bleibt, fo mu^ jur Schonung ber Sofalbatterie B gleid^jeitig oud(| bie[e 
unterbrochen bleiben, luaä jroifchen p unb (j thatfächlich ber ^oH ift. Äippt 
man beim Dcffnen bcö 9(pparatfaften8 bie linfe ©eitenioanb nach ^^"f^f fo J^^ht 
bie le^tere bcn 6tob S annähernb 3 cm mit fich, meil bie 3la\e ber Sllinfe H 
burd) ein in bie ii>anb eingejc^teS 33or[o^p(ättchen, in boö fic beim Schliefen 
beö iHppatatfaftenä einfUnft, mitgenommen mirb. @ö werben hierburch bie ^on- 
tafte h,, F^ unb h^, F.^, fomie ber Äontaft p, <[ gejchloflen, bagegen hört jener 
^mifchen P unb S auf, roeil bie ^artgummiplatte J unter bie ^^cber P gelangt 
ift. 2)cr iiiinicnftrom geht nunmehr uon L, über N,, h,, F,, K,, R, K^, F.^, 
h,, N.2, L.^; ber iHpparat ift bienftbereit. Ü^eim Zumachen beä ^aflenä brücft 
bic linfc (Scitcnioanb bie Stange S unbebingt luieber in bie 5iuhelage jurücf. 
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ivobet bte Stlinfe H hinter bem 95orfa^pIött(^cu ber Sloflenioonb einf(^nappt unb 
ber in f^. 12 u. 13 borgeftetlte 3wftönb roieber eintritt. iolc^eti unb Q^nli(^«n 
ätnosbnungen toerben alfo bie burc^ bas Sin- unb ^ugfc^alten von ©tcetfen« 
apparaten fonft ocrurfü^tcn Strom^d^raanfunpen fiintange^alten, 

ÜKorjceinrit^tmn^en und) öfterreicf)iid^em 2)iufter fonben fic^ in ber 
.\SQtte für leleQrapljie auögefteHt üon Gjeija u. '?nffl (SBien). Sei bcn 
(^ijenbal^nen in Deftmeid^ > Ungarn ^aben [id^ befanntlid) bie SJtorieftift: 




fd)reiber cbenfo eingebürgert, wie in SDeutfrfilanb bie ^a^bj^reiber , ober 
lüie in 3(meri!a bie 5lIopfer, unb fo lange bie iBa^nen einen mäfeigen SScr^ 
fe^ir unb für bie Xelegrop^enbebienung feiten ober boc^ nur in befd^rdnftem 
lD2age ein eigenes ^erfonal Ratten, errctefen fic§ beim ixvii^ bte geiauf(^ooS 
aibettenben, veuilid^ 6tiftf(^ret(ec als gan^ oorteil^aft. Serlaufe ber 
3cit laben ^ aber auf oielen 2inien bie tinf oibeTungen an ben tBa^nbetiicbis 
ietegvap^en fu sefietgeit, ba| fUJ^ wt aQen in ben ^aupt|lattonen be^fs 
©«lonung be9 ^ecfonate unb )uv (Slrstelung einer bauerl^aften @tietfenf^ft 
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6ct ben oim (Sgetia u. 9liffl aiiisefiteOteii graei 9Ro(fcfi|tfft(cnt Stcd^ung 
getrogen, bie in erfter Stiite mit bem (Srunbgebanfett entworfen ^nb, bat ^ 
möglich fein fofl, fie o^nc nennenÄwerte SlBönberungcn unb Üoflett ottS ben ge» 
roö^nlic^en in Defterrett^j Ungarn aögemcin oerbreiteten %v)\>in von 6tift- 
fc^reibern ^er^ufteflen. 2)ie jüngere ber gebadeten 9(norbtnmgen, Oig- 14 u. 15, 
roe(d)C im ^Qf)re IH!»! patentiert jrurbe, ift eine einfarf)C (^ri^injung be§ ©tift; 
fdireiberö. (Srfolgt eine ^(nferan3iel)un(5 im Sc^reibapparate, fo ge^t ber Schreib; 
^ebel mit bem ^Sd^rcibj'tifte st nad) aufinärtä, unb ber leitete brüdt babei 
ben jroifc^en ben ?;-ü^runc^ärütlen I^inge^ 
führten ^^apietftreifcii in bie 9iut ber 
^alje N, noburc^ alfo ganj roie geroö^n- 
bie Sielief^eic^en erzeugt weibeit. 
Mdi ba§ tfl »ie fonft, nuv bie StuieiM 
ioal)e N befleH abioei^^enb von ber 9m 
otbming bev g^rthtd^G^en 5ftecrei4|if<|en 
Stiftfd^reiber, aus ^rcei teilen a unb b, 
5iß. 15. 2)ic cigcntlid^e 9Jut e bilben 
jroei burd^ eine ^Sififrf)enlage beiläufig 
0,75 mm ooneinanber gehaltene Bta^U 
bfecfif^eibc^en s unb S|, bie jroifd^en ben 
beiben SBaljcnftücfen a unb b feftgeprefet 
merben unb einen etmaä Heineren ^labiuä 
^aben alä bie 2ÖQtje N. iöleibt bie non 
ben ©ta^Ifc^eibc^en gebilbete 3tiIIe trorfen, 
fo erf4ieint bie ©^rift wie beim geroij^ns 
lUfyen Stiftf(^reiber, lotrb hingegen jene 
mit Pfftger '^aibe üerfc^en, fo crfc^einen 
bie ev^nen aRoTfe}ci(ien flbeibem farbig. 
2c|tctcl }u etjielen tifigt ber an ben (Be- 
ftdttmfttfben 0 unb G, beg 6<|reikti|»a: 
rateS oufgefd^raubte 3Ke|fingbügeC A bie 
OfarbroQe F unb ein O^arbjufü^rungSrdSs 
(^en f. 2)ic 3ld)fe beä le^teren ift jur 
5?ert)ütung feitlic^er '^erfd^iebungen in einem befonberen, um bie beiben 
^apfenjc^rouben x unb \, brefjbaren ^Itafimett r gelagert, ^ie rVarbniat^e F 
beftcl^t auä einer Slnjal)! biinner ("yiljfdjeiben, bie ;^uu|'djen ben beiticn ÜJk'ifing; 
fc^eiben m unb m, feftgebalten nierben, wovon bie erftcie uiunnrüdbar auf ber 
SBaljenodEife feftfi^t, u)äljrenb m, wie eine Schraubenmutter auf Gieminbe läuft 
unb jur ^tegulierung ber ^rcffung beo mit ber Sd;reibfarbc befeud)teten J^iljeä, 
be^ro. jur ^Kegelung ber ^a^babgabe bient. 2)ie ber ga^'^'^ol^e liegt in 
einem fd^iefen 6^U^e be< 9figeb A unb ru^t auf ben beiben 9(imett ber um 
0 unb ci brelboren Met B. 9eim 9r(eiten bei» SCpparoteil fibertragt bie 




15. 
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2(5 Xclegrap^en. 



^Rutroal^e il)re Umbre^ungen burc^ ^Keibung auf baä ^yorbübcrtragungäräbc^en 
unb biejeö beägleidien feine 33cjuegung auf bie ^tl^roalje F, bemjufolge eine 
ftctg gleid^mä|igc 3"fü^rung oon ^orbe oon F auf f unb oon f auf N be» 




n)irft lüiib. 3)ie Srfiriftgetdien jetcf)nen burd^ 9icin^eit foretic SDcutlid^feit 
auä unb erfd)einen genau fo, al§ lüären fie mittels einer Steifefebcr gebogen 
loorben (uergl. Dffi^ietle StuöfteHungäjeitung, §eft 2s, S. !M4). 

5)ie jnjcitc oon (Sjeija u. 3fiiffl auägeftellt gerocfene ^yarbfc^reiber^ 
anorbnung ftammt auö bem ^af)xe 1886 unb I)at glei(^ifaUS in etfter £inie nur 
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bte BtSige Umgeftaltung oon ®ttft[(^ret(eni in Ofarbfd^reiber ^ur ^{bfic^t; gleich» 
aettt0 toex aber atuj^ ongellteclt, ba| trie fBonid^tung fomo^l fftr 9ltt§eftrom olfi 
ati(| ffiv SrBetttftiom onmenb^oc fei. §B fMb be8|ali Ibei bicfcm aitocen 
SiqiaMlc^ be^cn aOgemcine 9iioibitttii0 unb 9reii|ete8 M <n<i 9^0* etfe^ 
IS^i, bic SlbiDeic^uttgcii von ber !)'2onita(foim unglei(^ größer als im frfiieiat 
%qSU, unb biefelben etfteedten ftc^ nid^t nur auf bic (Sc^reibteile, fonbem au^ 
auf bie ^nteranorbnung unb bie ^opterfä^ning. 2)ie Bä)er\Ul beS ©leftro^ 
moi^netcg E, )yig. 17 unb 18, tragen priämatifc^e, burd^ bie SWeffxngfpange M, 
§ig. 18, miteinanber oerbunbcne '^'olfcfiul^e p. Hn ben m6) Qufecn gelehrten 
(Seitcnflä^en ber beiben ^olfd^utje finb bie ^lüei lüogrec^ten 93?eifingarme A, 
^g, 18, angefd)rQubt, in lueld^en bie 2l(^fe W beS ^lettroniagnetanferS a bejir. 
bc8 2lnferl)ebelä x gelagert ift. ^5)er nad^ oufroärtä gefropfte .'pebel x liegt mtt 
feinem @nbe 5tpi)4ien ben beiben ^egulierjc^rauben bed geroö^nlid^en ©d^roanen« 




17. 

^atefiftnbefS L. IDer SCnfer^del ifl nal^e bev ^d^fe mit ^mei (Stnleibungen 

eine ober bie anbve bo^tt btent, ben (ufeifen* 
förmigen Mer a aufiunel^mcn, ber bafelSfi eingef<$oBen unb feftgefd^rau^ 
raerben fann. 2iegt a in ber oberen Qiinlerbung, fa f<|»ebt er oberhalb ber 
9^(f(^ul^e p; bas ift bie £age für 9iu(eftromf<^Itung , unb ^at ber §(pparat 
bauemb in biefer ©i^ItungBnetfe arbeiten, fo brandet bie Slrmatur, um 
»ollfilänbig ju fein, nunmel^r eine 5lbreifefeber , n^ie bieä eben in ^ig. 17 bc^ 
fonberä bargeftellt erfc^eint. 3^*"* (5Jebraudje für 5lrbeitäftrom fommt ber "^Infer 
in bie untere Ginterbung; bei biefen Slppntaten erhält ber 2lnier^ebel ein 
ßegengetüid^t K, ^ig, 1^^, unb eine 5luägleid;feber F, bie burd) 3.>ermittelung 
eincä Sßinfelä Q gefpannt werben fann. 2)iefe Slrmatur läfet fid^ im übrigen 
auc^ für -iTlu^eftrom auänu^en, roenn man ben Sinter in bic oorbefprod^ene 
obere Enterbung bringt unb bie ^^ber F auä^ängt; in biefem gaUe würbe K 
bie Stelle ber älbrei^feber verfemen, clbet mi^ eine ganj befonberS forgfame 
Q^nfteffitno bd Slnfer^eiklS erfoiberlid^ fein, ^e^apierfü^rung gleicht 
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gum ^cile ber, Tüte fic getoö^nlic^ bei ben öfterreid)ifcf)cii 'Kelieffd^reibcrn uor^ 
gcfunben imrb. 2)ie j^ortbeioeflimg beä 'i^apierftreifenä loergl. f^tg. 16, 18 
unb 19) beforgen bie beiben SBat^iCn W, unb W.^, von iueld)en bie erj'terc biveft 
üom fL'Qufroerte beö *2(^reiberä angetvieben rairb. W, ^at eine rau^e 3JianteI= 
fläche, mogegen W2 glatt ift. ber legieren i[t an Stelle ber ^Jhit, rcie fie 
fon[t bei '3ti[tid)r eibern getroffen tüirb, eine etroa T) mm breite feid)te 3iinnc 
eingebre^t, bomit bie ©djriftjeid^eu beim T^ur(^Iaufen beä Streifend nicfit oer; 
toifd^t ober perjc^miect toetben. ^euoc übtigeng ber streifen ^iui[c^en Wj 




&i0. 18. 



unb W2 gelangt, fyit er feinen SBeg er|i noc| flBer bie auf t^rer Sld^fe lofe 
fit^enbe SültungtroKe dw unb ben SfbOenßift St }tt nehmen, nie elK Slg. 19 
Sef onbers bcibcutlii$t. 3)te etflentlid^en @itfeiitetle befielen fi|(ie|nc| au9 beut 
@<|teibfab(l^ B, fifig. 18 unb 20, meines M auf bet im SIvme H fepge^ 
f4rau(ien Sd^fe k bre^t. S)er Slrm H, b. t. ber eigent(t(^ @4feib|eM, 
nur lofe auf ber 3Ic^fe W beS 2(nfer^e6el§ , ift aber mit einem groeitcn, auf 
W feftfi^enben '^trm 0 burd) einen ©eitcnarm N, 20, unb bie SBurm« 
feber b ge!uppelt; fo bag et aKerbtngS bie ätnferberoegungen mitmachen roirb, 
ober ^inft(^tti4> feiner Sage hnmev nod^ mit ^ilfe bev 6<^attbe z betii^ti0t 
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neifbeii Um* S>te QeWAmfl bcS @d^ieMb(|enS mit ^Be 0f Wel^ buvdft 
bie ^rBvoOe FS, f^xQ. 18, roelc^e in bem um d bre^baren Sügel G ^angt, au9 
einigen bünnen, groif^cn jwei SOiefftngfd^eiben feftgc^Itcnen ^^iljfc^eiben befielt, 
hwe^ baS Ufbcvgemtd^ U gegen bie $apienoaI)e W2 gd»tü<ft unb wn biefev 





. CL 



Big. li^. 



gig. 20. 



-«i^ — ■ ^ 



le^teren bun$ Steigung mitgebre^t lotttb. ($ergl. ^eitf(^rift f. (SUttcoU^nit, 
^a^rg. IV, 6. 559, unb Offisteffe KitSfleSungSaeitung, fftx. 2S, 0. 942.) 

Kmenfamff^e unb englifc^e ^orfetlopfer (Sounders) finb in nte^r» 
fdd^ SIBSnbcrungen von ben IBonbonet Irinnen „<Sa{lern %tl9%tap% 
Gontpan^" unb „SBoobl^ottfe anb IRawfon untteb Sb/ auSgeftellt 
gemefen, wontnier bei ber erftgenannten givma ein bofenfScmiget Slpfyotut, 
^21, bevfogen. Unigvap§ mi%.%. 
^uUod unb ^. (E. S3ron)n, buT(^ feine 
jUein^eit einerseits unb feine ^eQtönenben 
lauten ^^i^^n befonberS auszeichnete, ^ie 
aus ÜJfejfmg: ober 33ron3egu^ f)crgeftellte 
53ü(hfe, rceld)e — bis auf bie Batterie — 
ben ganjen 3lpparatfa^ einer Station um^ 
fttfet, ift nur 51 mm treit unb 35 mm 
l^od^. i^nner^alb ber ^-i^üdjfe, etroa um '/s 
beS Alialbmcficrä quö ber Wüte gerücft, fielet 
ein fleiner i'pufeifeneleftromagnet h. XHIS 
2Infer bemjelben bient eine Slrt Xcdei 
A am ©ifenblerf), roelc^er auf jiuei burc^ bie 
Söüd^fenmanb geführte Spi^fc^rauben p ge= 
(ogert unb um le^tere leid)t bre^bor ift; in 
ber f^g. 21 crfd^eint biefer becfelförmige Sinter oberhalb Der tMjid)\e für fxc^ 
l^enutdge^eid^net. äBä^renb ber 9iu|elage, b. t. bei fhomlofer Sinie, nm;b 
biefer SCnfet A burd^ eine auf feine untere {^lät^e »itfenbe ^f^er f in bem 
@inne beeinflußt, baß ftc^ fein rStfwartiger auf einen Slnfc^Iag legt, 
wogegen bie vollere fiiber bem (SIeftromagneften liegenbe ^alfte gehoben 
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bleibt. 2)ie Xelegrap^tecftoftme jie^en atfo btefen oorberen 2)e(!elteit niebertDärte, 
roobet berfelbe auf einen furjcn 3tnfc^Iagftift ftöfet, roelt^er biefem 3wedte in 
einen bcr (^Icftromac^neticfienfel ctnt^cfe^t ift. ^)iefe Xcilc, roeld^e bie Strom- 
gebungen, bejie^unc^ouieije bie 'iDiorfe^eid^en je^r bcutlid^ ^örbar madjen, bilten ben 
(Smpfänger. 'Jüs Senber ift i^nen ein fleiner üJJorfetafter T beigefeilt, bcffen 
^cbel um eine in ben 58üc^feniüänben gelagerte 2l^fe x bre^bar ift, unb erft(l^tli(^ers 
mafeen jroifc^en ben beiben ßlettromagnetfpulen feinen ^lo^ erl^alten ^ot; ber 
Slu^efontttft bes ^afterä liegt ^intct bet Slt^fe x, fein 2trbeit8fontoft uor x. 
^er auffällig ^eQe, fräftige STon unb bie oitBennbeiiiltd^ ftbtti^ beH Hpporated 
mtt^ beitfelbeti befonbers fOv SKiGtfti^ioede geeignet, obec att tragboten Btndtn* 
oppotttt fttr (fifenba^en; bod^ ifl er oiti^ alt {tabttev 9etrieb8telegiap^ ffir 



!Rebenba^nen ( nad^ englifc^en unb inSbefonbere amerifanifc^en ü(nfd^auungcn\ 
foroie aiä .^ilfäapporat bei Unterfud^ungcn von ^Rorielinien, ober enblid^ aU 
UebungSapparat ^ur (Erlernung beö HIopferbienftes treffUc^ oeriüenbbar. 

3u ben 3}iorfeeinrid)tungen , lüelc^e für ßifenbal^njraedfe bienli(^ finb, 
^äljlten f^Iieglid^ noc^ ganj eigentümliche Stationgruf e r, bie von bev 
2)iteItion ber fönigt. ba^er. Soften unb Xelegtap^en auSgefleOt 
2)iefe urfprünglid; oon Dr. iL SEBitttpev in 9legen0butg fon^ntteite, 
buTd^ 9Be$ev tn ^fionten wefentlU^ oetbej^erte unb oon ber letztgenannten 
%ixm eräugten SCpporote (oben ben S'fotä» imf Sinien, m bie Beamten nebfl 
bcm ^^elegcap^btenfle no^ anbete, fU oon (cf^temn abite^enbe IDtenftgefc^Afte 
}u oenifi^tett loben, obev wo in einigen ober in oSen «Stationen !etn rege!» 
ntSlligev 9^tbienfl oerfeben nivb, ni<lrtsbe|h»nieniger febe beliebige Station i» 
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lebet Seit mit ^ilfe eines att|ei9en)öl^nU(^en ^ederftgnalS, roetd^eS ausfc^ItegÜc^ 
ttut in bet gewünfc^ten ©tation ertönt, antufen fönnen. S)icfei Stncufrcecfev 
TOitb je nac^ S3efinben im ^etegrapl^enbureau ober in einem anbcren 3)ienfts 
jimmer ober circa \elh\t im 3l^o^nraume beä 23eamten bireft, ober eines Tiienerä, 
bcr ben ^Beamten [}et6ei',urufen Ijat, aufqe[tcüt werben. ;^ur 2;^ätiömac^unq 
beö (£tQtionSruferä bient baä gejo5l)nUd;e ^JJJoii'erelaiö , ober and) j. 39., luo 
etwa 3)ireft|c^reiber eingeführt finb, bcr IRorfefc^reiber felbft, an beijeu 'ilnfer= 
^ebel ju bem ßnbc ein ^Jlrbeitäfontaft angebrad)! roirb. 25cr StationSrufcr 
!ann aQenfallg mittels eines eigenen Umfc^alterS ecft immer m6) 'ilblauf ber 
tegelmä^igen 3)ten|%fiunben etngefd^altet loetben, ober ebenforco^t, falls bieS bte 
9lci ber fonftigen ^efd^äftigung bei S^eteijrapienieamten angezeigt erf(^einett 
VSü^f baiienib etngeft^aUet Metten. 3« 
feinem 9etncN t|l eine eigene Seine 
SofolSatterie crfotberlid^, bie, Venn bev 
Apparat 6enu|t rnitb, aud^ ben juge^ 
Idrigen SRuftoecfer in 2;i^Qtig!eit ju 
fe^en ^at. 2)er in gig. 22, 23 unb 24 
in 0,4 ber natürlid^cn ©röfec ffijjiertc 
9tnrufer befielt ou§ einem auf bcr 
^JietaUpIatte A angebrachten ©leftroj 
magneten E mit 9lnfer unb 2lbrei§feber 
unb einem gutgel)enben , täglid^ einmal 
aufpjic^enben Uljrroerfe, loeldjeä ftd^ 
hinter ber SRetaQplatte B befinbet. 
SHc tßUiiten A unb B ftnb }nMV fe|it 
mtteinanber oecbunben, ober ooneinonbet 
ifoKeti S)ef (SIeltomtasnet {ite|t mit 
ber Doiernftl^nlen SoIalBotterie unb bem 
9le(aiS ober bem ©(^reib^ebellotttofte fo 
in Serbinbung, ba| er tl^ätig gemad^t 
wirb unb ben 2(nfer an3iel^t, fobalb am 
Ma'\§, bejm. 6d^rei6opparot ein telcgrap^ifd^eS S^i6)tn crfc^eint. 2)ie 3luf: 
gäbe beä U^rrcerfeS ift eS, eine ©tal^If^cibe a ftctig in ber burd^ ben ^^feit 
angebeuteten Sii^tung in Umbre^ung ju oerfeßen, unb ;;inar mit einer (^)e- 
fd^roinbigfeit oon einunbeinfjalb Umbre^ungen in ber ^Diinute. 3)er 2tnfer beö 
ßieftromagneteS E trägt eine bünne 30JctaIIftange s unb legt fid^, lüie in ^ig. 22, 
mittels berfelben, folange ber 3(nfer in ber !?}httjeüeUung , b. i. abgeriffen 
bleibt, Dor bas ©Ifenbeinftüdc^en o, bas in einen um bie 2l4)fe d bre^aren 
$e6el b eingelegt ift, ber burc^ bie t^bec F gegen s gebrüdt nriib. OberlaK 
bcS (Slfenbetnetnfo^ e l|at b eine ttt^menortige ^om, unb in ben SangS» 
flfi<Iett biefeS SHal^menS lagert bie 9(^fe einer @tal^lf(M(e g, bte ber @4|etBe a 
0an) gtei<^t unb tn berfelben SBerttfatefiene liegt wie biefe. 9uf ber S)re|s 
wn g fi^t au(^ noi!^ eine Keine 9%o0e, an ber bie Sd^r beft ®eioic(tcS G 
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Befeftiflt ift, }ex\m ein metollifdier 2lrm c unb ber üov einem .^iffcrblatte 
laufcnbe S^iö^'^ M*- 6i."foI(\t üermoge ber SBirhincj beö i'cfdflromeä eine 
5än;;ie^ung beä 3lnferö uon E, fo ge^t s mit bem 3(nterarm nacf) anfroärtä, unb 
nun üetmag bie ^^eber F ben SRa^men b emporzuheben unb bie ©d;eibe g 
gegen a ju preffen, fo ba^ g oon a mitgenommen unb alfo gteic^faQd in Um« 
bie^ung oerfe^t 9ttt bct @<|ei6e g bre^t fic^ nun oimI^ bev ^^^d^^ ^ 

unb bcv %m c, fo»te boft ^ewupKöKc^en, meU^ed leitete babet bie Bd^rm 
M Qkmi^M Q aufoinbei S)amtt bic 9e»c|iiiidtfi(ectitt{ttiii0 mm a auf g 
mit ctiif ptcd^cite €ii|crl^cU o|ne Gleiten erfolge, ftn^ bie 9RaiiteIflfi(^n betber 
@(^eiBen fein neriffelt. SBenn bann bet StniEet oon E »tebet abfallt, fo raitb 
bevKnn b, bejro. g burd^i s t»on a roicber rocggebrücft; cbenfo wirb baä ^oc^« 
gezogene ®emt^t G , ^-ig. 3 , tuieber ablaufen unb babei bie Scheibe g nebft 
bem 3<^9^ 2 unb bem ^(rme b luieber in i^re urfprünglid()c Siu^elage jurüdfs 
füf)ren, fofern biefe l'Hücfftellung nic^t irgenbmie bel)inbert rräre. ^ie .^ontaft^ 
arme c fmb in jeber ber ücrfd^iebenen ju rufenbeii Stationen in einer anberen 
<StefIung gegen bcn ^üqcx i. auf ber 2ld}fe non \i feftgemac^t. 3" "^^^ iKulje^ 
tage ber Sdjeibe g jeigcn in aßen Stationen bic ^^eiger /. auf baä mit o be- 
geid)ncte ^elb beo ^ifferblatteä. ^l^enu nun oon irgenb einer Station 
ber ^inic eine beliebige anbcre Station gerufen werben fott, fo wirb 
^ im erfteien bcv SRorfetaftec mebergebrüA; bemjufolge fprec^en aSe 
@(eftromagnete E an, unb aOe ^t\op. fe|en ftd^ gleichmäßig in 9es 
n)egung von o auS unb eireic^en gleid^jeitig bie 3tfF^ 1/ ^ 
^ tt. f. m. %n 9tufenbe \ßX nun ben hofier nid>ergebtö(ft unb I&|t 
S t|n ecfl bann nridMc «nts, bis an feinem Slpparate unb atfo eben att(| 
25. ttlJcn übrigen Stationärufern ber fortf^reitenbe ^t\^tx z auf jeneS 
^elb bed 3iffc^^I<ttteg ^eigt, melc^eS ber für bie gerufene (Station be« 
fKmmtcn 5?ummer entfpricht. 3" bicfcm ^^itpuntte fte^t in ber gerufenen 
Station, unb jroar nur in biefer, ber 5tontaftarm c gerabe fo, bafe er bei 
bem nunmef)r erfolgenben iHbfaüen beä 3lnterö von bem in bie nicbergel)cnbe 
Stange S eingefefeten ^^.Uatinftifte i getroffen mirb. 2)er obere 2^eil beä Moutaft^ 
armes c befte^t cbenfüllö aus ^lütinbled), baö, loie %\%. 24 unb 25 erfennen 
lajjen, feitroärts an c angebracht unb beiberjeitä fc^arf aufgebogen eine 3lrt 
Ärüddhen ober Sügcl bilbet. 2)er jioif^en bie aufgebogenen ::Känber bes 
SlontaltarmeS c fich einlegenbe @tift i \ßX ba^er in ber gerufenen Station 
ben Htm c f eft utfb oetlrinbevt, bai boi IBeroic^t G bie @ieibe g famt bem 
3eiger z in bie Stuhelage gutflifbcingt. ^n oSen übrigen Stationen bagegen 
fe^ bie 3<i0^ ouf o }u«a(f; bemi in ben Stationen |5|eier Slummev ift 
ber %xm e no(| gor niilt Ms 3um @tifte i oorgerfiift unb in ben Stationen 
niebrigerer Plummer ge^t i fo meit \ixf&, ba§ bie tßlatinbrücfe beS SlrmeS c 
anflanbSlod über i ^imoeggehen !ann. ^a nun ^mifchen ben beiben platten A 
unb B beS „^hifapparateö" bie fräßet bereits erwö^nte Oiufflingel eingefc^altet 
ift, fo rcirb biefelbe in ber angerufenen Station jufolge beä foeben betrachteten 
äiorganged t^ätig roerben, unb jroar einzig unb aQein nur in ber angerufenen 
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Nation, ncU eben nur bort ber Stromroeg oon A }u B biml^ ben ftontaft i, c 
j^ergefleOt ift. Xamxt inbeffen bie[ec 5tonta!t ntdit ettva burc^ bafi telegTap^tf((c 
SfliiftllMfpicI anberer Stationen ober burd) fonftige gufäQige UmfUinbe, rcei(|e 
ba0 tSmpovgc^en ber Stange s mit fu^ bräd^ten, unterbrochen wevben fattn, 
(eoov bet gerufene Beamte ben ^){uf »ernommen ^at, ift an bem 9lufapparate nod^ 
bie wie ein ^^cnbel auf einer 2tdiie v I)iin(^enbe ©tangc D oorljanben. 2)icfe Stange 
ift njö^renb ber ?1iuf)elnc^c bev 3d)eibe Mird) einen auä k ra^iial oorftel^enben 
©tift u, ber auf einen anberen, im unteren, ifolierten ^eil ber %aUc D ein= 
(^efe^5ten, feitlid; uorragenben Stift r, ?vig. 22, einniirft, bauernb nad) liufä 
c\cbrüdt; unrb aber eine Station gerufen, fo gel)eu bie 3tangen D ber fiimt- 
lid)en XUnrufapparotc natürlid) nad) redjtö, ba ber C^alt bei u auf[)ört. 3\>irb 
cnblid^ ber 3Korfetafter luieber aucsgelafjen , nadjbem er genügcnb lang nieber^ 
gebrütft n?ar, fo luerben beim 9{üdlauf ber Scheiben aud) aUe ?ynüen I) nad) 
lints in bie 9iu()clage jurüdgebradjt ; nur im x^lpparate ber angerufenen Station 
ift bieo nid;t möglid), lueil c unb g feftgel)alten bleiben. 2)e§halb bleibt bie 
Stange D ^ier gerabe (jerunter^ängen, wobei ein rüdioärtg aug D oorfte^enber 
^albci^finber m genau Übn ben in ber ONcfante ^eS fSxdvA eingefe^ten 
®tift n ju liegen fommt unb ed fomit oev^inbett, baB ber (Sleftromagnctanfer 
angezogen unb ber itontaft jwifd^en e unb i geldft werben fönnte. S)er Sedtev 
mu| alfo fo(ange fortföuten« Hft bcv Beamte abfleOt, wo0 mittete einer 
g|eb<rf(^tene S gef^telt, beren ftnopf E auA bem 9Ipparttt!a|len |eroorragt 
2)ttrd^ einen S)ru4l auf K fc§ie(t S ben oberen 9trm bed ^ek(8 b nott xe<^tB, 
fo bog ber untere ra^menfSimtge Seit mit g, z unb o nai| linfil gefd^ben 
unb ber @tift i wieber frei gemacht wirb, worauf fd^lie^Hd^ aud[| baS ©ewid^t G 
mirffam werben unb oHc ^ eile in bie ^tubcfteUung jurücfbringen fatttt. (^g{. 
a)ingIerS polpted^n. Journal, ^a^rg. 1892, 3^b. 283, S. 38.) 

(Stfenbo^nbetriebgtelegrap^en , bie nid^t bem ^^lovfefc^en @9fteme an» 
gehören, waren burd) einen interejfanten 92 ab elteleg rap^enapparat 
repräfenticrt, roelc^er in ber 3(vparatenfammlung oon SBoub^oufc u. DInmfon 
(Sonbon.) in ber v^nftaHationaljaHe auogeftellt gerocfen ift. n>ar bieö ein 
Stationöappavat nad) Spagnolettiö 9tnorbnung, une foldjjc auf mei^reten 
englijc^en ^a^nen noc^ je^t in praftijc^er S3enu^ung [te^en. 



2. (lde|)^one. 

@benfo ^a^treic^ wie bie ÜRorfetelegrap^en finb aud^ bie ^elepl^onein» 
tic^tungen für (^ifenba^njmetfe auf ber aiudfteQung oertreten gewefen. ^ 
SSergleiite untereinanber laben biefe (Sinrid^ungen |war eine gro|e SRonnig^ 
fattigfeit aufgewiefen; oon ben fonfUgen, bem privaten ober öffentlich Ser^ 
!e|re bienenben 3^fpi^c<^ii<^i<^^nficn )<ifiten {te fic^ ieboc^ )umeifi in nid^tüi 
ober bod^ nur wenig oerfd^ieben. 

<Stnen ^emfpred^fa^ wm iener Sorm, weU^e ffir bie Sureaus unb 
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©tationSbcbütfniffe auf bcn |>Quptftrecfeu ber öfterreidjifc^^ungarifd^en (Staats^ 
eifcnba^ngefeflfd^aft, ber öfterreid;ijc^cn Sübba^n, ber fönigt. ungartfc^eii Staate: 
ba{)nen unb ber fönit^t. ferbii'd)en StaatöbaJ)neu rei^efmä^ig jur ä^eruienbunc^ 
fomnit, l)atteu ^eirid) ii. ii^eopolber (äiJien) Quö^efteßt. ^um 3tniufcu 
bient ber 3iNed)feIftrominbuftor, befjen %nUx in ber fdjon Seite 12 enuäf}nteu 
©eife nnifireiib feiner l:1hif)clat]e burd) einen jogen. (Sentrifugaltontaft furj 
gefc^loijen lüirb, unb als Ütnriifempfäniier ein 2Bed)felftromn)cder. 2)qö 9)?ifro-- 
p^on ift ber befannte „iöerlinerfdjc UninerfaltranSmitter"; bie jraei .<>örtele- 
pbone f)Qben bie fogen. ^öffelform. Sie benu^ten outomati fd^en Umidjaltec 
(?^ig- ^" welchen bei belaftetem ^ofenormc H ber ©tromroeg pb Jjers 
geftellt ift, bie ©tromiücge n c unb p a bagcgen unterbrochen bleiben , fmb in 
i^ren teilen au^ergen)ö§nli(h häftig gehalten unb bie f&mtl^en brei ^ontaft- 
fieQen ^a6en bieSonn ber inSbcfonbece atu| bei ben @temeiiSf(|eii 9Io<fof»pamleii 
%tmbf)niid) benu^ten ftantenfoniafte, bie ftc^ a(9 befonbevft {uoerläfftg bemö^ren. 



35ie beni 2tppavatfal)c bci^ec^ebcne Söli^fc^u^oorcic^tung ift von ber bereite in 
^g, 7 bargeftcHten x'lnorbnunß. 

3>{e ^•ernfpred)einridjtuni]en, itteld^e non ^b. ^^cI(er ( 9iürnberg'-©Ini§- 
^ammev) unb '^x. 9{einer (2Ründ)en) für bie fi.inig[. bQi)eriid;en Staatgcticti: 
baljnen geliefert werben, rourben buid) bie (^eneralbircftion ber (enteren in 
einer überfidjtlid)en Sammlung oorgefü^rt. 

3)ie genannten Staatsba^nen ^aBen faft aOe i^re größeren ^^a^n^öfe 
jum 3io<<^> ^ taffl^en ä^erftänbigung jioifc^en ben bienfUeiieiiben @tatioii<« 
beamten (:3ouv^<<n»ten) unb ben (Sinfa^rtSmeic^enwactem mit 2;elep^onen 
eingerichtet. 

S)ev SCppatatfa^ bellest in ber !Rege( au8 gwei ^Srtelephoncn, weld^e 
mit 0,1 mm bicfem Äupferbra^t bewicfelte ^ufeifenmagnete bcß^, minauf bt<|t 
99t ber fi^mingenben Sifenplatte fte^enbe tßolf(|uhe aus meii^em (Sifenlanb 
oufgeff^aubt jinb; femer aus einem Slberfc^ SRifrop^on mit smei Öalner« 
fd^ ^rodfenelementen, ouS einem Snrufinbuftor unb einem Sed^f^^livommeifer, 
aus bem Umfc^ttttev unb einem $Iatten:9K^aUeiter. S>ie 9(pparate ffir 




$ig. 26. 
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bie iffietd^enwStier fmb lotc oewd^G^e Gnbilatunien gefd^tet; bev als 9Kit« 
telfUitton gef^eie S()»)»aiai beft Seamten 1^ liitgegeii fit leben SBei^ettnftrter 
einen eigenen SCnntftafter, fo ba^ bie SBedfer bec nic^t gerufenen Sfirter nid^ 
mttläutcn; ober eS roetbcn in ben ^DTittelftattonen 9(6fattfc^ctben unb ©tiftens 
umfd^alter anc^croenbet. 2)a8 ©tromlouffc^ema einer folc^cn Station, roic fie 
bei^piclörocifc ^^tiebrid^ ."rjeller (IRürnberß) für bie fönigl. boDerifd^en ©tootäs 
bahnen liefert, ift in ^ig. 27 bargefteUt. ^^oä 2(bcrfc^e Ü)fifrop^on M, ber 
automatifc^ burc^ @in: unb ^uä^ängen bed ^öcteUp^onS Ff wttfenbe Um^ 
fc^alter U unb ba§ ^nbuttorium J, 



ftnb in einem gemcinfamen pultartigen 
haften untergebrad^t. 6in sipciteä 
Ääftd^en umfafet ben !leinen, brei; 
laniefligen Säuteinbuftor J| unb ben 
2^Qfter T; le^terer ^ält ben erfteren 
für geiool^nlid^ furj ge[d)loffcn unb 
mufe ^um XUufrufen niebergebrüdtt 




gefteHe angebradjt unb burd; einen 

lädierten 33led)fQi"tcn gefd)ü^t. (Sbeufoiooljl roirb ber felbftunterbred;enbc 
9lanelroed^er B, luelc^er ben einlangenben ^uf fignalifiert, inbem bie älbs 
folräapiien At ober A,, n»enn fte vorfallen, einen ilontaft machen, ber bie 
Sotterte B über R fc^liegt, 'Befinben ntc^t an bem gemeinfamen SBonb« 
Brette, fonbem anbemettig, aOenfa00 felbft in einem anbem 2)tenfhNium on^ 
gebrad^i IDer Seder B fann auc^ fttr ben ba^ bie @pred^ftelKe unouis 
gefegt von Beamten befe|t i% in »eld^em ^Ke ja ba9 opiif((e SRufftgnal ber 



»erben, bamit bie ^li^ec^felftröme beg 
SRagnetinbuIftorB i^ren SS^eg in bie 
Stttien finben ISnnen. 0in britter 
Stallen ent^filt bie fttr gwei IBinien Li 
imb L2 beßimmten ^Uappm^ A| 
unb A2 mit ben suge^drigen Stiften» 
itni{<|altem Si unb % unb au< biefem 
Jtaften ibmmt aitc^ bie Seitunggfd^r 
}um UmfdMteftifte S. (Sine 9% 
platte P unb bie beiben SBccfer W 
ttnb R, foipie fc^lie^lic^ bie Batterie 
B ücrooHftänbii^cu ben 2lpporatfa$, 
beffen ^eile fanit unb fonberä auf 
einem gemeinfamen 2öanbbrette fefts 
gemad)t [inb. lUuäna^nigmeiie luirb 
übrigenö ber äiied;[elftromir)ecfer W, 
ber nur jur .^^ontroUe bient unb bie 
abge^enben ^Huffignafe mitjulauten 
l^at, getrennt auf einem ^ufeifen- 
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^flappen genügt, mit ^ilfe bed Sd)altftifteft p ouftcv S^ätigfeit gefegt 
netben, wenn biefer 8tift auA bet äK(f{uigfpon(|e q ^CMtiftgc)Ogen »itb, n>ie 

e* ^g. 2."> crfe^cn (ä^t. 

Q^eiufen bus^l Ertönen bed IBecferö K ober aud) nur burc^ baS 

3(bfallcn einer ber Hlappen, fjat ber 
Beamte feinen Xclepf)on=3)ii{ropl^on: 
3(ppQiütiau burd^ Ginftecfen beö <stif» 
teä S in ben bctrenenben Stiftum^ 
f^attev S| ober mit ber Leitung, 
notaus ber 9iuf eintraf, oerbtn« 
ben. ^ie gleiche Snncnbitng beS 
ei^oltfttftes S noMbrlu^ aii^ 
ootoii^iigt^, wenn bie Bptt^ 
fteUe felbft einen Sfnvttf entfenben 

wia. 

2tlö (SteHoertreter einer 3entrals 
anläge auf grofeen S3al)nl)pfen, bei 
(?iicnbQ()nbireftionen u. f. m. lann 
ein oon 33auer erbarfjter !i^inicn= 
loäEiler bienen, ber oon ber iöiener 
^irmo (5 sei ja u. 9iiffl in ber s^aüe 
für Xelep^onie jur SCnfidjt gebracht 
not. S)te ätnorbnung biejed Stppa; 
xM gejlaitet ti, bie ^pti^\uüe, 
aufgefieOl leidet unb 
fd^neS mit iebet ber flbttgen ©pie^* 
jieOen oerbinben, n&^enb j^od^ 
umgcfe^ ein Stuf ber leiteten on 
bie erfterc ni^t möglid^ ift. ^aft 
3(cufeere ber äufecrft ^anblid^en Sot» 
rid^tung, bie ofjne roeitercg auf jebem 
3d^rcibtif(^ ober ä^nlidien oinimer 
einridjtunaöftücfeaufcseftcllt u!i"d, menn 
bie ,3"l»-'i^^>"flcn als Mabel üercinif(t 
finb, aud) bequem von einer Stelle 
bed ^immexS auf eine anbre getragen 
werben lann, ift in fyig. 28 unb 29 
batgefteflt; bie 9(rt unb SBeife feinet 
<Sinf(I^Itung seigt ^ig. 80. ®l ift babei ongenommen, ba^ im 92e$e neun fiulere 
6|nci|fte1Ien oor^anben feien. 

3Ae ber von ben neun fingeren @|»Te4i|lenen I, II, III, IX Um- 

menben Leitungen L wirb an eine ber fcnheiit übereinanber unb tfoliert wn^ 
einanber angebtad{rten neun 9Re<aQp(atten P angef(^(of{en, fowie lugleid^ mit 
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bct SJradfebcr ie eines bet neim %a\tet ') T oecBunben, bte in bem tutfb al»^ 
Oebie^en f^u^geftelle beS Apparates, %\%. 29, im ftteife eingefe^t ftnb. Seim 
9lt^becbvüdten eines bev Ie|t0ebod|ten Xafier loiib in bie bev Sktfhmmmer ent* 
fpiC(|enbe SßetbtnbunsSlettung 1 itnb Seitung L ein Strom bet 9iuf6attetie 
^9. 30, enifenbek, weld^er feinen Seg in ber gefmnten Slüdleitttno B ^um 
anbem jurücffinbet unb bie .^lin(^el ber angerufenen 6pre^ftcffe t^ätig 
mad^t. @tne (foniberunc; be§ ^InrufftgualS burc^ ein ^JJ^elbeftgnol \)at [xdf in 
bcn bisherigen prafti[cf)en ^nroenbungen niemold ol8 notroenbig j^erauSgeftellt. 
9?ad^bem ber 5{nruf gegeben roorbcn ift, wirb ein auf jroci fenfrediten l^eit- 
ftangen in ^ü^rungen kufenber ^(^ieberiontaCt roe^ev füv gewö^nlic^ an 




S 

9i9- 30. 

ber ifolicrten Steffe nm AUtje ber i.'eitftangeu feinen X4a\\ f)at, in bie ^ö^e 
gefdjoben unb auf jene '^Uatte l' einge[teflt, uH'Irf)e ber angerufenen (Spred^ftetTe 
cntfprid)t. ^ugleid) fann jet^t baä ^liifrotelepljon uoni §afen II abgenommen unb 
baä ©efpräd) fofort begonnen nierben, benn beim Slnfafjen bes ']}iitroteIepl)onä 
lüirb ber am i^anbgriff beäfelbeu angebrachte fcberube Xafter t gebrücft unb 
baburd) ber Sttomroeg d d bec Batterie B über bie prtmäte Spelle eines iw- 
gehörigen :3nbu{tonumS unb flbev baS 9Rifcop§on M bei t ooDenbS gefc^Ioffen, 
na^bem früher fc^on bie fefunbftfe Stoffe beS iQfnbuftotS mittels beS 6(|ie(ecS S 
in ben buvi!^ bie betreffetd>e Leitung L unb bie SiftcEIeitung R im\^ bem 

') ^rofeffor Dr. ;V'i;odH' I)at in Lumiere EliM-trique. i^b. XLIH, c. 21:? bnrmif 
f)ingeiüiefen, ba& man oUenfallo mit einem einzigen Softer auöfommen fönnte, toenn 
man biefen mit einem jroeiten über ben Settungen 1 beroeglid^en 8d)ieber oerbinbeu tvoUte. 
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^ clepl)on ber3entrQlftcne unb bem bcr gerufenen Spred^ftcffe gcbitbctenSc^UcfeungÄ« 
heiä gebrad^t joorben ift. 3)Qä in §ig. 30 nid^t eingezeichnete ^^nbuftorium 
erhält feinen ^^In^ im unteren §ol^lraum be§ gufegeftetleS. Oi^crgl. 2)infllerä 
poiqUö), -Journal, 282, B. 180; eteftrotec^n. ,3eitfc^rirt 1892, S. 404.) 

9(u8brücflich für ben Stredf enbienft wax u. a. ein von bev fönigl. 
@ifcnBaf)nbireftion Möln Ued)törl)einifc^ ) jur 3in[id;t 9ebrad)teG 21>ürterbuben: 
telep^ou bcftimmt, lueldje^ in bie !L'äuteuierföleitung eingefd)altet luerben fann 
unb bei QUBert^euiD!)nlidjen, iind)tigen ^3^orfommniffen in i^ermenbuuß ju fommen 
f)at. 3)ic G i ]' e n b a b n [t a t i o n [)at ^mei in einem Sd^ränfc^en untergebradjte 'J^cle* 
p^one, lüoüon bas eine, bae §örteIep[)on, am :.Hrm eineä gemöF)n(id)en ^elepl^on: 
umfdjaltcrä l^ängt, uiäJ)renb bas Spred)teIepJ)on an ber ^nnenfcite beä Bdjxant- 
tl^ürd^enS befeftigt ift. ^n biefer 3hif)elage finb bie ^'elepl^one auägefd^attet; 
biefetben gelangen jeboc^ in ben £inien|d(|lu^, fobalb baä i2>öitciep()on abgenommen 
witb. ^ie B^xänU ber äßävtev auf ber 6tre(!e ent^alteti nur ein Telephon, 
ben Slugfc^altev unb einen 9)iorfetafter (Unteiifece(hungStafter). S)a9 ^eIepi)on 
wirb, fobalb man eS vom ^a!en be8 Umf^ialterS albnimmt, in bie SSutelinte 
eingef chattet; ber 3^flev ftel^t iebod^ mit ber Sustn^l^^'^^iung, einer auf 9hi§e« 
jlrom ((ef(|oIteten !DtorfeIeitung, in Ser6inbung. SiK ber SBdrter mit ber 
Station in te(ep|oniffl^en Serle^ treten, fo nimmt er baB %dep^n 9om 
9u9f4alteriafen, brütft bann bie @d^05ffnun0 bes Selep^onlS an baS O^r 
unb gibt bann mittels bed SDtorfetajterS fortgefe^t in furzen S(bftänben ein 

beftimmteS !Diorfejeid)en, 5. , (iS fic^ bie biefem Beteten 

entfpred;enbe Station melbet. ^ie ^afterunterbredl^ngen erzeugen nämli^ auf 
ben in ber 3ugmelbe(eitung eingefd;alteten ^orfeapparaten ber 92a(|barftationeti 
ben gebadeten 3lnruf. ^er Beamte jener 9lad^barftation, roeld^e eine %etn' 
fprcd^einriditung befi^t — in ber 9kgel ift, um Störungen l^intanjuFiatten, für 
jebe Strcde nur eine Station bamit ausgerüftet — , fdjaltet fein Xelep()on ein 
unb beginnt bas ©efprädl) biud} bie lUielbung : „Station "iV.'!!. I^ier". äsiegenbeä in 
ben Slmtstjimmern ber Stationen oft i)errfd^enben ftarten ©eräufdjcä I)aben bie 
bort aufjufteßenben 3tpparate juun ^elep^one, maä für bie Söal^nroärter nid)t 
geboten erfd}eint. Xa^ 3:cIepl)onfd)ränfd)en bcr 5l>ärterpoften ift nerfdjloffen. 
2!)er Sd)lüffel baju l^öngt an einer furzen 33inbfabcnfdUeife unten auä r>em 
Sc^ränfdjen f^erans?; ber Mnoten ber Sdjieife liegt inneri)alb bco Sd)ränfd)enö. 
6ä mu0 alfo ber öinbfaben burc^fd^nitten werben, um ben Sd^lüffel benutzen 
fönnen. $iefe Einrichtung ift getroffen, um einen prtoaten« telephonifc^en iBerfe^r 
ber Sfirter ttntereinanber ^intan^uhalten. S)amit iebod^ ber Sa^nrnftTter unb fcHi 
SIbtöfer bie nötige Uebung in ber Senu^ung ber ^elephoneinric^tung erlangt 
unb behalt, öffnet bet Sa^mneifter, m^n einen 9lefen>ef(hlüfjel bei fic^ fflH« 
monattiilh einmal baft B^^M^/en unb I&ftt ein ÜebungSgefptfid^ mit ber 
Station führen, ^t ber SahnmSrter ol^ne 9eifein beS Sa^rnneifteriS ba§ 
%ütp^n benu^en mfiffen, fo legt ber (entere bei fetnev nSd^ften SCnwefenl^^t 
ouf bem Soften ben 93erf<l^ttt| miäier an. Sitt in 9totfjllIctt bie Station ben 
Sfirter an baS 2:etep|on rufen, f 0 muft baS Sllarmftgnal mittete ber Sfiutemerfe 
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gegeben weiAicti. 9)tefc äu^erfk einfa^c, vom S^Iqitap^eninfpeftov Sormtn in 
aRfinftet getroffene (Emctil^tung tfl fett me()Yeien ^o^ren in bcn 9etfiebiamt8« 
N^ivfen aSefel unb aRfinfter im ^efooiu^ unb ^ftt fi(^ fel^r gut UmoUjitt, 

(Sine gan^ »enoanbte 'Jfnorbnung roax wm 6. l'orenj (^^erlin) au8= 
geftcHt, jebod) lag berfelben bie SSorouSfc^unj unter, bafe ber %tUp\fon]al^, 
l^ig. 31, in eine Söutelinie einjuf ehalten !omme, roelc^e gleichzeitig aU ^itfd^ 
telegrapl^enleitung eingerid)tet, nämlirf) mit einer 3iuheftroms3Jiorfeeinrid)tung 
üer|'el)en ift. ^^er 'ülnruTtafter T Hegt nun in ber qleic^en i.'eitunß mie bie 
2^elepf}one, von uieldjcn aud) für bie 5^3Qrter je ^lyei »or^anben finb. on ben 
Stationen fällt ber xaftcr T roeg, unb ein .^^eraiuufeu ber 'Ji>ärter jum ^eleption 
fann gleid)taUs nur mittels eineS £äute)ignal£l, etiua glei«^ ivie im obigen ^aUe 
bur^ baS ^larmftgnal, gefc^e^en. 

S3ei biejen unb ä^ntic^en Sinric^tungen fmb ^umeift 6iemeng lt. 
4^aUfefd^e fogenannte $ra9tfionSiele))|one Demenbet, welc^ev SCp« 
potot bcnn fiber^upt im beutf(^en 9tei(§Spoftbienfte utib bei 
ben <Sifenba|nen — im ganjen finb bmon bii jel^t etoa 
250000 etat! im ®ebtau<|e — bet oecbcettetße i^. 
$tfi)i{toniteIep|on l^ot einen l^ufeifenfdnnigen @ta|Imagnet, 
beffen betbe (Snben au8 einzelnen, bfinnen, meieren @ifens 
iiteifen jufammcngefe^te ^oIfchuf)e tragen. 3)ie Entfernung 
(mifc^en ben ^olftäd^en unb ber benfelben gegenüberliegenb, in 
einer 3}hifd)et befeftigten, ^iemlic^ ftarfen (Sifejimembrane lä^t 
fid) burc^ eine 0enjinbeüorrid)titiu3 c^enau nad) '-öebarf ein 
fteßen. 2)er Spulenbra^t ift gleich unmittelbar auf bie ^4>ol: 
f(f)ul)teme geraidelt, unb beläuft fid; ber äßiberftanb ber 
beiben Spulen äujammengenommen in ber flieget auf ettna 200 D^m. 2)er 
bereitö auö bem i^^Q^re 1878 ftammenbe 9tpparat l^at feitfjer immer mieber 
ajcrbefferungen erfahren, unb fo ift an bcmfelbcn, insbefonbere bejüglid) beö 
Xttfd^IuneS sniifc^en ben ©pulenenben unb ben Seitung§fd)nären eine wectnolle 
eid^er^eit gegen Unterbrechungen erreidjt. ^örtelep^on wirb bev 9(ppavat 
in iflngem Qnt in ber befannten fogen. IB&ffelfovm cuiiflefa^rt, unb 
(flttfig werben ^Sk* unb Spre(|teIephon burd^ einen SÖgel fo oerbunben, ba^ 
^4 ^ Ie|tere bei ber (9ebrttu<^Sna|me genau bem 9hnibe beS %dtp^9Bkuas 
ben gegenüber befinbet, menn boS erftere anft D^x gelegt wirb, ^tefe S(ns 
orbnung borf für einfad)e (3trec!eneinrichtungen ober tragbare Einlagen ber 
(Sifenbahnen ald befonberd jmecfmä^ig gelten. 

(Sinen mefentlic^ beutli(^eren unb beä^alb feiditeren G^efprä(h§nerfef)r ge^ 
ftatten aHerbingö SInorbnungen mit 'iUiifropIjcinen, lüie fie oon Siemens unb 
^aUfe jur Sluffletlung in auf Stufjeftrom (^efdjaltete unb nur für bas fogen. 
Stationsiprcdjen eingeridjtcte 3^ig"^e[beleitungen erjeugt merben. (Xö ift ba? 
bei bie Söebinguna gcftcllt, baf^ nid)t nur bie 43al)nftationen uon ben SBärterpoften 
aus, fonbern ba^ audj bie le^teren non ben ^a^nftationen angerufen roerben 
tonnen. @8 loffen [i6) hierin jroeierlei Stnoi^ngeR untecf^ben: erfteni 




$ig. 31. 
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biejenigen, (ei loelc^en fäv ben ^tivuf ber SicedeiuDädev 9iu|eflvom»e<Ier Be« 
nu^t toeiben^ unb giveiteni jene, bei welken Se(|felfifom»e<Iev Sknocnbung 
finben. etftem gaSe htau^ iebet Setep^oiifiofleti als Smufgebev nur 
einen einfod^en UnievbYed^ungStafter, unb ti unterliegt feiner @(^nnerig!eit, bie 
9Be(fer fo frftftig }tt bauen, be^m. bie pi%tiM%t Sotalbotterie (pi%UkÖ9 Wteo» 
plonbotterie) fo {u wallen, bag ber Slnruf auc^ auger|a(b bclf S&rter|aufcd 
in einer tne|r ober mtnber großen Entfernung Derne^bac roitb. Siefe ilkdts 
»etben bei feber ^afterbenulsuno;, alfo auä) roä^renb be§ S92or[eteIegrap^ieten8, 
mittäuten, unb rocnn bicfer Umftanb ba§ ©utc ^at, bo^ er eS ben ÖQ^nftationen 
leicht mat^t, bie 'lknut3inui bes ^elep^ong feiteng be3 8trecfenperfonaI§ gu 
fibenvad^en, unb bag ed möglich ift, baB ft^ aud^ bie äBärterpoften unterein: 
anber anrufen fönnen, roenn man bieä attenfutlo einzuführen für geboten ober 
it)üni'cf)cn§nievt erQcf)ten foHte, fo ift burd; benfelbcii benn bodf) aud^ bie Wli^^ 
lidjteit nal)e gerüdt, bafe bie äöärter burc^ baö f)nufic5e ^il^ecfcrgeläute obgc^ 
ftumpft iiieiben unb einen mirflid^en 9{uf jum 2elepl)on nid)t me^r Beachten 
ober auffajfen. 33ei ^(ntüenbinini uou 'i\>ed)fclftromiüerfern fättt ber Iel3t(]ebacf)te 
UebelflQub raeg, beim biejelben ertönen eben nur beim rcirtfidicn 3tnruf feitenö 
bev 33af)nftQtion, in meldjer ju biefem 53ef)ufe je ein <i-(anu'Hit^er ^%iteinbuftor 
aufseftellt ift. BoU bei ben Ji>ärtern ber 2liuuf and) aujjerljalb ber ^ubc 
nernommcn werben, fo fonn ber 2Bed;felftromit)ecfer ju bem @nbe immerljin mit 
einem ^ortfd^eflfontafte oerfe^cn unb mit einer Sotalbotterie unb einem, an bc= 
liebiger ©teile anbringbaten geroöhnlidjen SBedter in ^erbinbung gebracht loerben. 
SHe SßArter erhalten feinen SJlagnetinbuftor , fonbem rufen bte Stationen 
nrie im vorder befproc^enen %aVit nur mittete gemö^nlid^er Unterbrec^ungstafter. 
3n beiben S&flen ermatten atfo bie (Süfenba^nftationen feine Slnrufmeifer, fon« 
bem biefelbcn empfangen ben SRuf ber SEBSrter fletS nur fc^iftlid^, nSmU^ m 
ber gorm von Striaen auf bem aRorfeapporate. S)ie Stifrop^one ftnb flbers 
oO fo eingerichtet, ba^ poti h\» vier S^elepl^onpo^n glei%eitig eingef^altet 
fein fbnnen, o^ne ba| bie 9Rorfere(aig in ben (Sifenbo^n^ationen abreißen, b. f^. 
alfo, o^ne ba^ bie gleici^geitige telegrap^if^e S9enu|barfeit ber Stnie beeintrfi<$ügt 
wflrbe, obwohl fibrigens in fällen, n^o mehrere SS^arter gleichzeitig jum^ele« 
p^on gerufen mürben, ober felbft gerufen haben, bie 3lufrcchtf|oltung ber telegras 
p|if(^ ÜDtitbenu^ung ber Leitung faum mehr oon prQ!tif(herS9ebeutung fein mirb. 

SSenoaubte, bei ©chweijerbahnen übliche (Einrichtungen maren von ^li^e\)et, 
f^aoarger u. 60. (-J^euenburg — oormalö i^uui in Vienenburg 1 in ber 
.<^atlc für 2Biffenfc^Qft unb 9JJebi5in, fomie oon oclluiegcv n. (Ahrenberg er 
iUftci, Sd)mcio in ber öaHe für Xclcgraphie unb Xelepljonie jur lUnäfteüung 
gebracht. 2)arunter fehlte jenen 3lppaiatfä^en , meld;e ba^i beftimmt maren, 
in ^)iut)cftromgIocfenlinien ( J^äuteuierföleitungen l eingefd^altet ju roerben, in ber 
Siegel jegliche befonbere 3lnrufiHnrid)tung , meil bie betreff enben 33ahnen ein 
eigenes ®Iodenfigna( „^um 'ielepbon fommen" eingefii[)rt [)abcn, bas mit bem 
©lodenfignultaftev (jegcbeu uiivb. ^lUe fdjiüei^erifdjeu ::JiH'utcvbubenfernfpredh= 
einrichtungen maren mit befonbcrcn ^anbumj^altern auogerüftet, mittels melcher 
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bcr SBärtei- jeineu 3(ppQrat[Q§ im ÜBebarfeifolIe , j. bei ScitungSftötungeu, 
nac^ beliebiger iRicf)tung giir Gnbftation mad^en fann. 

2(ud) bie granffurtcr 3(u8fteC(ung erf|ärtete, bafe feitenä ber (Sifenbal^nen 
^Xelep^onanlagen am ^äufigften unb mit ißorliebe an ©teHc üon SetricbS^ 
telegrop^en für 6trecfen untcrgeorbneter 93ebeutung benu^t merben. i^""^'^^^''^ 
bicjcä 3lnn)enbung8gebieteS jeigcn bie gebadeten ßinrid^tungen übrigens im 
allgemeinen nod) meniger §8e[onber^eiten olö jonft. 3^ie j. 33. oon ben fönigl. 
bai)eri(d)en Staatäba^nen auägeftellten ^ele; 
p^onfä^c für 9^ebenba{|nen t)atten 3lberfd)e 
ÜKitroptjone mit ^ol^platte, 50?agnetinbuf: 
torcn unb 2öecf)ie(ftrommecfer jum 2(nruf, 
gemö^nlid^e automatifdje Umfc^alter unb 
(öffelförmige^örtelepI)onc. 3)ie ©nbftationen 
^aben einen, bie 'JJfittclftotionen aber rcgcl? 
mä^ig jroei 3lnruftofter. Sie le^teren 
finb fo cingeridjtet , bafe fie ben 3}iagneti 
inbuftor, ber mit einem 3tnfd)lufe jur ßrbe 
oeibunben ift, nur nac^ ber einen, bejro. 
nad; ber anbern !j)lid)tung oor bie Leitung 
legen, fo ba^ baä 2äutejeid)en nur nad^ 
jener 3flid^tung läuft, in luelc^er ber ange- 
rufene Soften liegt, ^ei ben neueren 3ln: 
lagen auf Üiebenlinien bcr baijerijd^en ©taatä- 
bobnen wirb ben „Störungen unb 33 e: 
läftigungen burd^ ben 5(nruf" jicm^ 
lid^ rabifal begegnet, inbem jmei i'citungen 
in Senu^ung fommen, roouon bie eine 1| 1-,, 

mic baö in ^ig. :52 bargeftellte Schema ber von ^r. 3? ein er (IWünc^en) gc: 
lieferten '»D^ittelftationen jeigt, nur bie ^Inruföüorri^tungen, b. ^. bie 3(nrufös 
tafter T, unb T^, ben 9Beder W unb mittelbar ben Säuteinbuftor J burd^täuft, 
unb eben aud; nur jum Slnrufen benu^t mirb, be^ro. benu^t roerben fann, 
roä^renb bie ^rceite, Lil>,, auäfd)lie&lic^ alä ©pred)leitung bient. 3""^ 2lns 
rufen finb in ber 3)littelftation roieber gm ei Softer oorbanben unb ein 3ln; 
fdblufe beö :3f"^»ftorS jur ßrbe gelegt, bamit man nur nad) jener Seite anruft, 
lüobin man ju fpred)en l)at 




m 32. 



') 3" biefen SofaI6a[)utetep^oneinri(^tunöcn ftat i> rieb. 91 ein er in TOündjen 
iüngftcr 3eit einen 9tpparat erbad)t unb jur 'iJJatentierung nngenielbet, welcher cä er^ 
möiilic^t, baf5 bei niedreren ^interctnanber gefc^atteten Stationen von jcber berfelben 
jebc beliebige angerufen luerben fann, o^ne bafj bte nic^tgeroüufc^ten ©tationen ben 
3lnruf ücrnef)tncn. 2)ieffr 9lpparat arbeitet of^nc Uf^rroerf, oljne ^^enbel; co finb nur 
jroei Glcftroniagncte, ein Steigrab unb ein ©troiniucnber nebft einem polarificrten 
SRe(oi6 notroenbig. 2)ic ol^ndjin jum 'Betriebe eineö großen Ji?äuteiocrfee öorI)anbene 
Batterie fann gleic^jeitig audt) juin ^Betriebe beö polarificrten Sielaiö mitbenu^t werben. 
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Xelep^one. 



®tncn Kppoitttfat von iener %sm, nne fU auf ben @efunbfiv^<leii 
b» I. t dflenci^tfd^eii ©taattba^nen bcnu|t nHxb unb buxt^ Ztixi^ itnb 
£eopo(beT mi^fU ms, )etst gfig. 38. ben Snnif ifi wtcber ein 




38. 
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SBed^felftromwetfcv W unb b« mit einem B^n^fudo^^^tt^t np&^b bei 
9ttt|ela9e f urg gef^lbfieiie SRognetinbuftOT J ooc^anbeiu S>te ^Stte(qil^ne F 
finb etnpolise {ßielpSfd^e XcUp^one mit l^atcnfSRntgen SKognetett. S)aS 
Sttcanf<l^ Sühop^on bejjen ^ugel^ötige Batterie im inneren beS^d^reü« 

pulteg S untergebra^t ift, befte^t im tDelentlid^eti auS einer burd^ jrcei ent« 
fpre(^etib audge^ö^te äl^ürop^onfo^lenlontaftplatten gebilbeten ^^ugcl, in 
weld^er So^Ienförner eingefüllt finb. SDiefe ^vüHung mirb burd^ eine, in ber 
fir an(^ebrQd)ten iloJ)Icnplatte eingebol^rte, mittelö einer (Schraube iierfdjtieBbaren 
Ceffnung ermöglicht. 2)ie 33Ii^fc^u^oorrid)tung Ii ift ein geuiöf)nlid)er boppelter 
©au(){amm. äSon becfelbeu %ixma waren ferner ä^nlic^e ^pparatfä^e aud- 




geileSt, bei neiden an Stelle beB Sucanfd^en ®eberd bad in ^ig. 34 bar- 
9e|^teUte fieopolberfd^e ^ürop^on oecmenbet nav. ^iefe ^norbnimg ift bcn 
befannten 5lo^Ienförnenni!ropl^nen oerroanbt, }eid[)net ftc^ aber burd) eine eigens 
tümli(^e 2trt ber Sefeftigung unb ber SeitungSjufü^rung auö. einem 
niebrigen 6i)linber c auä elaftifdjem SRaterial liegen bie jroei 5lol^lenplatten k 
unb k, einanber gegenüber, einen ^)(Qum r von etwa <i mm .*obI)e jivifd^en 
frei laffenb, ber faft uoüftünbig mit iio^lenförnevn auögefüUt icirb. SDic 
5^o^tenpIatte k ift unberoeglid^ auf bem ©oben b beä Jfpparatgebäujeä anges 
fd()raubt; bagegen ift k, an ber 9}tcmbrane m bef eftigt unb mac^t alfo bie 
Schwingungen ber legieren mit. 31n bem (^e^äufeboben ftnb bie jioei einanber 
fiegcnfiberfte^enben, ^u Spi^entagem audgear6eticlcn aRetalItdi|)it t inA ii mi« 
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gefd^tou^t, an welche bte 9Rüvop|on!onlaIte aimefd^loffen »erben. 2)ie meiteve 
metoSifd^e SerBinbimg wtt bev €tromIettttng kforgen )wet eifetne %v&%tx T 
unb T|, wetd^ mittels @pi|f(^raiiBen S tinb S| baS gan^e SRifrop^on 5n>tfi$en 
ft(^ fefl^alten. Sbai ®e§äufe tann un(ef(|abet beS leitenben ^nfd^IuffeS um 
feine magted^te ^Ic^fe beliebig c^ebrel^t ivecben. $ei jebei folc^en ^re^ung be< 
SJpparoteä wirb in bemfelben bie Äo^Ienfötnetfünung aufgefc^üttett unb fönnen 
auf btefe Seife mü^e^og immer loieber neue HontaftfteQen gefc^ffen werben, 
loenn bie li^tunggfäbigfeit etroa gufolge Ds^bbilbungen ober wegen gegenfeitigev 
Äfemmungcn ber ^oblenftüdi^en eine 95ecinträ(^tigung erfabren bätte. @ine 
?t6f){Ife in äf}nticbcn ^äffcti fann bei offen yermanbten .^onfitrultionen nur un* 
üoUlomnien buid; .sUopfen an baö ©ebäufe erreid)t n^eiben. 

2l>enu auf 9Zebenbal)nen, loaö ja immer Ijäufiger uorfommt, bie Jt^eitungen 
ber ^elepboncii^'^ifb^i'iU"^*'''' biegen ber [tetig 5une()menben ^al)! t?on (Seitenpofteit 
unb Stbjroeiciungen inner()alb eineö unb besfelben ©tromfreifeö fe^r bicbt mit 
^paraten be[e^t rcerbeni ergeben fic^ neben ber binberlid^en übermä|igen ^n- 
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5ig. 35. 



anfprud^na^me )u Beßimmten ^ageSftunben, aud^ no(9^ l^infid^tlid^ ber Unter« 
fc^ibung ber ^Kingelanruf^etd^en Balb red^t fühlbare @d^n)terigfeiten. 

^en 3(nruf Bemirlt man auf einer fotd^en Sinie am jroed^mä^igften 
mittels SBederjeic^en , welche ben ^orfe^eid;en nac^gebilbet ftnb. äBenn aber 
in einer Station mehrere Stnten oorbanben finb unb auf mehreren SBedfern 
glei^jeitig 3(nrufe empfangen rocrben foHen, bonn müßten bie afuftifrfjen 3cid^en 
burd^ optifcbc j. 51 burd) 'JlbfaUfdfieiben neruollftänbigt werben. 2)ie '4?er: 
einigung mehrerer Stationen mittels fogen. 3c'it'^^^^^PP"''^^^^^ - entlang einer 
i^al)n , erforbert ober eine aU^^u lueiti^'ljenbe , feineömeflä anjuiuebenbe ?^er= 
me()runfl ber ^'eitu^gen unb für bie ^ifcitungen unb rVntralftationöcinridjtungen 
aud^ bebeutenbe .Hoffen, ab^eieljcn baoon, baf; ^^'^^^'^^if^Qtiouen einer ftänbigen 
93cbienung bebürfen, bie auf ^??ebenflrc(fen nid)t nerfügbar ift. 

3)icfcn ^'iacijteilen i\\ begegnen, treffen Siemen^ u. Ajalöfe (53erHn) 
bie in g-ig. •So bargeflettte 3inorbnung <ß.). 2llö ikifpiel ift babci 

eine Sinie angenommen, in loeldje bie i^^auptpoftcn (33a^nftationeu) A bis G 
unb bie Ülebenpoften a bis u aufgenommen werben foSen. lieber ^auptpoften 
ift nur mit einem', in ber ^eicbuung burd) einen tröftigen ipunft anfldbeitteten 
^ernfpred^apparate oerfel^en, unb alle biefe '^(pparate oerbinbet ^inteieinortbcr 
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eine befonbcre Leitung I. 2)ie fämtltc^en an ben ?Rcbenpoften aufgefleHten 
Sclep^one fmb bagegen burdj eine anbre i'eitttng II ücrbunben. 2)ie Seitiing I 
ift ferner oiid^ al§ burd^(^ef)enbe in fämtUdjcu 5?ebenpoften, fon:>ie bie Leitung. II 
in oQe ^auptpoften* butc^laufenb eingeführt unb bie le^tere au^esbem bafe(6fi 





Bfig. 86. 



^g. 37. 



— lüie '^ig. 35 fe^en läf^t — au Grbe angejdjloj^en. (fin .'Öauptpoften, bei; 
fpielöroeife üon bev ^age unb ^ejdjatfenJjeit ber ©tation E, iDüibe weiter nur 
mit einer in ^ig. 36 bargeflefften @(^altoOrti(§tung 1, 2, 3, 4, 5 ouägerüftet, 
Vamit biefec $ofi<n feinen gevnjpred^apparat S, xoiL^ mtttett bet @töpfel si 
unb 82 normal in bie Hauptleitung I (|fig* 35 unb 36) gef<^(tet ift, in {die 
bev 9lctoipofM[citungen Ir, sn unb kl einzufetten oermag, inbem er einen 
ber @t5pfet 81 ober aus ber ffonii^linfe 1, Bc)n. &, n»o fie in ber Sieget 
}U fledtn haben, hctaudnimmt unb in bie RlxnU 2, 3 ober 4 einftedt. 

$eim Söfen ber 92ormalf(haltun(3, b. i. alfo 
beim §erau8jie^en »on s, ober öud 1, be^ro. 5 
ft^altct ein befonberer 5i>erfer W von fetbft an 
<Stc0e be6 ^ernfprerficrö in bie .•paupttinie I ein, 
um einen auo ticm abi^ejd^alteten, bitrd) W an drbe 
gelegten Siueißc biefer ^'inie etuia uniljrcnb ber Tauer 
ber Umjdjaltung einlan^enben ^Jlnruf buvd) einen 
ganj eigenen, auffälligen, »on bem (Sieflingel bcä 
gewöhnlichen, normalen XelephonroeclerS »efentUch 
unterfchiebenen %m )U fenn^cid^nen. 5Die anbem 
^auptpoften jtnb mit &finl\^, ben Umftönben 
angepolten itlinfeneinruhtungen oerfehen« mie bieS }. 9. ^g. 37 hin1ühtli<h 
be« bie eine «Enblktton bilbenben i^uptpofteng (G ^g. 35) erftchtlich mad^t. 
S)er gemfpredhapparat S ift hi<^ mit bem @töpfe( ^ burth bie iUinfe 6 
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einerfeitä an bic Seitunoj I aiu-\ofd)lof)en, Tinüjrenb anberfeitS burc^ bcn Stöpfcl 
bic 'iserlnnbuni] gur Grbe ^en-^efteHt unrb. ^^Ö^^'^ ^^^9>^ Leitung TT burd^ 
RVink 7 an Grbe; luirb ber (Stöppel au§ bcr HUnJe ü ^erauggcnommen, 
\o jd^altet fid; ber 2i5ecfcr W au bie l'eitung I. 

^ebe ber 0icbenftationen aber erhält etJie Sdjaltoorrid^tung , lüic fie 
^ig. 38 ^eigt ber noniia(en dittlelage ift ^ter ber Selep^onapparat in 
bte Seitung II etngefc^altet, tnbcm ein ©töpfel mit S)oppe(fotitait We 
5lltn!en 11 unb 12 über S oecbtnbct. SBtrb hingegen ber 0töpfe( auSgcipgeii 
unb }»if<i^ ben lUtnfeit 9 unb 10 ettigeftetft, fo fii^altet man bobunl^ S in 
bie Settuttg I, »fi^renb bie Seititng Ii |»tf^ 11 unb 12 ^va^ bai Su* 
fammenfcbern biefcr Beiben ^Unfen in unmittefbaren Seeluft gelangt. SOZit^in 
fann jeber ^ebenpoften mit ben Soften ber Hauptleitung I in unmittelbaren 
iserfe^r treten, roä^renb biefe roieberum nac^ @rforbecniS — wad übrigens 
bo($ nur in 'J(u§na^mefä(Ien oorläme — ^^erbinbungen mit anbent Sieben« 
ftreden vermitteln fönnen. 

(Sine ber früher bereits CB. 4'> i eriiiäfinten /S-ortfd]elTtHurirfitungen, lüefc^c 
feiner ^e'it bei fränfifd;en SofatbQr)uen in ©ebraudj (U^nommen lüutben, mav 
bei 33erliner i>^")annoüer ) auägeftellt. 2)iefeä in gig. 8'.* ffijjierte Stelaiä bcs 
fannter ^Jorm löirb an geröuf^DolIen Soften, 'S. in 9JZa[ci(|inenräumen, .^eij* 

Käufern u. f. m., ober an ^^Joften, bie m(|t bauernb be^ 
' f fii fi > aufftd^tigt ftnb, an ©teile be« 9(ttfuf»e<levS ober 



ill^ljY^' neben bemfelben eingefd^ltet unb %at bte Stufgdbe, 
inmä- '^U,! beim erfolgten Slnruf ben lo!aIen @ttom!iei8 einen an 
JH''^^ beliebiger @teae ongebrod^, beliebig frfiftig }u «ft^ 

^ L lenben SßedferS )u f((lie§en, inbem ber bun| ben 

• «uffbom enegte ßleftromagnet M ben 2lnfer A anjiel^t, 
3ffl. 89. bemjufolge ber breiarmige §ebel a b m bas 2tuflagem 

beim 9?ääd^en p nerliert unb burc^ bie geber F mit b 
an bie .ßontafti'djraube c gcTegt rairb. 2)ie ^üctfteSung ift mit ber ^anb burc^ 
Stn^iel^en ber S^nur m n 511 beirirten. 

rVÜr 6i[enba^nju)e(ie geeignete 'Xelepljonanorbnungen waren ferner nod^ 
in großer ;]al)l unb jumeift fe^r )d)mucfer, oorjüglic^cr 5IugfüI)rung auägefteHt 
(oergl. SDinglerä polytedjn. Journal, 1891, Sb. 232, 8. 112) von Ü. unb 
(S. f^etn (Stuttgart), @. St^eob. 'Bagner (^ieSbaben) , @e5r. ffla^lo 
(Sertin), Sjeija u. !Rif fl OBien)u. 9, ü, (H fei ^ier b(o^ nod^ erwähnt, 
bab $ein es ^ jmecCmä^ig erfannt (at, bie guglcid^ als felbfttl^ätige Um 
f(f alter bienenben l^enträger ber SRilrotelepl^one fo ein^urid^ten, ba| boS 
9Ri!rote(e))|on oOerbingS beim Kuf ^fingen bie SCuSf «Haltung bewirft, aber bot) 
ntd^t vom 1Xmfd^ter|ebeI felbfl getragen wirb, fonbem auf einem ftsen 
Halen ^öngt. 
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3iinfd)en ben teitcnbcn Statioiiöbeamtcu imb ben ^eIcgrQpf)en ober 
Äaffenbcamten, ^unfdien ben benannten uub ben ^Jinütern bei 3teUiPerfen ober 
an fonfttc^cn ausmärtic^en ^^often, auf ;lknqiciplä^en u. f. m. ftnb f)äufi(^ für 
beftimmte, fid^ ftetig roicberI)olenbe SSortommniüe '^Jittteilun^en auojutaufdjen, 
bie nic^t 3al)(reid) ober mannigfaltig genug finb, um eine eigene 2:eleiu-apljen; 
ober !XeIep^onanIage ju erforbern, ober bie an Stellen gerüed)fe[t merben foHen, 
11)0 Xelegrapljen ober XeIepI)onanla9en überljtuipt nidjt üngebrad)t loerben 
fönnen. '^n ber 9kgel laufen fidj benn au^ bie gebadjten regelnuif^ig lüiebers 
fe^renben ^ttteitungen mit ^ilfe einer bef(|rän!ten ^nja^l oon ©ignal^eic^en 
Tttfij^ev albioed^feln, al9 m ivgenb einer anbeten SSerltfinbigungSroeife. 

Sßomd^tungen, welche biefer^rt ber ^ac^ric^tengebung bienen, waren in 
granffutt jiemltt^ retd^Iic^ oertteten. 

SUS etnfailfleS Seifpiel banon borf eine oon gri^r. Steiner (SRünc^en) 
ausgebt gewefene, auf 9a|n$öfen ber ba9erif($en @taatfi5a$nen ^ur SBer* 
»enbung fommenbe 9Inrufoorriil§tung gelten, »eld^e fflr jebe ftorrefponbengjleffe 
IMsß^ aus einem Sanbirett beße^t, toorouf ein ICnniftafier, ein SD^agnets 
inbuftor, ein SBe<ler unb Wiellid^ eine 8Ii|f<|ut^oorri(^tung ongef(^Tau6t ftnb.; 
biefe Slpparate [te^en burc^ ^ro^tleitungen untereinanber in SBerbinbung. 
9)iitunter ift ber ©ccfer nic^t auf bem 33rctte befeftigt, fonbern baoon getrennt 
oberhalb beS Äpparatfa^eg an ber Söonb ongebrad^t. ©enau feftgefe^te Säute: 
ftgnale ^aben mit ^ilfe biefer Einrichtung eine 3?erftänbigung mit bem ibaf^xif 
fteige (^Jerron) bei ber 3wgäobfertigung befd^äftigtcn Stationsbeamten unb 
bemjenigen ^^eamten 5U vermitteln, ber im !Te(egrap^enjimmer bie Deblofierung 
ber @in: ober 3IusTaf)rtfignale ju Beforgen, fomie am l:e(egrapf)en bie 3)Zeti 
bungen ber üiac^barftationen über bie '^tnfunft ber ba(}in abgelajfenen unb bie 
3lbfaE}rt ber ^erunntö yertet)renben ^iig^t entgegen^uneljuien l)at (oergl. Jerb. 
^örberreut^er in ber ,ScitfdiriTt beutfdjer @ifenbar)nüeriüaltungen, 1888, '0?ro. 20), 

58ei größeren XHnlagen finb aufeer ben SBcdern nod^ 2lbfaIIfd)eiben bei= 
gegeben, toie eS ^ig. 40 unb 41 jeigen, meldje '^(norbnung ouf ber iUuäfteHung 
oon ber ©eneralbircttion ber fönigl. bai)erifd)en Staatäeifenba^nen jur 'iin- 
f(l()auung gebradjt lourbe. 2)er bei ^Mloiä ^cttler (9J(üud)en) erzeugte Slpparat 
mar für eine Station mit ^roei ^n^ifc^enpettonS unb uier etnmfinbenben Sa^n« 
Unien beftimmi. S)ie <ünrt(^tung ber ^aOft^eiben F, meiere burc^ ben letfen 
%)md einer ^eber umgeKoppt mocben, fobalb ber SIeftromagnet H (oon 



Digitized by Google 



48 



aReIbe*V|i|Hirate. 



400 Dljm äiUberftanb) erregt, baburd^ ber 2(nter A Qnge;^ogcn unb boiS ^ät6)en 
h mä) auftüärtä gehoben trirb, ferner ber ^after T, beflen .v^ontoftfeber f burd) 
ben 25rucf auf ben ilnopf k nom ^){u^efontafte C abgehoben unb auf ben 
2lrbeitöfontaft D gelegt lüirb, enblid) ber SBec^fclftromroecfer W oon 250 r^ni 
SBiberftanb unb ber Siemenäfd^e 3)fQgiietinbuftor J bebürfcn luoljl feiner 
toeiteren Grläuterung. 2)er in 40 unb II bargcftelltc ^tpparot ift eigens 
für boä Xelcgrap^en^immer beftimmt; auf bem .vauptbaljnfteige foflcn bagcgen 
ivoai QttsmaU äSerfe <tngebra(^t loecben, oon welchen jebed neben einem ^n^ 
buHot unb SBecfet ms gwet unb jwei SlbfoUfc^etben enilSlt. ®benfo 




gig. 41. gifl. 40. 



waren in bem befonberen ?yalle, für nidd)eu ber befdjriebene '.'(pporat bcrcdinet 
luar, nod) für einen 'Jtebenperron juiei Criupfang'spofteu uorgefeljen, bie je jiüei 
2lbfaUfd)eiben unb einen il>eder, jebod) feinen 3"^wftor unb feinen Softer 
l^atten. 33ei ben in einer beitöufigen syöi)e von 1,1 in an Säuleu bes ^^ierron^ 
bad;e§ ju befeftigenben Slpparaten beä i^auptbal^ufteigeä lüirb bie isorbcrroaub 
beiS ^ölaernen Slppatattaftend no(^ buT(^ eine befonbere onfpcnbate ©laät^ür 
gefc^ü^t, roelc^e bev betceffenbe Beamte immer erft öffnen mtt|, »enn ec oon 
ber (SÜd^tung @ebrau(^ machen ^ai; femer ift ber SBeder nt^t im (Be* 
^üufe, fonbem oberhalb beSfetben unter bem {ßcrronbod^ ongcbrad^t. SuS bem 
6tromIauff(i^ema ^g. 42, in mel(|em Bei I bie Stnorbnung am {^auptpenon, 
bei n jjene am Stebenperrim unb bei III .bie Stromleitung im ^lelegrop^ens 
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pmxm bofnefldli t^, fle^t ftnwt, ba| 9«Vf<(ci(en itnb SBedter nur auf bte 
etnlttiiiseiibeit ^tmSm Ötkmt onfinml^. fDtc ^Sf(|et(eii flnb bu>4 Öit^« 
jiubeii ober UeBerfc^riften H, K, G, V, ^tnftd^Iu^ bei Gtoetfe, füx loeld^e ^ 

gelten, gefcnnjeid^nct. :3^ebe8 mit bem Stpparate (gegebene ©ignol nml — 
bieS i[t für aQe äl^nlic^en (Einrichtungen ber ba^erifd^en StaatSba^nen grunb« 
fä^lid^ feftgefe^t — gleid)(autcnb jurüdgegeben werben unb barf erft nat§ (Sin; 
lauf biefer Duittitng als obgeroicfelt, b. ^. at§ rirfitip empfangen unb oer^ 
ftonben gelten. 2)ie Signaljeidjen , roeld^e mit bcn SBederu iiegeben roerben, 
unterf(^eiben fic^ nic^t nur barin, wie oft ^intereinanber geläutet wirb, fonbern 




ttfi. 42. 



aud^ bur(§ bte $)auer be§ Säutenö. (Sin furjeä Säuten mirb bur(^ einmaliges, 
ein langeä burd; breimalit3eä Umbvelien ber ^"buttiougturbel beunrtt. 2)ie 
an ber (jmpfangsftene gleid^ bei 23ec^iun beö Signalä niebergeljenbe 3tbfall; 
fc^cibe giebt bie 5)(id;tung an, für lueldje bas erfolgreiche i'äutejeid^en GJeltung 
hat. AÜr bie bienftlid^e ißeriüenbung ber Einrichtung finb nachftehenbe ^tiö^tn 
bejiü. -Diitteilungen feftgefe^t: 

a) Ilm furjedSäuten; baSfelbe bebeutet „Sahn frei". SDiefelK @tfltial 
imtt forooht t»oiii Sahnfteig auS alft mt oom 2;elegraphen5immev auS gegeben 
toeiben unb bebeutet im etfieren %QXit fo mel 0(8: „3us foeben eingefoi^ven, 
dtt0 7 ^ff Ott« ber flt^borftatioti m^dm"; hn (ej^teveti ^e bagegen: 
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„5ßon ber 5?ad[)barftation i)t bie 9iac^nc^t eingeloufen, bafe 3^9 ^ bort an- 
gcfommen ift, eS borf ba^cr 3^9 J nod^rürfen". 

b) @in furjeS unb ein langcä Säutcn; roirb nur t)om Sa^nfteig au§ 
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gefleficn unb Reifet: „(Sinfa^rt ober 3(ugfa^rt ift mit bem Slodrocrfc 
frei 3U geben''. 

(Sa Sebarf (iet^u ivol^I faum bec ^emer!ung, bag füc bie @in: unb ^^(u^fa^rt 
l^inftd^tlic^ ein lii^ ^evfdben Gtveife eine ^aQfd^eibe nur bort c^enü^^t, wo iwu 
f(|en Slbge^en imb Gintceffen bcv SH^ f^^^^ größere ^Hiu[eu eutfaden. 9Bo bteft 
abev n^t ber gaS ill, mu| natfir(k§ für jebe ^a^rtric^tung ber 3üge ein befon« 
bem unb eine eigene Stbfallfitetbe oorj^onben fein, obes c8 mu| für bie 
3uoSaitSf4«t ein anbeteS Säutetlgnol gemfi^Ü wetben, ob fftr bie Sttgflemfft^ft. 

e) JDfei furje Sftutsgeii^n bebeuten: »3) er auSfa^renbe 3^0 tji 
mit beut 6ire<fenl&tttenierie abguUnten"; aud^ biefeS Signal nücb 
Moft oom S3a^nfieis ouS erteilt. 

d) (Sin !ur 36 3 unb ein (an ged Sauten gnieimal ^intereinanber. tiefes • 
3ei<|en, vom S3a|nfteige aug gegeben, Bebeutet: „^^a^rfartenfc^alter ift 
}tt fd^lie^en"; oom 3^legrap^)immer au8: „Bd^altex ift gefc^loffen^ 

e) 3n)ei lange unb jroei furge Säute)ei(^ ^ibt: «Sd^ alter fann 
noil^ nid^t gcfc^loffcn werben". 

f) 9BieberF|oIteä, minbeftenä fünfmaligeö f urjeö Säuten gilt alg 3(Iarms 
jeic^en unb ucrftänbigt ben leitenben Stationöbeamten, baß feine Stnnjcjen^eit 
im 3!clegrap^enjimmer bringenb notiuenbig ift. 

^■iir biefe Sigimlifierung fte^t oud) ein etmaö anberö aut^eorbiieter, von 
^rieb. 3kiner pJ^iünd^en) in ber Mcp[)onl)afIe auöi^efteflt t3eiiiei'ener ^Ketbe^ 
apparat im Oiebraudje, beffcn Sleut^ereQ Jifl- er[icf)tlidj madjt. bar^ 
gefteHte 2tnorbnung, bei rcelrfier auf bem SÖanbBrette P bie SIi§id;u^uorrid;tung 
B, baö AaHfc^eibenfäftdjeu , ber ^nbuftor J unb bie beiben 2Becfer W, unb 
W2 bef eftigt finb, ift ein Sa^nfteigapparat für nur eine einmünbenbe Öa^n^ 
fhre(!e; für lebe 3ugdric§tung ift aljo eine eigene S^ajlemorric^tung famt 9Cb« 
faUfd^eifie unb ein befonberer fEMttx iM»r|anben. ^r febe am 93a^nE>ofe ein« 
mflnbenbe 9a^Iinie niirb ein folc^er ^(pparatfa^ 3ur ^uffteOung gelangen, 
nS^renb bie Slpparate im Xelegrap^en^immer auf ein gemeinfameS SSktnbbrett 
{ufammcng^ogcn unb ingbefonberc au^ bie Se<fer yt na«^ ben Srtlic^en SBers 
^äitniffen bift auf ^mei ober felbfl nur einen »erminbert werben (önnen. S(n 
ben SoMIteigapparaten finb femer, wie bte Bct^nund S^gt, feine 9(nvttftajter 
oor|anben, wie bieS bei ben früher gef(|Uberten, in gig. 40 unb 41 bor» 
gefteQten @innd^tungen ber %a\i ift, fonbem bie SDrudtafter roerben burd| bie 
(Knfd^alt^ülfcn T.2 unb ^ig. 43, erfe^t, in roeld^e je nad^ SBebarf cor jeber 
Stgnalgebung baS ftielförmigc 6nbc ber ScitungSfc^nur S eingcftccft rairb. 
(Sin Umfd^alter V fann fomo^l ju Erprobungen ber 5lbfolIfc^eiben benu^t wer» 
ben, als au^ jum ooSftänbigen ^uSfc^alten be§ ^nbuttord; le^tered, um 
etwaigen 3}lifebraudj burd) Unbcfuc^te ju crfdimeren. 

SBorroiegenb für bie iseruieubung bei ftajibigen SBagemierfd^iebungen 
nämüd;, ^ur ^-i^erftänbigung jmifd^en bem Seiter ber i^erfci^iebungen ('Ifangier: 
meifter) unb bem B^nti^ölftettmerfäraärter mar ein üon i!>attemer ent= 
toorfener (uergl. ^o^lfürft, ^te ^ortentwicfelung ber eleltr. @i)enba^netnric^: 
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tungen, (S. 84), bei 6. Sorenj (53erlin) QuS9efüI)rter unb von ber fönigl. 
Gifenbal^nbtreftionSBcrlin jur Sluöfteüung ge6rad)ter Äoncfponben^apparat 
beftimmt, bcf^en äußere %oxn\ in 4-4 unb 45 bargefteßt ift. 3itnäc^ft 





oig. 44. 



jener Stcttc be§ SluöjteJigeleifeö, von welcher baS 3Ibfto^cn, bejn). baS ÜtoIIcnIaf)en 
ber ju uerfdiiebcnben ^agen erfolgt, foll ber fogen. „^Ji elber", ^ig. 42, aufs 
geftellt werben, welcher burrf) ben :i^erfc!^iebmei[ter gc^anb^abt loirb. ©in eiferner, 
etroa 1,3 m ^of)er, mit einem ^yu^geftcHe in bic 6rbe eingegrabener ©äulens 
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f(^aft, burd^ toelc^cii bic unterirbijc^ jugeleitctcn ielcgrap^cnbrä^te geführt [inb, 
trägt ein ftarfeä S3Ieci^ge^äu|c, bcfjcn 5i>orberfcitc burd^ ein ftorf oorfpriugcu: 
beS ^led^bo^ bcfonberg gcfd^ü^t ift unb bei 3)unfc[^cit mittels einer Laterne 
bcleud^tet roirb. 3)er Slct^faften umfddliefet fämtlic^c elcftrijc^c 3(ppQrate. 




I 



Sig. 45. 



nömlic^ fo üiele Stromfenber unb ^cic^enempfänger, alö ©eicife ge; 
melbet locrben follen, foroie eine ^Batterie uon 4 biä •» 2^rocfcneIementcn ; in 
ber ißorberroanb ift ein oerglofter Sc^U§ Quäge|d)nitten, fjintcr bem juä^rcnb 
ber ^enu^ung unter beftimmten Umftänben unb an {üer)d)iebeuen Stellen roeifec 
^äfelc^en fid}tbar werben. 3)ic 3lnja()l ber leiUeren entfprid^t wiebcr ber 3«^! 
ber 3U melbenben @eleife unb unter jebem ift an ber ©e^äujeroanb ein mit 
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ber 9lumnicr be8 ©cleifeS ober bem Dramen bcr ©elciSgruppc bejc^ricbencs 
©^ilb angebrad^t. 3)er auf ber Sluäftcflung oor^anbcn (^crocjene ^(ppatat cnt: 
l^telt, raic ?5rig. 44 unb 45 jcigcn, bic 5Bejei(^nungen uon fed^ä Sßeid^ennumtncm 
unb von jtpci ©cleiägruppcn. ift auf bicfe SÖeife bcr fonft nur für ad^t 
©etcifc eingerichtete Stpparat auf 12 ©eteife, nämlic^ auf 6 As©etcife unb 
ebenjo oiele B^öeleife, errocitert rcorben. 3n'^ft()C" von ben 5lummcm= 




S-ig. 46. 



jd^ilbern gebilbeten 9{ei^e unb bem yertjlaften Sd^Ii^e bcfinbet fic^ ber ju; 
gehörige ^a[ter, b. ^. an biefen Stellen treten SKejfmgftangen auä bem Maften, 
unb jmar je eine oberl^alb jebeö Sc^ilbd^enä, unb jebc biejer Stangen ift mit 
einem 3}?effingringe rerfef)en, ii^nlid) tüie bie Älingeijüge an ^auöt^üren. 3)urd; 
jebeä Slnjiel^en eineä biefer 3:aftringe tpirb eine Stromcntfenbung bercirft. 

Gine bem „3KeIber" ganj ä^nlidje unb übereinftimmenb angeorbnetc 
ßinrid^tung, ber fogen. „3iücfmelber", befinbet fid^ in ber 53ube beö Stell: 
iperfSroärterS. 2)iefer Slpparat, gis- 43, braucht natürlich rocber ^orbad^, nod^ 
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UntergefteUe unb mcb am beften gletd^ am SteOioerfdra^men j^inter, be^to. 
fifcv beut SRIÜcI bcv Sßeic^en^ebelgruppe auf Stufen befeftigt, fo ba^ i^n bcv 
SSttev gati) oliie 9eetnträci)tigung fetneS SBeid^enfteagefc^äftee beftänbig im 
9uge Behalten mi Ieii$t lotib^en lann. 3m SRelbev nrie im 9lfi<imeCbev 
nritb bas (Srf((«nen unb boS SSccfd^minben bcv ®eIei8tfifdU§eii nttttels {e eines 
(SUllfxma%wM bemerffteatgt. S>ec Knfer btefei» m^4ß fiafpelHo^cd bov« 
(leflefftcn @(dttnmmgiieted befte^t ouS einem magnettf«^ @ta§lbflgel, iiMNNin ein 
(Stfibii^ befefttgt ifl, boB ein weiBbemalted, oievedKgeS 8Ic#aif» bai (Se^ 
(eidtftfel<l|en, tvSgt. nad^bem ber eine ober bet anbte S^enfef beS 
3(n!eT3 von bem i^m gegenüber Itegenben (^leftsomagnetpole angezogen xo'nh, 
fäQt bad ^öfelc^en md) rücfroärts ober nac^ ootroärts. @rftereg ift bie 
geroö^nltc^e dtu^elage, unb babei tritt baS ^äfeld^en fo treit hinter bem oer* 
glaften 5laftenfpalt surücf, bo| ed nid^t gefeiten wetben fonnj bei ber gweiten 
3(nferta()e bngegen ge^ 
langt eö bid^t an bie 
33crglajimg unb loirb 
bem ^eobac^ter beutlic^ 
fidf)tbar. 3)cr 2(nfer ner^ 
^arrt in feiner i'a^e 
ftetö )o laii(\e, biö ei 
Don einem Strome, ber 
natfiTli(^ bie umgefefirte 
Hlid^tung bed oorauSge^ 
gangenen legten @tros 
mes ^oben mu^, um« 
gelegt mtrb. ^te gu 
einem unb bemfelben 
Meife ge(5renben(He!« 
trmnagnete ber beiben 

ÜRelbepoften M unb R finb« nie bag @trom(auffd^ema ^ig. 47 ^eigt, bur«^ le 

eine J^eitung L,, h^, L3, oerbunben; bie zugehörigen ^after i-], r^, rg, .... 

{(^liegen, rcie bie iD{arfes9(rbeitftftiom{(^iüj{el in @rbftationen baS jroeite Spulen« 
enbe bed @(e!tromagneten mi, id}, ms, . . . . an bie @rbleitung £1, be|n). E2, n)a§s 

renb bei ber 3lrbeitätage, nämlic^ bann, roenn eine 9iingftange r angezogen roirb, 

ber betreffcnbe .^ontaftljebel t bem ^x\c\e ber A-eber f foli^t unb fid) nuf bie 5^cntaft: 
fc^raube c legt, luoburd^ bie ^Batterie Ii,, bejio. jiuifd^en (ilettromagnet unb 
Grbleitunu, gelangt, l'citungen muffen alfo fo oiele norbanben fein, alä ©eleife 
3U melben finb. 'Än beiben 3JJelbefteUen ift bie ^öatterie mit bem flleid^en %^ok 
5ur ßrbleitung geridjtet, toeäbalb bie beim ©eleism elber M abgefc^idten 
(Ströme ftetä bie entgegengefe^te ^){id^tun(^ uon jenen Strömen baben, meldte 
Dom jKüdmelber R aus entfenbet iiunben. :.Hud; finb bie ^;i>olaufd^lüffe an ben 
Gleftromagnetfpulen fclbftoerftänblidj berart angeorbnet, ba& oon ber üKelbe? 
(teile bed 9iangiermeifterd burc^ baS äinjieben einer ber Xafterftangen ftetd nur 




9ig. 47. 
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@teiHne abgefd^itlt toetbcn tStinen, »e^e an ben Betben ^i^wiftttUn bai bc 
tfcffenbe (Iklcttt&fclcbcn ft (^tbav max^im, »fi^icnb bie oom d^tt^vD^ül^s 
wftrtcr entfenbetcn ©tröme baSSäfelc^en roieber pevfd^toinben machen; «nt 
erfterem — bcm 3Jletbct — »hb ber Stellroerfäroärter angewiesen, bic pa 
Scfo^sung beft com ^öfe((^en angetoiefenen Q^eUifed nötigen 9Bei(i^enfte(Iuii§ni 
oorjune^nten, mit (e|tmm — bev ^tüdmelbung — giebt ber äBättev befatutt, 
b<i| er ben ätufteoo empfangen, ocrftanben unb oollpgen ^ot. 

Sei ben neueren iUpparaten üertreten bie 6tcIIe beS uot^cr befc^nebenen 
bie ©eleiätafel bewegenbeu (Sleftromat^nete^ , a-\(\. 4*'), jtuei ncbeneinanbcr an-- 
gebrockte So tcnoibe, in tüeld)en [id) ein auo uernideltem ^ii'eif^blecf) fjerc^eftellter 
Äern beroegen fann. £'ei3terer, ber l)in unb jurücf gefc^oben wirb, je nadjbem 
in baä eine ober in baä onbere 3olenoitt Strom gelonc^t, überträgt biefe ijin 
unb ber geljenbe Setoegung mittels eineö Gielenfftängeldjenö auf ein SLUnfeU 
ftüd, an beffen fenfrec^t fte^enber 3(djje baä ©eleiätäfeldjcn roie eine ^a§ne 
befeftigt ift. ?([Ieö übrige bleibt gleid; unb nur bie Stromfübriing wirb um 
ein geringes lueniger einfa^, mie bei ber älteren ^^norbnung. ^eigt 



bog 2inienf(^ema für ein ©cleistäfetd^en, unb OttS bemfelbett lagt itd( erfd^, 

ba| mä^renb ber ^hi^eloge beiber 'Tafter T, unb T.^ an^ bie beiben 16atteneii 
B, unb B2 aufecr 2:bätigfeit finb. SQSivb aber ber Xttfterring 3. 33. im ,M9U 
ber" angezogen, fo bafe ber 5lontoftorm m, auf bic ßontaftfd^raubc n , gelangt, 
fo finbet ber Strom ber ^Batterie B| feinen 9©eg an beiben SignalfteUen übcc 
baä Solenoib S,, be^tp. B,, roogegen bei ^anb^abung bcö ^afterS T2 Beim 
^)hidmelbei- bie ^Batterie beiben Signarftellen baS Solenoib s,, bcjm. s.^ 

tbätig mad)t. ^Die 33atterien F., unb H, finb natürlich gleichfalls füt fömt» 
lit^e ßJeleifemelbeleitunc^en gemeinl'djaftüd) benunt. 

Söieber anbers finb bie oon ber fönigl. eifenbabnbircftion ^-ranffurt a. 
auögeftetlt geinefenen, neu 21. /vride angegebenen unb bei 6. Xf)eob. 
2öagner (äöieäbaben^ au5iHl'übtten -^Jielbeapparate angcorbnet, luenngleic^ 
biefelben ber ^aupt|ad;e nad; aud; nur auä mit SBccfern nerbunbenen 5(btaII: 
fd^eiben befte^en. 3ln ben beiben Signalftetlen finb gan^ gleid^e Slpparatfäbe 
oorbonben, namlid^ ebenfo oiele in einem gemeinfameu haften verborgene 
faKfc^eiben, ald Stttteiluitgen möglich fein foUen, femer ebenfo ütele 3lrbeit&s 
ftcmntafter, bann ein ^agnettnbultor, ein 9laife(ni«(fov mit zugehöriger Soünie 
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unb fc^Ueglic^ etroa eine 8(i|f(^u^t}ornc^tung. 9(uf jebec einzelnen älbfaUfc^eibe 
A \k{)t, xoie bteS bie f^^atifd^e Bt^i ^^g. 49 etfic^tlic^ ma^t, ber i^r ent^ 
[prec^enbe Gignalbegriff (Sefe^l obev 9{e(bung) angefc^iielen. ^te <Siitf^tibttng 
bev @ignalftröme ge^d^ie^t voi^ buti^ 9K^becbifi(toi bcS Bcteeffenben Xoflecft 
unb gleichseitiges Umbce^en ber i^nbuItorfufM. ^te auf büfe SQBetfe ent« 
fenbeten SBe(|felfMime »erfen in bev (SmpfanQSftation ben po(avifievieii %vUt 
a be9 betoeffenben (KeftnratagneteiS M (in unb (er unb Bewitfen (tetburd^ baft 
®ti|tbai»eibett bev jngelönfien 96faIIÜ^f ober ttt((t »te 6ei ben M^er 
be|atäielien Xwwbttunisen umfloppt, fonbem fenfce^t ntebec0e|i unb ouf btefe 
SBeife cor einen oetglafHen 5ta|ienaugf(l^nitt gelangt, ^ie in ^-ü^rungen laufenbe 
SMtafel, auSroelt^erbie^bfanfc^eibe befielt, [)at nac^ oben einen ced^tS unb Unft 
mit trec^fclftänbigcn 3ä^nen oerfe^enen, b. f). rec^td 
unb linfs treppenföimig eingefeilten Stiel, ber bei 
ber Stu^cloge auf bem einen ober auf bem anbern 
3lrm einet ©obel g ^ängt, bie an bem oorerunil)!i: 
ten Gleftiomagnetanfcr a feft(^cmarf)t ift. ©irb tier 
leitete burd) bie einlangenben Söec^felftrömc ^in 
unb ^er geworfen, fo mQd)t bie öabel biefe Se^ 
roegungen mit, unb bemjufolge rerliert ber auf i()r 
f)ängenbe Stiel rafd^ fjintereinanber einmal rerfjtö 
unb bann mieber linfö u, f. f. feine Stülje, biä er 
gänjiidfi abfällt. 5)ao bie 'iluffd^rift tragenbe untere 
Stücf ber niebergegangenen üBIe^tofel roirb nun 
hinter bem ^enftert^en F fn^tbar; bie 2:afel fc^Ueßt 
gleichzeitig auc^ noch ben SotoKontatt l^, Ii einet 
^Mttt», bev fomtt %u Ifiuten Beginnt, ^ebes ein« 
laufenbe bevorttge Signal tfl von ber (SmpfangS« 
floHon in gleicher Seife |tt wid>erhoten; erft nach 
richtiger Duttiierung t{l bie |{orrefponben| oU abge^ 
mitfeft 3U betrachten, unb fobann wirb burch S^er« 
mittelung eined ^ebeld, einer Schnur ober einer 

Stange k bie abgefallene Signaltafel mit ber ^anb nneber ^oil^t^ohtn unb 

auf bic oorgebncf)te ®abel gelängt. 

"Mt bie big r)iech(s behanbelten 3lnorbnungen benötigen ebenfo oiele 
iSeitungen ald Mitteilungen, nämlich befehle, ^iluftiäge, üJlelbungen, ^ilnfragen 
0. bergl. geroechfelt werben foHen, bafür fönnen aber auch, roenn nidjt gerabe 
bie ?u erteitenben Signalbegriffe bieS oerF)inbern, mehrere ober felbft alle biefe 
;iieitungen glcidiuitig benuM, be3;ro. mel)rere ober ade Signaljeidjen gleidi- 
',eitig gegeben luerben. Diur eine :ileitung reid)t bei jenen (Sinridjtungen l)in, 
iüeld)e, lüie beifpielouieife bie ben ii>^eatftonefd)en ^eigerapparaten (öergt. 
Senfdje, .'oanbbud) ber 1: elegrapl)ie, 53b. l, 3. 209» nad)gcbilbeten engs 
lifchen .,train describer«-'' nad) 9lrt ber 3eigfrtelegrapl)cn angeoibnet finb. 
Wlit folchen ^orrefponbenjapparateu fann eine 3iemli^ große ^ilnjahl t)on Mit- 
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tet(ungen gemalt »ecben« iebod) immer nur eine f^iaUx bev anbent, b. ^. nie« 

maU fonn mon mehrere ©ipinale gleic^jeitic^ geben. 

©in einfad^eS berartigeS 'iieifpiel befaub ficf) in bcr Sammlung ber baperi: 
fc^en (Staatöeifenba^nen. @d waren bied nämlicf) miteinanber burc^ eine 

liieitung üerbunbene, oonftön* 
bige © i e m e n 8 u. ^> a I ä f e^ 
fc(ie 9)ZQgnetinbuftionä:3ciger: 
apparote, wie fie früher 6ei 
bell ba^erifd^en Sahnen ali 
9etote6stelegrap^en in Set» 
toenbttng fbnben (oergl. 3 
]^t, l^anbBttd^ bey %tlf 
grap^ie, Sb.4, (5.486) unb 
bie ^ier ald 3uM<>v ^in^S 
jentralen SBcid^ens unb Sig^ 
nalfteUmerfeä bienten. 2)ie 
gonje iUbnnberung befteM ba 
rin, ba§ bie geroö^nlid;en i3ud): 
ftabenfc^etben burc^ anbere er: 
fc^t finb, in beren ^^iDeiu 
nunmehr an Stelle ber 3llpl)a; 
betä unb ber i«ne iUufs 
ttftge, ^Reibungen u. f. w. ein« 
gefd^rieben fielen, n)elc^e 511)1« 
f^en bem ©tottonsbcaiiiten 
unb bem QtwttalvMiifyemSxtts 
gewet^felt toeiben (offen. Qtne 
folc^e 3ruänui3inu3 ber burc^ 
ben 3Korfe ocrbrängten, ouf^cr 
2)ienft geftelltcn .Seigertele^ 
(■^rapben mu^ entfdjieben für 
fe^r praftijd; gelten, ba ins- 
befonbere beim Siemens u. 
^ 0 1 s f e fd)eu 3)iagnetinbuf = 
tiong:,SeigerappQrQt bie ^anb^ 
^abung äu^erft einfad^ tft unb 
^ne Batterie Ben0tigt witb. 
bitten ottbcren, ncuartigctt, für nut eine Slelegrop^enleitunu etnge^ 
nuteten ftornfponbenjoppaiat Ratten 6iemen8 n. ^aCSle (Sßten) auSgc^fft 
9ei btefec inm 5CetI fftv bie SbiffteOung im ^en etngend^teten, mte bie 
4^atiemerfc^e in erfter Sinte mieber fttv 9{angierBa^n§öfe befHmmicn $ov» 
rid^tung roirb ber Beim Stonborte be§ ^^orfd^iebleiterä (9langiemieifterS) onju» 
bctngenbe, in einem guleifemen toftenfönnigen ®e^ufe eingef(l||b){fene &thtx. 




gig. 50. 



$ig. 51. 
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ben %\%. 50 in ber SBovberanjtd^t unb ^9. 51 in ber @eitenanft(^t borfteSt, 
auf einer et»a 1,8 m in ber &be feftgemad^ten (Sifenfaule S getragen. 
IDie iBoiberaxmb bed ®e^äufed ift bur($ eine S^flr N abgefpettt, bie wa^renb 
ber Senu^ung bed %ppmU9 (rate eS 50 barfieHt) geöffnet witb, fonil 
ober oerf^Ioffen Bleibt. 9ll8 @(|(ÜffeI berfeCben bient eine abnehmbare ^buitors 
furbel K, bie im Mraud^SfoSe an einem in ber rechten ©ettenmonb, gftg. 51, 
beiS 9l[|»)>arotge|&ufeS befinbliii^n 2)imi an}uPe<ien ift. S)er im ®e(dufetmieren 
lefinbti(|e l^fnbuftor ergeugt in gemd^nlt^er Seife Se^felfhSme, me(<|e iebod^ 
erft einen ©trommenber burd^Iaufen müjfen, el^e fte in bie Seitimg gelangen. 
^)iefer 5lontmutator, roeld^er mittels einer Scl^nccfenüberfe|ung non ber ^n* 
buftorfurbel gebre^t n^irb, manbelt bie furzen ^ec^felfiri^me in langbauernbe 
Ströme von roed^felnber ^tid^tung um. Wlit bem Stromrcenber brel^t ft(^ gu^ 
fof(^e einfad^er 3tt^nrabüberfe$ung ein 3tff«'^&Iott, baä mit ben ^^tummem 1, 
2, o, . . . , ber betrcffcnben 3^1'ei^en bcfd^rteben ift, unb biefc 3iff«*w werben 
je md) ber i'agc be§ 3ifferblatteö Ijinter einem Aenftcrdjen h 
ftd)tbQr, baä in ber 3roif(^eun)anb beä 03cI)Qufeg, tucldje bei 
geöffneter Zi^üv fid^tbar mürbe, Qu€gefd)nitten ift. 3(uf eben 
biefer ^Sanb finb biefelben 3^ffcin 1, 2, i!, .... angefdjrieben, 
mie an ber inneren bre^baren Sd^eibe, unb bei jeber 9^ummer 
befinbet fic^ ein fleineo ^od; in ber ÜBanb. 2ln ber (enteren 
ift ferner nod^ eine fteine Äurbel k, ^ig. 50, angebrad^t, beren 
JDre^punft genau in ber 2ic§fe bcö oben gefd^ilberten Strome 
menberS liegt; ein auS bem ^urbelarm oorße^enber febember 
6ttft foim in bie ermähnten ber Qle^manb einfallen, 
wenn man bie RwAtl auf trgenb eine SBeid^ennummer einftefft. 
S)ie8 ^at gur %ol%t, ba^ fid^ bie innere @4eibe nur bis ju bieget 
betreffenben stummer bre^en fann, bann auf bie Aurbel ftö|t 
unb feftgeHten bleibt. &€it biefe Stummer ift bann in bem genfterd^en 
ber 3u)if<i§enmat^ fid^tbar. 9L\i^ ber Strommenber brel^t ^ nur bil )um 
©tiSftanbe ber @i$etbe unb feitbet aui| nur fo lange bie umgemonbelten 
Ströme in bie Sinie, meil bie Sd[inedfe, roelt^e ben ©trimtmcnber mitnimmt, 
mit ber ^"buftorfurbel nur burc^ eine $Heibung§fuppe(ung jufammen^ängt. 
^n ber SRüdfeite bed l^lpparatge^äufes befinbet fic^ f(^Itebli4i nod^ ein äBec^feU 
ftrommedter W^, ^ig. 51, ber glei(^faQd in bie Leitung eingefd^altet ift, beffen 
5Wbreifefeber jeboc^ eine fo ftarfe Spannung befommt, bafe er bei ben ge^ 
TOöbnlidien ©trömen nic^t onfprid^t 2!)er beim Söeic^enfteUer ongebrad^te 
©mpfangsap parat, 52, befinbet ftd) gleid()fa[Iä in einem r>erfperr= 
baren eifernen Maftcn, ber an ber -iisanb ber 2öärterbubc, ober nad) ^^^efinben 
roieber an einer Stanöjdule anc^ebradjt loerben fann. SDie '-i^orbertuanb beo 
ÄaftenS bat ein ä^nlic^es Jenfterd^en h,, loie baö am ©eber; Ijier erfc^eint 
immer biefelbe 9?ummer, auf loelc^er im Öeber bie f leine .Kurbel etngeftellt 
tDurbe. ßin 9i>ed;felftvoimuerfer W mit geringer 5\ebcriimnnung jeigt gleic^: 
geitig bie Stromgebungen atuftifc^ an. ^ie 3s^c^cngebung gejc^ieljt burc^ ^mei 
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im ^pparatfaften untergebrachte SIeftromagnete, bie auf einen polarifterten 
%i\tn einroirfen. liefet %nttx fd^vingt jufolge ber länger bauernben Sec^fet- 
ftröme ^in unb l)ex unb ^roar genou fo oft als im ©tcomiDenber ein SBcc^fel 
ber Stromricf)tung ftattgefunben fiat. S^ie 3(nfer6en)egungen oBer roerben bur(^ 
ein (5c§alträbd)en auf eine ^^eüe übertragen, meldje fic^ bei jcber 3d)iüinoiung 
beS 5(nferö um einen ^aljn meiter breJ)t. 2luf ber 3BelIe fi^t eine '^(ec^- 
l'd^eibe, bie in ganj gleid)er Xeiluut], nne am (^^eber, mit ben äBeid)ennummcni 
befc^rieben ift. 2lm ßmpfangsapparatc befinbet fid) fdjlietVic^ auc^ nod) ein 
einfacher Drudtafter T, mit bem ber eigene 2Be(fev ausgejd^altet werben tann, 
©ejc^ieht bied, tDÖ^renbbem ber ^nbuftor am ©ebet gebre^t »irb, ). über 
eine thnmner |ntaiif als Xnruf jur UmfteQung ber (etteffenben Seiche, fo 
evtöni bev SBetfet am ®ebev, »eil ^ufolge beS Mnmnbcften Settunggroibet» 
{lonbes im Sd^IielisnflSimfe bie @tt9me nun genflgcnb ftatf niesen, bie 
Spannung ber 9(M|feber beS SInlevS oon W|, 50, gu fiBenoiiiben. ®B 
tfl bamtt bie Wö%liö)teit getoten, ba| ber Steffroerism&ttet bem SHongietmetfiev 
(eftimmte Sßecfer^eid^en giebt, roenn er be^inbert ift, bem erhaltenen Stuftroge 
}ur UmftelIun0 ber in Setrac^t tommenben äBeii^ 391 entfprc(|en; 



2. ä^nnäjinmtss- utti> 3^nkünl»tguttg$-(|iii£i:tucun0$-)§(d>i<ür* 

2)ie ÜJie^rjabl ber in ^ranffurt norE)anben ßemcfenen 2lnnn^erung§: 
l'ignalc gehörte in bie Unterabteilung ber „Ueberinegjignale" (-Jüreau- 
fignalej. @ä finb baä betanntlic^ jene Signale, njeld;e bie ilufgabe Ijaben, 
baS (eoorfiehenbe (Antreffen eines 3ugefi an trgenb einer ©teile ber SSa^n ben 
bafelbft bienftt^uenben Beamten ober SIrbeitem, ober aud^ bem ^ublüum on|tts 
geigen. ^ 3)eut{(^(anb gelangen fold^ ©ignaCe ev|l in neuerer 3ciif fonie 
in ber Siegel nur onf eingeleifigen SßcBenlMi^en gur Sermenbuno, wo buvd^ 
ge^enbe Stnicnftgnale, b. bie fogen. Sjtute» ober (Blocfenfignafe fehlen. 

^a§ einfad;fte ber auSgefieOten Uebenoegfignale, nämlic^ ein geno^n» 
Hd^er, mit ber ätuffd^ft „^Ic^teaufbenSug'' oerfe^ener 'Becfer (Selbfl- 
unterbrechet) mar allein unb auSna^mSmeife als ein fold^eS vorgeführt, bad 
auch unb jroar bereits feit oloh^^cn auf .^auptbahnen l^ermenbung finbet. 3)iefe 
in ber Sammlung ber fönigl. pieufeiid)en Staat^eilenbafiimeriraltung rorl)anben, 
üon bei" fönigl. Crifenbahnbireftion iUeSlau beigeiteÜt gen^eiene 6inrid)tung 
befteht außer bem ermähnten beim Ucbcrroeg an^ubringenben 2öcder nod^ auä 
einem ^KelaiSrocder mit 3tbTa[licheibe, ju befien 3{elaisfc^luß ber erftgebachte 
iiJecfcr unb eine 33atterie mittels i^eitung oerbunben finb. 2)er ßleftromagnet 
beS SftelaiSnoecfetS wirb in bie Säuteleitung eingefchaltet; ^ielaiSroecfer unb Ratterte 
ftnb in ber bem Uebenveg sunächft liegenben SGBfirterbube untergcbrodh^- d^bcfts 
mal fo oft ein 3«$) abgeföutet mirb, erfolgt ein Sauten beft SlelaiftnmierS; 
feine 9((faDf(l§ei(e fippt nieber unb fd^Ge^ ben ®trom!rei0 ber Satteric, fo 
ba| ber beim Uebermeg befinblidhe 38edFer — allenfalls aud^ ein gmeiter, mit 
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btefem gefuppelter, auf ber ^weiten 6ettf bcS tXthnm^U angegilbter &l^ps 
ncder — töukt. 9t9 bev 3^0 99M gefimtmen t^, fieOt bei Sfitter ben 
9ltib<}ttjlattb bun^ (^^eben bcv SlbfoOfd^eiBe wieber ^er. ^cfe Sliiotbnttng 
bfttfi^ ftd^ Befonbeid an fogen. Unterfa^iten ober Suri^läffeii, toenn ba otel 
%iifymed pafftert, mxl bte ^ferbe burc^ bag ©eräufd^ beä über fte megfo^iens 
ben 3u9e§ Ieid)t fd^eu roetben. ^ei aDen übrigen auSgefteHteu Einrichtungen 
ift eine 3<ürffteüung be§ 3\>QrnungSfi9nal9 burc^ bie §anb eincä SBäd^terS nid^t 
in 33ctrQ(^t gejoc^en, fonbern c§ finb lebiglid) bie ^Bcbürfnifie riotlig unbe^ 
tu achter, mit ber iba^n in gleid)er .v>ölje liegenbeu Uebetroege inä 3tuge ge^ 
fafet. Sei biefen 9Inorbnungen mar burd)ircgö iiorauögefc^t, bafe ftrf) ber 
fafirenbe "tit §ilfe eineö frnftigen, lueit üerne[)mbaren i'äutemerfeä, baä 
mit ^trecfenfontaften in 'iserbinbung fte^t, bie in angemefjener Entfernung 
vom Uebergange im Sa^ngeleije angebra^t luerben, felbftt^ätig anfünbigt, 
inbcm beim $efa^ b^ Gtce^fetttontofteft b«8 SftttleiDevf ^ehrtfc^ auSgelÖft 
ivitb unb längere 3^ — in bev Siegel fo tonne, h\9 bei 3ug felbft bie 
&%wA^t enet(^t ^ak — I&utet. 

^ bet Sammlung bev föntgl. pm%i\^ ©taaiteifenba^noenoattung 
Befonb ftd^ ein oon 6efemann in (Erfurt auftbrüdCCtd^ fflr 9innS|erungis 
fignole entroorfener ©trecfenfontoft, ber al0 eine roefentlic^e Vereinfachung 
unb 2?erbe|^erung einer älteren, oon Sefemann in ber (SIeftrotechnifchen 
3eitf(^tift, 1889, ©. 71 roergl. auch 3)ingler8 Journal, 23b. 27:^, 3. 214) 
befchricbenc SInorbnung cnt»ie§. 35iefer in ^ig. 53 unb 54 bargeftellte SCpparat 
ift aufeer^alb bco 3^at)ngeleifeg — in ^Uümmungcn überbieS aufeer^alb beä 
äußeren ^djieiienftrangcQ — auf einer ftarfen eifernen ^vufeplatte A ange^ 
bracht, welche an ber Sdjieue mittels Älemmenplatten unb Üiutterfchrauben 
befeftigt roirb. Gr beftcfjt int iDcfentlid)en au§ einer in einem >higellager B 
beweglichen 2öelle C, an beren ber 23al}n)(hienc äugeteljrtem ©nbe ein tleineä 
mit einem ©ummiring g umgebenes 9{ab D btehbar befeftigt ift, bad 10 bid 
12 mm fiber boA SKoemt ber ®<!bienenoberlanie emponagt S)a8 gweile ®nbe 
ber 93e0e C ift mit ber ©to^IroOe E oerfe^en unb forni ftch in einem brei« 
fettigen SluSf^nitte ber üe^ffmonb 6 frei bemegen.. SBfi^renb ber 9hi§etoge 
liegt bie SBeOe G fomo|l oermSge bei <Sigengemid^eft alA )ufb(ge beA d^geft 
ber Iräftigen SBurmfebet K ftets im unterften SBinfel bed breiecfigen ^ni- 
f^itteg in ber @eftetISmanb, geht aber ein Sug über bie (SteQe meg, fo miib 
baS ätfibd^n D beim ^arüberroQen ober ^arüberfchleifen ber SRäber nieber- 
uiib im 6inne ber l^ahrtridhtung beö B^Ö^ä nach uormörtä gebrürft. 

S)em,5,ufolf;e nnif? baä jmeite Gnbe ber äBellc <' mit ber ?>{oIIe K im (^)eftell 
auöfchnitte F in entgegengefelUer r){id)tung an ber ^luöfchnitttante eniporlaufen 
unb für jebeö JJtüb im .3"9C ' "^d; ber Fahrtrichtung beäfelben — eine 
ober bie anbcre ber beiben in Aig. 54 burdh geftridielte i^reife ani^cbeuteten 
höd}ften Sagen errei^en, luorauf bie 23eIIe C immer roicbcr burd) bie 'il^urm- 
feber K in bie Ruhelage jurüdge^ogen ivirO. 23ei ben gebuchten Bewegungen 
bed hinteren SBeDcnenbeg, na(| rechtft ober ItnfiK an ber 9bitf<|ttittfante att^ 
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xoiMi, mmmt bie ©tal^IvoKe £ ati4 bte um ben R biegbare gä^ningSs 
fd^letfe L mit, an bmn buTil^ bai ®e{leKe mit bcr (Stbleitunfi in tSeibtnbims 

1)e(enbenuntevftem<Sttbefni|bie bciben 
jtonta{t|ieffenkttnbk,befinben. 8vf 

ber nad^ au^en gelehrten Seite bei 
©efteHroonb G fmb auf einer ©bonil* 
plotte für iebe ber 6ciben ^^tt^ 
ric^tungcn bes ^üge je eine 5tontaft: 
feber n unb n, angcjc^raubt , an 
roelc^e bie betreffenbe Äabelguleitung 
gelegt luirb. 2^ie (Sangroeite jebet 
?yeber ift und) ^ev einen 5Ri(^tung 
f)iu burd) ben Vlnfd;(ag o, be^iü. o, 
begrenzt. 3(uä bem biöfier gejagten 
geJ)t Ijeruor, ba^ burd) einen in ber 
9iid)tung bes in gig- -^'-i eingezeich- 
neten ^^feileö fa()renben ßug ber 
Äontaft k gegen i gepreßt, alfo bie 
bei n ange)d)Iofjene X'eitung mit ber 
drbe oerbtmbcn mtcb, ber itontatt 
jrcifc^en k, unb i, abev untetbcod^n 
bleibt, »ä^renb bei entgegengefe^ttt 
3ug8ri(^tun8 bct (e^tgemmnte ftoiu 
talt in X^ätigieit gelmigt utib k, i 
untl^tig bleibt.' @tfa|nui08mä|ig 
ftnb bie @d^rauben i unb ii fo 
Tegulieren, ba§ bei 9(ppataten, 
ttuf Sa^nftrecfen in ^erraenbung je^ 
langen, rao feine größeren BugSges 
fd^roinbigfeiten üorfomnten aliS 40 km 
in ber @tunbe, bie (SntfentungCH 
jroifd^en i unb k, foroie jroifc^en i, 
unb k, n)öt)renb ber 9iu^elage ber 
jXüf)run(^§i*rf)reifc Ty 1 mm betragen, 
niobei gleidjSicitig bie ßnben ber ^ebem 
an bem jugefjörigen 3tnfc^Iag o, be^w. 
oj anliegen foßen. ^)amit bei größeren 
3ugöfat)rge)cl^n)inbigfeiten(etn)at>0km 
in ber 3tunbe) burd) baä ra)d;c S^- 
rüdfd^neUen ber üöeHc C ni^t etwa 
ein fatfd)er Montah gefd^Iof^en merben 
fönne, finb an ber ©efteSmanb 6 
weiter bte um bie B^pfen x unb xi 
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brel^barett Suife((e(el m itnb m, (i^ig. 54) ange6ta(^t, roelc^e ftc^ gegen 
bie an bie Hontoftfebem n unb ni tfolicct oufgefc^voitbNn ÜRitttcnt s, U^w, 
8i jlemmen; mit (ttfe biefer Stuncbming ntirb ber tSj^poxat fo cmgefitent, baft 
m&imb bes Sefa^enwetbeni ber SSonid^tung bie Jtontoltfeber be^iv. 
n], oon bet Bta^UoUt E, Um btefelBe in bie Stu^elofle ^infltffomtnt, 
immer tiod^ um 1 bis 2 mm oon bem 9(tif(((age Bejm. oi entfernt gel^aEten 
roirb. Se|ufS 9(bf($n)äd^ung beS €<l^(eubem8 ftnb bie brei Seiten beS 3(uSs 
fc^nittes ber Sagerroanb mit einer Seberpolfteiung unb batüBer mit Sta^Ibled^ 
belleibet. ^ie ^ei(e oom ^ugeltager B an biiB )ttr jtobeteinfü^rung fmb jum 
(S(fiu^e gegen ^eurfitigfeit unb 58erunreinigung u. f. ro. mit einer in Sig. öS 
burc^ punfticrte Linien nngebeuteten SJlec^^aubc T obgefc^loffcn. 

3(Iö groeitcr ^^eil ber 6ignaleinric^)tung, b. ^. olö eigentlicher Signal« 
Qppnrat rcttb ein ©tredfenliiiiteroerf öertocnbet, befjen Sc^Iagrocrf fo toeit ah- 
geänbert ift, bafj e§ na()e5u jinei 5!Jiinuten lang unb mefentlic^ langfamer fd^lägt, 
alä baS geiüül)nlid)e. 2)iefe§ burdj ein tüglid^ aufjujieJienbeS ©eraid^t betrie- 
bene Säuteiüert ftef)t mit ben beiben, etrca 130" biö 150o m oor unb f^intev 
bem Uebennege in bie Sa^nftrecfe eingelegten .Nxontiiften burrf) 2)ra(jtleituugen 
in "iscrbinbung unb mirb burd) einen Öatterieftrom auögelöft, ber, roie gezeigt 
tDurbe, gejd;Iüiien unrt), fobalb ein jid^ näf)ember ;^ug ben Strerfenfontaft he- 
fäf)rt. 33ei 33eial)runö bcs jroeiten .Uontatteä burd) ben Mo^. ber bie Signal^ 
[teile, nämlid^ ben in 33etra^t fommenben Uebermeg faereitö paffiert l^at, fann 
aber eine neuerliche Stromfchliegung in Anbetracht ber gefc^ilberten 3lnorbnung 
beS @efemannfchen ^ontai^S ni(i^tme§r fiättfmben, unb eine ^roeite, baS ben 
Ueberweg benu|enbe $ublüum nur beläftigenbe unb beirrenbe SluSlöfung beS 
SSttttmerfeS ift ba^er aufigej^lonen, (Sine Sln^ahl fold^er UebermegSjignale 
^e^en im (Sifenba^bireltiondb^irf (Sifurt mit gutem (Erfolge in SBermenbung. 

®tn anberer, vom te<$nif(ien (Sifenba^nfelreitt; 91. gfride erbac^ter, 
einfettig anfi>rec|enber €(|ienenIontaft war non feiten ber fönigl. Sifenba^ 
bireftion S^Aiiffiirt a. 9R. }ur ^nfc^ung gebrad^t. 2)er ^aujittett biefeS in 
3io. 55 unb 56 bargefteSten 9(pparate8 ift eine bi(ht neben ber @tfen6ahn: 
fc^iene, au|erl^ be* ©eleifeä liegenbe ^e^er F in gig. 55, melche burch bie 
^ioSenpaare r unb r] gehalten roirb unb in ihrer Sluhelage mit ihrem hi-^^)ften 
fünfte anno^erungjSmeife 15 mm höher liegt, alg bie S^ienenoberfante. ^ie 
Stollenträger a unb a,, fowie ade übrigen Xeile beft älpporateS finb auf bem 
eifernen Untergeftette PQ angebrad^t, boS in ber gemöhnltdhen SBeife mittels 
^raljen unb 5lopffd}raiiben am 3d)ienenfufee feftgeflemmt ift. .^infidjtlid} ber 
SOSirffamfeit ber ??onid)tuug mu^ Dorerft in Setradjt gejogen merben, bafj, 
roenn ein ßifenbafjnfalii^eug über bie "yeber F hi"weg9el)t, infolge ber foni= 
fchen ^orm ber ;)iabreifen jebes dia)) mit einem größeren SfabiuS über bie 
(Sd^ienc atö über bie ^eber läuft, unb ba^ fonach bie Umlauf gefchminbigfeit 
läiuvo ber 5^a^nfd)iene etiraö größer ift al§ längä ber ^yeber F. 9luf ber 
leiteten luirb bemjufolge UHi[)renb beä gebadeten äiorgangeS üom diatc eine 
fchiebenbe begm. in ber Züchtung beg ^uges mitnehmenbe Steibung ausgeübt^ 
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b. f). bie ?5«ber roirb burt^ jebeö diah nid)t nur niebercjebrürft, fonbetn oud^ 
Ottifiefiredt, wobei ba9 in ber ga^rtrid^tung beä 3"9«ä liegenbe gebcrenbc ein 
tu4 oovioftrts gefc^obeit n»tib, io&|cetib baS anbete bejm. rüdroärtige 
®nbe oom 9(nf(^Iag6a(toi — 9. 90tt aj — feftge^alten UcBM. 2)ai luid^ 
ootiDftttS gefc^o^ne geberenbe trifft auf btn entfprec^enb angebrachten, um i 
bre^baren ISfM kh, bcn eine @|)ifo(febec g fflr qimi^nhid^ auf ben SCnfc^Iag 
X bffifft. ®elatt0t kh ouf biefe SBeife oui bev Stu^elage, fo Idnn weiter ber 
Stift B bem 5Drude ber %^ p no^geSen unb ber bus^ baS tSefleSe mit 
ber <Erbe oerbunbene jtonta!t|ebe( m ftc^ auf bie mit ber ©ignaUettung Der« 
bnnbene, gegen bo8 ®eftcll natürlich i[oIierte Äontaftfd^raube c legen, roobuw^ 
bann ber ^ur 2(u8löfung beä Signolö nötige ©tromfd^Iufe beroirft ift. @ä be= 
barf feiner weiteren Erläuterung, ba| ein 3ttg/ wclrfjer in ber entc^ec^engcfe^ten 
3<i(it|tung oerte^rt, aU vorder onoienommcn, aud^ bie ^^eber P nad) ber ent« 
gegengefelUen 9{ic|tung ftreden luirb, fo bafe bann baä ßnbe bei a feftc^e; 
Ijaltcn uiib ber s'^^cbd k h ooHfommcn itntfjätif^ blcifit. Ta^ Weftert ift fclbft; 
ücrftänblid) fo eini^erid)tet, bafe bas ei^entlid^e .\Umtatt{)ebe[roerl ganj mö) Öe^ 
barf enttnebcr nur redete ober nur lintö ober aud) auf bcibcn Seiten gleid^jeitig 
ongebradjt werben fann. SDer 3lrm h beö Bebels k h erl)ält eine fo auffällige, 
penbclartige l'änge, bamit bem .Hontalte be^ro. bcm 6tromf^Iuffe eine gröjjere 
3citbauer gegeben werbe. Sin bled^evner Haften, ber über ben Apparat geftülpt 
roirb, f)at bie 2lufga6e, benfelben angemeffen ^u fc^ü^en; ^ur 33efeftigung bicjeä 
in ben SlbHIbuugen nid)t bargeftefften fiafleiiS bicnen bie beiben «Schrauben 
b itnb bf. 

3u biefen ©tretfenfontolten (at ^. 9(. gritfe au<$ ium^ gan^ eigen« 
tlOmltcle Uebermeglftutemerle ftmftniiert, bei loel^en fein burc^ ®mi^, 
ober buril^ ^bcm getriebenes Soufncr! oorfonben tfi, fonbem ein (Sleftro- 
motor ben (SlodenfUiMieK beioegt; biefelben bieten d^o ben SSorteil, ba| baS 
fege(m8|ige, in ber SRegel tägÜt^ oorgune^menbe ^uf^ie^en eines me(|ani< 
fc^en £aufn}er!e§ raegfäQt. tiefer Umftanb ^at inSbefonbere ffir unberoac^te 
©ignalpoftcn nic^t ju unterfc^n^cnben ffiert^, benn wenn auc^ ben S3a^nn)ärtern, 
roeld^e jum ßroecfc ber ©eleifetnftanb^altung bic ©trecfe ju begeben ^abcn, baS 
2(ufgiehcn ber UeberroegläutetrerFe ^ur ^flidjt gemadjt wirb, fo fpiclen bod^ 
SSergcf;tidifeit unb tbatfäc^lid^e S3e^inberung u. f. in. l^ier eine bebenflic^e Atolle 
unb eä i[t beffer, ben bierauä möglic^crroeifc entfpringenbcn (^efa^ren bucc^ 
bie befonbere (Einrichtung beä Signatapparatcs felbft ju bc[^et3nen. 

Tiaä 5^idEefd}e eleftrifc^ angetriebene Uebcriucglautetiierf, roeld^eä unter 
3ÜegIafjung ber geiüöf)nlid()en 2äuteu)erfögIode famt ^>ammer in ^ig. •'>7 unb 58 
bargefteHt ift, mirb in einem ^'äutc{)äuöd)en aufgeftcHt, u)ic fie in 2)eutid)lanb 
allgemein gebräud;lic| finb; in bemfelben finbet jugleic^ aud; bie ^uge^örige 
'Batterie von 6 big 8 £ecl an dje- Elementen ober von ebenfo oielen ®a%n9Xs 
f(^en XrodEenelementen o. bergl. i^ren ^(a^. S)ie 9Cnotbnung beS SaufwerfeS 
fHmmt mit berienigen bei (Benti^tSbetri^ fo aiemlic^ fiberein; nur wirft bie 
Xriebfraft nid^t unmittelbar auf boS fogen. Soben« ober ^ouptrdb r, nie ein 

Il»ttflc1l, 9>le tMto. Sttigray^m x. fit «fnibfl(nfti. •*> 
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®etoi#t« fotibent bet e]Mtrtf<te 3Rotof t{l an iene @teKc gefegt, an weU^ 
fonß ber ben (9ang be9 SaufmecfeS tefluGecenbe äStnbfang Befinbet. l6te 
^ SKototS til mit bem (Setriebe t nevfef cn, wdä^ in r ein^Kfift; au« 
biefem flehen btom^vol jmet Stifte s unb 8^ im, auf benen ft^ bfe StdKd^eti 
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bcfinben. tki bcr Umbre^ung beö diabtd r brficfen bicfc S^oHenftifte s bcn 
auf ber ^Drc^od^fc Z fi^cnbcn ftcifcn 3trm h nad^ abwärts, ©in jroeitcr folc^er 
^rm b| fte^t mittels eines ^ca^tjuges Y unmittetbar mit bem ^ammec^ebel 
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bcs ®lo(fe üi S3e)p(mbttit0; Beim 9Kebev0el^ oon h ge^ oim^ bi mcbcr iinb 
fubdlb ber bctKcffenbe @ttft s on h oocfibet ifl, fd^neSen bie bcibeti Sfome itoc^ 
attfntett ^ax&ä imb eS etfaljjt ein ®Iocfenf(^Iag. S><imtt boS Signal beutlic^ 

unb angemefjen fei, foITeti ftd^ bie ©[odtenfd^ISge in ^bftänben uon fe ^wet 
©cfunben folgen; bemgcmäfe muft ber ©leftromotor in einer 3Winute 330 Um« 
bte^ungen madjen, toeil bad ©etriebe t 8 3Ä^ne unb baS 9{ab r 176 3ä^ne ^ot. 

2)er @Icft(oiiiotot beftel)t aug ben )toei ^albheidfönnig gebogenen 
©ta^lmagneten m, beren gleid^natnige ^ole nebenetnanber gelagert finb, roos 
bur^i alfo jroei im Greife einonber gcgenüberticgenbe magnctifd^e t^lber ge^ 
bilbet irerbcn. üJZittelpunfte beä oon ben beiben Stal^Imagneten gebilbetcn 
Ärcijeä liegt bie bei 1 unb Ii (%x(\. •^>8) gelagerte 9J{otorac|te, loeld^e eine Gifen= 
fd^cibe k Cjig. '^1) trägt, an raelc^er ad)t rabial abfteljenbe (Sijenferne k, an- 
gefdbraubt finb. Ueber bie Ic^teren finb 2)ra^tfpuleu ni, gefd^oben, beren 
^iDrat)tenben im (Stromfammler C 58) sufammenlaufen. ^ier finb eS 

bie jraei febernben iBürften b unb b,, lueldje bie Stromjufüljvuug ju ben 
8 (SIeftromagneten m, oermitteln. Um ben ^atterieftrom bem 'Hiotor lu- 
jufü^ren, mu& bevfelbe erft in ben 3djIiefeung8!reiS eingcfd^altet werben, wa^ 
burc^ SSermittelung beg Kontahes e gefd^ie^t; ift ber Untere ge|(l(>to{^en , fo 
asÜeitet ber SRotor, ift e unterbrochen, fo gelangt fein Strom in ben^otw 
unb bevfelbe Uetbt in SUn^e. ®8 finb fonac^ ^nei fUebeneintu^tungen siot« 
wenbtg, nämlul^ eine, rcelc^e bie Schließung bed benannten jtontdEteS ttimtH, 
unb eine iweile, weU^e, fol^alb bttn$ einen ftd^ nä^emben ^a^njug ber ©trecfcn* 
ionialt.in ^fittgleit gcbf«^ vM, na^ etnev (efttmmten 3^ — in bet 
SHeget nodh SRinuten langem Säuten — ben jtontaft e wiebet aufgebt. 
2He erßg^ijh^ 93eni4|timg i{l bem (Sfehtomagnet fibenmtnortft, ber, mie 
bas 6tromlauffd^ema ^g. &9 jeigt, einerfetti unmittelbar an bie bie (eiben 
©tretfenfontofte T oerbinbcnbe Seitung Lj l^, anberfeitS an bie Salterie B 
unb an bie Grbe E angefc^loffen wirb. Söirb alfo in einem ber ©trccfens 
fontaftc ber 2lnfd(|lufe ber Seitung L| ober L an @rbe gelegt, fo ge^t ber ent« 
fte^enbe (Strom burdj m2 unb ber angebogene Slnfer rücft mittels eine« 3lrms 
fortfa^eg feines ^ebels baä fid^ mit entfprec^enber dUibung auf feiner Slc^fe 
brel)cnbc Montaftftüd i (ogl. ^ig. 57) on bie Sc!)raube e; ber Strom ber 
93atterie B nimmt nun feinen 23eg burd) ben 3}iotor m.. tiefer sStromroccx 
roirb fpäter luieber unterbrod^en , luenn ein feitlid} iH-)rfte()enber Stift p bes 
SRabeS x bie S^afe n bes .§ebelö i beim *iNorübergeI)en nad) feitmärtS oerfdjiebt, 
moburd^ i mieber uon ber 2d)raube e entfernt unb mit bem nad^ rürfroärtÄ 
liegenben 2lrme q uneber unter ben uerliingerten 'ilnfer^ebel bes @leftromagneteä m2 
gelegt unb auf biefe Ül^eife für bie nädjfte Sluälöfung vorbereitet loirb. 2)ttä 
5{ab X erl^ält feine Öemegung burd; bas 9kb r (f^ig. '>7 ), inbem le^tereö bei 
jebeSmaliger Umbrel)ung, alfo na^ jebem jioeiten 0locfenfct)lage , mittels beä 
2)aumend f baS 9tab x um einen 3^^" meiterrfidft. 5Die Slnja^l ber ®to(fen: 
fc^läge für bot einmalige SlBlSuten lägt ftc^ alfo burc^ bte Sln^a^l ber in z 
ein^ufe^enben ^ebelftifte i» regeln. 
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Solange baS Söuten andauert, mAtn loeitev nod^ groei ifolicrt ange* 
braute ftotitoltfebem g (oQt otui^ ^g. 57), neUie j)4 <ütf bev 

94fe be8 Slabeft r kfefttgte.SSteKtf t lehnen, atoeilfeltib in Serftlnttig ge» 
bcttd^t unb tmeber oonemanbet getrennt; btefe )iMt Sebent f<|Ilejsen einen be» 
fonberen ©tromfretS, burc^ ioe((^en btebeiben itonttoOwetfer Wj unb (f^g. 59) 
in 2^^ätigfeit gebrod^t werben, bie etwa 200 m nor unb hinter bem Ueberroege 
auf ber S9a^nftre<le ongebrad^t finb unb beren Säutcn bem üJlafc^inenfül^rcr 
ticä ftd^ bem Uebcrrocgc nä^ernben BwQeä anjujeigen f^ai, bafe boä Säuteroerf 
beim Ueberraege rid^tig arbeitet. W\t bem Slnnä^erungSfignolc für baä ^ubtifum 
ift alfo bei ber bejd^riebenen '^(norbnung an6) r\o6) ein ^loertierun^Sfignal für 
ben ^afd^inenfü^rer uerbunben. '^inbet ber Ie|terc bei ber Slnnä^erung an 
einem Ueberroegfignale ben KontroQroeder unt^ätig, fo ntu^ er baS äSerjagen 



bes VäutercerfeS oorauSfe^en , unb er barf ftc^ bemgemäg nut mit oetlang? 
famtet ^ugSgcft^roinbigteit unb er^öf}ter ^-Isorfidit bem Ueberroege nähern. 

(Siemens u. ^aläfe (Öerliu) Ratten ein Uebenoegläutemerf auäs 
gcfleßt, baä Ejinftd^tlic^ beä ©runbgcbanfenö feiner 2(uöfül^rung von ben bisher 
befprod^enen abweidet, infofern bei bemfelben jebe beliebige 2(rt ^lueifeitig 
anfpredjenber Stredfenfüntafte in isermenbung fommen fann, meil bie $Bors 
fe^rungen getroffen finb, bafe ber jroeite, nämlid; ber nut SSejug auf bie J-a^rt^ 
ri(|tung beö 3"9^^ {)inter bem SBaljnübenreti befinbltd^e (Strecfeutontaft, tro^ 
beS 23cfa^renö burd^ ben mirtungäloö bleibt. 2)iefeö UeberiDei^lauteioerf 
befielt im mefentlif^en au§ einem be!annten @iemengf(§en ©pinbeHäutetuerfe, 
%tö \xd) in etnec eifemen SaittefStile (efinbet. Sediere itnterf<|etbet fid; (ngl. 
QKeIt(ote<^if4e geitfd^rift 1889, 6. 41) tum ben geroö^nlid^en babun^, ba| 
ber gu^fenie @<lbaft fUivfer ift, weil fttv boS Saufwet! bes Stppovateft ein 
gjrdleveS 3;teibgemu|t benutzt wieb, als bei ben ^imil^Vi^ ©pinbeKSutes 
werfen, unb bog er ou^ |9b<v ift, bamit bail unbewacbt bkibenbe Sätttenesf 
etwaigen unbefugten Singriffen mebv entrficK fei. 3)a8 <8Iodenf<|Iagn>evf gibt 




8üg. 59. 
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ttncfi jeber 5(uslöfunn ^mx ©lorfenfc^Iäge , unb erfolgt bic etfte 2tuslöfung 
cleltviid), fobalb ein ;^ug bei ber 3lnnä[}ei*ung au ben ^al^nüberrocg ben ©trcden^ 
fontaft befä{)rt. ^ie raeiteren 3luälöfungen gejd^ef)cn lebiglirfi mcrfjanifd), nämli(^ 
burd) ein befonbereö U^nnerf, rocld^eS oon bem ^riebroerfe bes ^äutetüerfcä 
bei bem erften 2tbfd^lagen mit aufgewogen toirb, aber unter bem (Jinflui'je eineä 
^enbelroerfeS fte^t unb beS^olb nur fc^r langfam obliiuft. 2)iefeS 'Jiebenrocrf 
löft bic Slrietierung beä Öilocfenfd^IagroerfeS im iöcrlaufe oon jroci 3)Unuten aOe 

0 bis 7 Sefunbeu einmal auö unb jebe fold^e SluS« 
li)fung erzeugt jioei ©lodenjd^läge. ^Ia6) Ablauf 
biefer jtvei ^Dlinuten ge^t baS U^tiDer! nacii fec^ 
Bit of|t Sltiniten netter, bewirft aber ie^t {eine 
Suilöfungen be8 Olodenfc^lagtocvieft me^r, fon» 
bem HUT bte Utitecbied^ung einci ftontdtes, bev in 
ben ^tromipeg geUgtift. S)a biefe Unteibcettung 
in bte Seit ffiOt, in toeU^ bev 3^9 ben ^weiten 
(^etf enlimialt flbecfä^, f o tonn bev Ul^Uxt leine 
^tvomoebung §eroorrufät imb alfo inu| niemals 
eine neuetlid^e Sluglöfung bed Uebevroegläutetvetfeft 
S ben)ir!en. %ixx bie ^etttebibottevie ifl an bev 

l^äutefäute ein ^uffteHungSraum mä)t Dorgefe^en; 
fie fann in irgenb einer 9öärtcrbube ober in ber 
näc^ften Station i^ren $la$ finbcn. 2)aö 'Xiexh- 
geroid^t beä ©lodenfd^IagroerfeS mufe regehnäfiig 
unb rec^tseitig — in ber ätcgel tägttd^ einmal — 
aufgcjot^en luerben. 

Seibe is orteile, nämlid^ erftenä bic Slnrocnbs 
barfeit beliebiger ©trccfcnfontafte, unb jroeitenS 
ber SÖcgfaH jebeö mit ber §anb aufju^icl^enbcn 
^riebroerfeö, fanbeu fic^ in einem ganj eigenartigen 
Ucberroegläuteiücrfe oereinigt, loel^eS oon ber 
fönigl. (Sifenba^nbireltion Berlin auggefteUt roar, 
oon ^. Rattern et fonftruiert ift unb bei ©ie^ 
mens u. ^aUf e (QevKn) unb bei (L Soven) 
(IBevlinj erzeugt niivb. 2)ie Außere ^vm biefe» Signale» U^t 60 ev» 
fennen. S>cv oui einem gefc^metlten <Kfenvo^e §ergefkellte (Sftulenf^aft 8 
enbigt unten in einem i)viSmatif(^, an bem in bie Me oevgvabenen, 
guBeifevnen guHUtife Z angefctvoubten 6o<feI Si unb tvftgt oben bte QUoife G, 
fomie einen gugeifevnen, fegelfbemigen 9(uffa|^ Ki (gig. 61 unb 62), .onf bem 
bev elrftvif<|e 9b^paxat Wj mit bem ®Io(fen(ammev H ang^oc^t ifL 
Sum ©d^^e bev ©locfe bient bie gleichfalls glocfenformig geftaltete/ober mit 
bem !Ranbc nac^ abwärts gerichtete Slech^ülfe Q, unb ^um 6d^u^e beS eigent^ 
U(ben Apparates eine ci^linbrifd^, mit jmei ^anbgriffen g oerfchene $ledi): 
(aube K (^g. 60), bie mittels ^meiev Sajonettoerfd^tüffe am Glinge J Oig. 61 
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imb 62) fcftQcmac^t witb. Untergefiette Z (^g. 60) bcc ©ignttlläure tfi 
in jroci übereinanber fte^enbcn ^oljfäften k, unb k^, ml6)t burc^ eine im 
©odel S, üor^Qnbene oerfperrbare If^üx eingebrot^t werben fönncn, bie Batterie 
untergebracht, bie in ber Siegel aud iwU^ Ueineit, xt^U^% gefoniiten ^eU 

lefenfd^en Xrocfenerementcn beftef)t. 

2)ie Ciauptteile be§ in ^-ig. 61 unb 62 in ber 2lnfid)t unb in ^ig. 68 
fd^ematifc^i bargefteHten IHpparateS finb ^roei breipolige ©(eftromagnete M, unb 
M,, üon roeld^en ber erftere feftgemod^t, ber jroeite jebod; penbelartig auf einer 
2)re^ach)e beweglich ift; ber le^tere trägt ben ©locfenljammer H. 3)ie beiben 
parallel ge[d)a(teten ©leftromagnete ^aben auf jeber 6pule etroa 1400 2öin: 
bungen mit 6,5 bis 6,7 DI)m unb jufammen einen 95>iberftanb oon etica 
10 D^m. 2)ie ©putenroitf düngen fmb fo angeorbnet, bofe fic^ bei ©ncgung 

iiete sufolge beS (in« 
bimi^el^enbeti &tmt» 
ftdfi nttv migleul^amt0e 

9Iuf bem ^^ammerftiele 

ft^t ein Seitenarm A 
fcft, bev auf ein ^ebel^ 
totxi einnjirft, baS au8 
ben brei Rebeln T, P 

unb N beftel^t, mooon 
bie jroei erftgenannten 
auf ber gemeinfamen 
2lcl^fe i fi^en. Gine 
©piralfcber f jie^t ben 
§ebel T nad^ abrcärtä 
unb bie §eber i\ ben 

^ebel P nad^ aufnIhrtS, fo»eU,bte9 ein fi^er ^(nfd^Iag D geftattet. ^ 
auf ber 9((j§fe d fid; breljenbe Sinn N nittb burd^ eine ^^«t an feine Sägers 
»anb fo ftar! angepreßt, ba| bie ^ietbunl^ entfte|enbe Steibttttg baS <Si0em 
gewid^ beS febel« fibevftiifft, weB^ biefer iebe evtettte Ü«^ beil^aa; 
et tcSgt oom einen SDtitne^mer, bev aus |tDei fetiRi^en 9o<ien mit 
fd^rottben i| unb t2 Beße|t, bie genau in bev ^enegungSebene bei {^eSeto P 
liegen. 2)er flxm N trägt ferner eine itontaftfd^raube o, weU^e hinter P 
nad^ aufwärts reid^t unb bei ber SRu^ielage beS 3lpparate§ ben am §ebel T 
befinblid^en ^ontaft C] berührt, fo ba| in biefem %aüe .^rcifc^en ben beiben 
^ddfen i unb d, bie fonft nöQig gegeneinanbev ifoliert finb, eine leitenbe 
S^binbung ^ergeftetlt ift. 

(Sinen roeiteren .*«^auptteil ber ©inric^tung bilbet ein Sd^altroerf , beffen 
fc^ematifd^e 2(norbnung ber ^eutlic^feit tnegen in ?vig. 64 für ftd^ bargeftetit 
roorben ift. (Ss befte^t aus bem ©teigrabe K| unb ber bamit feft uecbunbenen 




Siß. 61. 



i^ig- 62. 
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metalli|4)cn Otcitfc^eibe v, bic gcmetnyam auf ber 3Id(;[e y feftft^en, femet 
au8 bcm 9labe R unb ber mit bemfelben fcft ocrbunbenen ©leitf(^ci6c w. 
2)aS 9lab R mit w fi^t nur lofe auf y, loirb aber, faClö fic^ Ki bre^t, mit 
.^ilfe einer Sta^Ibanbfeber F, bie einerfcitä an ber Sld^je y unb mit bem 
jnieiten (Snbe an bem in bie ®Ieit[d^eibe v eingebrefjten ©e^öufe f( feftgemac^t 
ift, in gleid^er ^Kid^tunt^ mit(^enommen. @inc an i^rem 6nbe mit einer 5^ontaft= 
nofe p unb oor berfelben mit einem ©Ifenbeinfnöpfc^en q oerfeljene 'J^ber a 
[egt \\d) auf bie ®leitfd;eibe v unb liegt roäfirenb ber :){u^elage beä 2Ipporate§ 
in einem Ginfdjnitte ber Sdjeibe v ifoliert, roeil q bie metallifc^e Serübrung 
ücrl^inbert. Sic ®Ieitfd;eibe v fte^t alfo roä^renb ber Siufjelage mit ber 
^eber a nidjt in leitenbcr ^^erbinbung. ©au^ (il)nli^ liegt eine groeite Kontafts 
f eber b auf ber mit R feft oerbunbenen @[eitf(^eibe w ; jte f)ai iebod^ an Stelle 
ber SRetaHnafe eine @(fenbeinnafe unb gan^ oom erft etnfR mtt bet ^ebev 




$t9. 68. 



oerbunbcnen ^ßlatinfontoft p,. 2(uc^ b liegt bei 9^u^eIage in einem i)Iu6fd)nittc 
pon w , unb eö befte^t alfo in biefem ^atle ^mif^en b unb w burd^ p eine 
leitenbe 5yerbinbung. ©obalb fid) jebod^ bie Siäber R unb Rj in ber ^feiU 
ri(^tung bre^en, loerben bie ^e^erii ;i unb b mit i^ren Diafen p unb q, auf 
i^re ©leitfd^eiben v be^m. w auflaufen, unb bann t)ört bie ^luijdjen a unb v 
beftanbene Unterbrechung, fomie bet ^mifc^en b unb w ooi^anben gemefene 
jtontalt auf unb wanbelt ftc^ im elfteren ^aUe jum jtontaft, im legieren )uv 
UtiteK&rec^ung um, biA bic Stfibev eine ooHe Umbre^ung gemad^t ^aben, bie 
^bemofen nridbev in i|ie @<l(eibenau8f^itte einfallen unb boS urfptünglic^e 
SSevi^ItniS miebev eintritt. 

S)ie ©efomtnnrfung ber gef<^erten Spporotteile beiB SftutewerlM, boA 
wie in ben frft^er Befproi^enen gSOen burd^ Seitungen mit $mei entfpreiienb 
tocit entfernten, in bot So^ngeleife eingeCegten StredenfOntalten in iBerbtnbutig 
fte^t, ift nun nad^ftel^enbe: ÜRac^t ein |ti| bem 9a)nüberme0 nä^ember 3u9 
ben entfpretfenben ©tredenfontoit G| ober C2 (Ufig. tö) tl&tig, fo entfte^t — 
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ietVidSwciff angenommen, ba| ber itontoft Gi gef^Ioffen wotWn fei — em 
@tnmi, bev vom Aupferpale bei Lotterie B flBec Ii bm4 bie fSmtl^en fed^S 
(Sleftvomognetfpttlcn, femer mbtx ]^ m, n, l^, C^, Bi, E, b, w, j, f|, i, T, c, 
ttttb d )ttm 3in{po(e feinen ffieg finbet. (Sine ^lebenfc^Iie^ung oon in übev a 
unb V if) oorläufig unmöglich, n^eil baS @Ifenbeinhiöpfd^en q bieS oerl^inbert. 
^er befagte (Strom erregt bie beiben (S(e!tromagneten M| unb M2, bie ft^ 
bem)ttfo(ge Itäfttg anstehen; M2 mitb aus feines 9lu^e(age gebracht, gegen M] 
^ingejogen, unb ber Jammer H roirb fräftig gegen bie ©locfc G fc^tagen. 
33ei biefem 3(u^fdf)Titinqen beg f)amnier§ brücft ber ^trm A ben .v>ebel P narf) 
abtt)ärtg, lüobei biejer auf feinem SBege an bie ^(^laubi ftö^t unb fona^i 
oud^ ben 2trm >«' nad; abuiärtö mitnimmt, 
looburdd ber Alontaft c, c, aufhört unb ber 
3trom roicber unterbrodien inirb. M.^ f(^rüin9t 
infolgebeffen gurüd; ebcnfo roirb au^ ber 
^cbel P burc^ bie %e'^<tx i\ in bie 9{ul)e= 
(age ^urüdtgefü^rt, jd^iebt am @nbe feined 
98egeg, inbem er ouf bielDKtne^merfcbiaube 
tj ftögt, auc^ ben Wem N mieber in feine 
ttvfpiflngli<^e ©teSung. Slid^tgbefimnenigev 
vaHb ber jtontoft 0, C{ novUlufig nod^ nid^ 
erneuert, mei( IC] nad^ red^ti weiterf^ingt 
unb in bem SlugenbKdfe, mo bie 8erft|ning 
gwifd^n c unb eintreten roürbe, mittete 
beg ^rmeg A ben $ebe( T ^od^ge^oben bat. 
2)er ^ammermagnet fann fomit unbetttt 
i)onmagnetif(§en@inf[üfjen voU au3f(^rotngen 
unb erft, na^bem berfelbe na^e^u in bie 
fenfre^te Sage jurüdgefe^rt ift, fann neuer: 
lid^ ein (SrregungSftrom in bie Glcftro- 
magnete gelongen, meil bann bev .v>ebel T ^ig. 64. 

unter bem (Sinfluffe ber Jyeber f rcieber feine 

urfprünfllidie Sage erreid)t t)at unb bei c mit Ci fo lange in Äontoft bleibt, alö 
ber aufs neue fd^iüingeube ^ammermagnet ^eit benötigt, um mit bem 9(rme A 
ben ^ebcl P roieber btä jur ©(broube t2 na^ abroärtS ju brücfen. SDiefe 35ors 
gftnge werben [id; in gleicher äBeife fo lange mi^l^olen, ott im ©treden« 
fontofte ber Stvomfeeig gejc^toffen bleibt. fDoS SStitemer! ocleitet a(fo gan^ 
fo »ie ein Selbfhinterbred^, nur mit ber (Eigenttoilittfeit, bal bie Unter« 
brc^ungen »eitouS, nfimli(§ minbejieng oiermal ISnger fiiib, alg bie @trom« 
^%t, mag notmenbig ift, bamit bie StftdCfd^mingimgen bei ®Iod^enl^mmerg in 
(einer SBeife burd^ magnetifd^e CinfUlffe geftört metben (önnen. @obaIb bag 
S&utemer( )u arbeiten beginnt, f((ie6t ber ^ebel P mittels ber ftlinCe h bei 
ieber SK« mtb 2tufroärt§beroegung ba§ jTlab (j^ig. 63 unb 64) um einen 
3a(n weiter. ^ierbur(^ mirb gleich nac^ ben erften <^lodenf<|Iagen bie 9{afe p 
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bet $^er a mit ber ©leitfd^etie ▼ in metaOtff^en ^ontatt geraten fein, ber 
tntn, wie bereits früher fd^on gejcigt rourbc, anhält, bi§ bie Scheibe einmal 
ooS umgelaufen ift. SDiefer ^ontaft bringt baS Wkd mit ber Batterie B in 
furjen Sc^lu^, inbem niiti bet ^trom feinen äBeg oom ^upferpol über 1} 
(M, unb M.2), I2, m, a, v, j, f,, T, c,, c, N unb d gum ^infpol ^urücffinbet. 
2)a§ Säutemerf läutet jonac^ , nad^bem e§ einmal auSgelöft raurbe, |o lange, 
al6 baä 9kb K, jur 'i^oüenbung feiner Umbre^ung braucht, b. 1^. bie 3)auer 
beä Säutenö ^ängt lebiglic^ üon ber Sln^a^l ber 3ä^ne beS 5Rabeä R, ab unb 
fte rairb fid) innerhalb geroifjer ©renken beliebig einri^ten laffen, fei e§ burd^ 
bie Slnjal^l ber 3ö^ne felbft ober burc^ Anbringung mehrerer Cinf^nitte in 
ber ©leitfd^eibe v für bie ßontaftnafe ber §eber a, fo ba| biefe ettoa fdjon 
nad^ ''4, nac^ ^'^^^ Umbre^ung einfallen fann. ^eim auggefteUten 
älpparate aä^lte bafi Steigtab 84 ßä^ne; für bie ^tUt m vm mc eine 
%aUi Dor^anben tmb bie 84 <5(o(!enf(^läge , roeld^e fomit auf jcbe Xufllöfung 
entfielen, erfotbecten etwa l*/4 äRinuten Sf^. 3m &iiBÜvnde 62 fe|t 
mit bem Stabe Si au<^ baft SHob B in Semegitng unb ^ietbun^ mhib, 
6alb na4 bem S(nlattfi beS SEBecfeS, bie (Slfenbeinnafe auf w aitflottfen uiib 
fonad^ ber 9Cnf4(u| um £ 67) nntetbvo^en. 2)iefe XlnteM^% 
bauett 3 bi8 4 !Diinuten l&a^tt, ali baS Sfiuten bed SBerfe«, roeil R eSenfo- 
oiel 3cit mcl^r jur ^3Sollenbung feiner Umbre^ung brandet, aU Rj. greift 
nämlic^ in baS ^)tab R ein i^emmroerf Z ein, beffen ©ang burd^ einen in 
einer bofenförmigen ^apfel gelagerten ©c^rcungförper U nac^ Art ber llnrul^e 
einet U^r reguliert ift. 2)ie ^^erjögerung im Umlaufe beS -Habeä R ^at ben 
ben ©rbanfdfjluft reicfilid) fo lauere unterbrod[)en 3U Fialten, aU ber 3ug 3cit braucht, 
um ben ^roeiteu, Ijinter bem Ueberroege liegenben Strecfenfontaft ju eneirf)en 
unb über i^u tjinmegjufo^ren, bamit feine jrocite 3luölöfung mef}r erfolgen fann. 

3)iefe Uebenoegläuteiverfe geftatten fomit bie ^^errccnbung jeber ©attuug 
von fonft braud^baren unb oerläf^tidjen i^trerfenfontaften — auf ben Stredfen 
beä 2)ireftioTi§bejirfe§ Serliu finb bafür Siemenö u. ."oaläfefd^e ©d^ienen« 
burd()biege:i ÜuedfiIber-)5lontatte in SSertüenbung — gleidjgültig, ob biefelbcn 
bloB einfeitig anfprec^en, ober nid^t. ^it biefem £äutemerfe auc^ nod^ eine 
fi^nlid^e (Sinrid^tung für bie 9loertierung beS Sofomotiofü^rerS ^u oerbinben, 
wie H bei ber 0ri<fefd^en Slnorbnung ber t^all ift, unterläge felbftoerftänblid^ 
leiner @<$wierig!eit. 

S)aS ^attemerfd^e ll^erweglfititewerf iß fettbem fi^rigenft auc§ in einer 
onberen ^erm )ur SCuSfUlrung gelangt, bei wefd^ bie 9nla§e jttgleiif att 
Siegiftrierwer! arbeitet, fo baft febergeit ttnterl^ mul^gewiefen werben fann, 
oh für einen beftimmten 3ug ein beftimmteS Ueberwegläutercerf t^tffi^Iiil^ vor« 
gelautet l^ot ober nid^t. (53 ift ju biefem S^ede bie 58orric§tung gur Unter» 
bred)ung beä Srbfd^luffeä, fomie auc^ bie 33atterie üon ben einzelnen Säute* 
werten losgetrennt unb für fämtlic^e Ueberroegläuteraerfe je jroeicr neben« 
einonber liegenber So^nftreden in ber ^wifc^enftation aufgefteOt unb nur 
einmal oorl^anben. 
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©ämtlidje biefcr Ueberroegläutetücrfc ftnb mit bcm StotionSoppatat burd^ 
eine gcmcinfamc Leitung oerbunbcn, unb bie übrigen Stromläufe ftnb fo gc^ 
wä\)\t, bofe beim Ueberfa^ren eines oor bem Ueberroeg eingelegten ©tredem 
fontaheö ber StromfreiS gefc^lofjen wirb, roclc^c juerft bei bem überfa^renen 
ftontofte unb gleid) borauf bei bem auägelöften Säutercerfe mit Grbe beginnt 
unb auf ber Station mit ©rbc enbigt. biefem ©tromfreifc arbeitet baS 
auSgelöfte Säuterocrf unb gleid^jeitig auc^ baö ^Hegiftrierrocrf, bie 3;^ätigleit 
beä te^teren l^ört mit bem 2äuten beä Ueberroegläuteroerfeö roieber auf, bafüt 
beginnt fobann im ©tationäapparate bie Untcrbrectiung beä (5rbfdf)luffe8 in ber^ 
felben 2öeife unb 2?auer, loie eä bei ben früljer gefc^ilberten ßinrid^tungen 
oon Söutcroerteu felbft gefd)ie^t. Siud^ biefeö i)tegiftricrn)erf famt ber ©d^alt^ 




3 ig- 



»orri(^tung bebarf ju feiner ^^ätigfeit feincö ^riebroerfeä, alfo aut^ feines 
3lufjicl^en8, ebenforcenig alö bie bamit oerbunbenen Ueberroegläuteroerfe. 

^ier anfd)liefeenb |ätte ein britteS eigenartiges fiäuteiüerf ©rroä^nung ju 
finben, bnä üon (S. u. ß. ?^ein (Stuttgart) in ocrfd^iebenen ^D^obellgröfeen 
ausgeführt roirb unb in jroei (Sremplaren auSgcfteHt mar. 2)oSfeIbe fann atterj 
bin(^S faum je in ber SBeife ols ^Innä^eningSfignal 3?ernjenbung finben, roie 
bie focbcn befprod;enen Öäutemerfe, nämlid^ in 5Scrbinbung mit ©tre(fenfon= 
taften auf Oiebenba^nen; roo^l aber eignet eS \i6) oortreffli^ baju, auf großen, 
mobern nuSgerüftcten Sa^nljöfeu an fold^en StcHen als 9(nfünbigungSftgnal 
benu^t 5U werben, roo ber lebhaften örtli^en ©eräufd^e niegen, ober auS 
anberen befonberen ©rünben rerf)t braftifd)e i^äutefignale ermünfc^t fc^cinen, 
etroa jur 3(ufünbigung ber Stnnä^erung oon iWangiermafd^inen bei ben ©üterböben 
unb ^aberampen, oon üiJofomotioen, bie in ben 2)ienft gefteüt tuerben ober aus 



I 

I 

bem SDtcnftc fommen, bei .^eij^äufern unb vox ben Sa^n^ofä^aHen u. i n. 
Der 3lntrie6 beö Öäutercerfcä gejd)ie^t roieber rein clcftrifc^, jcbodj mittels 
eineg (Sleftromotorä, bet für ftarf e Ströme eingerid^tet unb eben nic^tä anbereä 
ift, alä eine Heine ©efunbärmQ[d;inc. 3)ie on fid^ Qufeerorbentlid^ einfache 
'Xnorbnung beä 2lppQrate8 cr^eHt auö ber perfpeftioijd^en 3tnfic^t ^ig. 65 unb 
bem Quer|(^nitte ^ig. 66. 2tuf ber 3lnferQd)fe A (-^ig. 66) ift bte enbtofe 
Betäube S eingefd^nitten, roeli^c in ein St^necfenrab r eingreift. Iße^tereä 
ftel^t bur^ ein auf feiner ^d)fe ft^enbeö STrieb mit bem ^ö^nrobe R in @in; 
griff, QuS lüelc^em fünf §ebebaumen feitlid^ oorfte^en, bic auf einen in ben 
iBügel H eingefd^raubten DloHenftift einroirfcu. 3)emjufolge mirb bei ben Ums 
bre^ungen von R ber bcfagtc 33üget, roclc^er butc^ eine T'ra^tfd^nur (ogl. 

65) mit bem §Qmmerf)e6eI einer 50 cm roeiten (5Jufefta^Igbde werbunben 
ift, bur^ jebcn ber fünf 2)Qumen niebcrgebrüdft unb roieber auägeloffen, b. f). 




5ig. 66. 



6ci jeber Umbrel^ung von R erfolgen fünf ©lodenfd^läge. Da nun ber SHotor 
in feiner gcrcö^nlic^en 2luöfü^rung in20 Umbrc^ungcn in ber 2)tinute mac^t 
unb baö Ucberfe^ungäöer^ältniä graifc^en A unb R mit 240 : 1 gemä^lt ift, fo 
bre^t fid^ R in ber 3)iinute 8mal unb baä Säuteioerf gibt alfo innerhalb ber gc^ 
nannten 3ci*«i"^cit 40 ©locfenfd^lägc. (Sine auf bem umgebogenen 2Irm a 
(^ig. 64) aufgeftedte ©taf)Ifd)ei6e bient in ^erbinbung mit ber fräftigcn ©piral- 
feber f al8 ^iuffer für ben jurüdfc^neHenben SBügel H bejro. beim SIbfallen 
beS ©lodcn^ammerä. Um bie ^)ieibung im (Eingriffe beä Sc^nedenrabcs r 
möglid()ft ju öcrminbern, läuft baäfelbc fortioäljrcnb in Del, ^u rce^em ^rocdc 
auf ber ©runbplatte beä 2(pparateö ein gufeeiferneä, auS jroei Stbteilungen 
befte^enbeä ©efäfe oo oufgefc^raubt ift, in lüclc^cä baä auä ben beiben 6clbft: 
ölcrn lommenbe, in ben Sagern ber Stnferac^fe überfd)üffig ablaufenbe Cel fic^ 
crgiefet. für^eren unb l)öl)eren ber beiben Delbel)älter läuft ein ^eil beS 
Slabeö r; biefer ©cfäfetcil ftef/t mit bem nebcnliegenbcn längeren unb lueniaet 
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l^o^en burd; eine UebcrfoIIBffnung in 'l^erbinbunc] , bie fo angebrad^t ift, bo^ 
eine Ueberfüöung beö erfteren ©efä^teileö nid)t norfonimen fann. ^Bernoü: 
ftänbigt wirb boS Säuteroeii nod) burd) eine $^(inid)U^Dorricl^tung unb eine 
S3leific^crung. ;^um '-Betriebe ber ßinnd)tiing Ratten entroebcr Ströme liser; 
roenbung ju finbcn, weldjc oon uorl^anbenen ©lettrijitätärocrfen geliefert loerben, 
ober es toäre eine eigene biefem be[onberen ^mtde angepaßte S^pnamomafc^ine 
an jetient Otte auf^ufteQen, oon wo aug fignalifiett loefben foO. Se^tete mfl^te 
oI»er mit einem 9Motor gekuppelt fein, bet ftc^ jeber o^ne^erjug unb 
Sd^mtengfeit au8nu|en (&|t, wenn nid^t etwa vorgewogen wirb, eine ent« 
f)>te(|enb fcäftige @)Mi4er2enen(atteKie in 9ereitf4aft }tt ftciSUn, 3Rag mm 
bie ^wenbBorfeit beft $einfc^ S&utewerfes fftt ben (Sifenbal^nbienß oor» 
(fiuftg noc^ aU eine U^^^^ctadU gelten unb me^ ober weniger erß ber Sulunf t 
oorbe^ten fein, fo oetbient eS immerl^in aU erflei unb einziges @ignai« 
mittel auf ber HudfteUung, für roeld^eS ber betrieb mit l^oc^gefpannten 
Strömen oorgefe^en ift, befonbere i^ead^tung. 9ll8 SUarmfignale für ^euer= 
roel^T^wetfe finb äbrigens fold^e iS^äutewerte bereits feit längerem mit ®rfoIg 
in SSermenbung. 

ßleftrift^s ttfuftifc^e ^ci^engcbcr, meldte bie 2tufgabe Rotten, auf 
größere C'ntfernungen ^in bie Sage ober Stettung eine^ ßifenbal^nfignalä ju 
»erfünben (nidjt fontroUieren), alfo ridjtige 'Jtnfünbigungöfignale unb jtuar 
fogen. iPorfignale, infoferu fie auSbvücflid) beftimmt waren, mit iöa()n^of= 
ftbfd^Iufefignalen jiufammenjunnrfen, Ratten juiei Übertreter auf ber 3tuäfteIIung. 
©in üon Schelle nö fonftruierteö, alä Mnallfignal angeorbneteö 'isorfignal be-- 
fanb fid^ in ber 'Sammlung ber fönigl. preußifi^en Staatäeifenbaljnüeriualtuiui, bei: 
gefteCit uon ber fönigt. ßifenba^nbirettion 9i'6h\ (lintörijeinifd)); ein anbtico 
»erroanbteä StnoHfignal oon 6. u. @. ^ein (Stuttgart) luar in ber ^alle 
für Xelegrapljie oor^anben. 2)a bieje 2lrt (Sinridjtuugen eigentU(^ nur einen 
Seil beä zugehörigen ^auptftgnaU bilben, luerben biefelben erft gleichzeitig mit 
ben (enteren nS^er le^onbelt werben. 

^ier felbft erübrigt dSer noti^ bie einge^enbere 8etrad;tung eines ganj 
neuen XnXfinbigunggftgnals, beffen S^xd^m nur für baS bie Sa^n Benu^be 
^ttbltfum belUmmt finb. (U ift bieS eine SSorric^ng, weU^ gem&B ber 
feitenS beS StegierungSroteS Anoc^e fe|tgefe|ten, an fie )tt fteSenben Slnforbe« 
ningen oon ^. %t\de entworfen unb bei (S. SBagner (SieSbaben) 
ausgeführt woiben ifl. iDiefelbe lot bie Seftimmung, auf großen So^nlSfen 
'^Bermenbung )tt ftnben ber tiuSgefteEte ^ppoxtit war für ben in jeber Se^ 
liehung t)or}üglid^ unb mufter^aft auSgeftatteten f^ranffurter ^auptba^nhof 
ongefertigt — unb ben 3roed, baö 2lbrufen ber 3"^^ feitcnS ber %f)üx\Ul)tx 
im ^ntereffe ber SReifenben noch burdh auffällige, nicht mi^zuoerftehenbe unb 
nicht aUjurafd^ oorübergehenbe, fichtbare unb hörbare ^tx^en roirffam ju unter-- 
ftü^en. Xex in ber Sahnhoföporhalle, am Sahnfteig ober fonft an tueeiiinetet 
©teile aufjuftetlenbe xHpparat h^t atfo genügenb lange vor '-Hbgang jebeS 
3ugeS }um „@infteigen" auf^uforberu unb befteht bem (^nbe aust einem 
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me^r ober ininber retc^ oerjietten, arc^iteftonifd^ ausgeführten ^ol^faften mit 
einem ra|menarttgen ^uffa$, beffen obere ^älfle bun^ eine SBanb muj^ 9oni 
oBgefc^loffen i\t, roogegen bic untete ^Ifte offen UeiÜ. hinter bet Sotbec* 
vmlb bev oberen 9la|n»tt|5lfte itnb Slec^Mcln aufoe^ngt, bie in btefer Sage 
natfirltd^ ni<l^ gefe^en n»etben f^imen, unb auf iMfUt bie Slnfflnbigung „(tin» 
fkeigen in ben 3u9f 9lti#t«ng nad^ 1" in gro^, beutli^ ftt^tborev @<^ft 
ongef^neben fte^t. ^efe tafeln roerben in angemefjencK oor SIbgang 
beS betrcffenben 3u8<^ off^"^ StQ^men^öIftc heruntergelaufen, alfo bem 
^jittbUfum ft(htbar gemad^t, unb bei jebem folcben 9$organge ertönt jugleicb auch 
zweimal boft ®eläule einer @^lode; fie werben aber roteber nach aufrcärtd 

jurücfgejogcn unbtier|chn)ins 
ben bcmnacf), fobatb ber 
■]na, jur 3tbfaf)rt fertig unb 
baö Ginfteigen nid)t mehr 
erloubt ift. '^ci bein le^t^ 
gebachten 33organge ertönt 
nur ein einmalige^, ets 
roai längereg Gietäute unb 
jwat von einer onberf 
tiingenben (Blotfe als oor» 
her beim (^(^einen ber 
2;ofeI. 2)ie aufs unb ab« 
wftrti ge|enbe ^3ewegung 
bemtrtt ein Saufmerf, boS 
feinen SCntrieb oon einem 
(SIeftromotor erhält , ber 
feinerfeits n)ieber burch ein« 
fachet Ülieberbrücfen eineS 
genbhntichen 3(rbeitdftrom: 
tafterS in^^ätigfett gebracht 
iDtrb, iimf)renb baöStbfteHcn 
unb bie Steuerung bcä 2Kotor8 automotifch erfolgt. 2)cn nötigen Strom liefert 
eine Sotterie oon ^^Dieibinger; ober £ec(anch^i@lementcn , bie famt ben l^auf^ 
rcerfen im taftenförmigen UutergefteQe be9 ^oljgehäujed untergebracht unb 
oerborgen finb. 

2)er ausgcftellt geroefene „.'^ng'^usruf er" l^atte jioei Xafelu unb bie 
zugehörigen £aufroer!e, ober vielmehr nur bie @(e!tTomotoren waren oon oers 
fchiebener Bauart. fDer'einc baoon glich oolHommeQ bem beim ^ricfefchen 
Uebenoegtftutetoerl oenoenbeten, an früherer 6teQe (@eite 68) bereits be» 
f<|rtebenen ÜRotov mit ben ad^ «abial fle^enben (Heftromagneten, mie bcnn 
flberbau)>t bie beiben jtonfhniftionen, nftmKd^ bog ttcbenoegUiutemerf unb ber 
Suggautntfer M >i> ^tnjtd^t' oermanbt fin^. S)er {weite SRotov bei 
ouSgefieOten Apparates, melier bis auf bte bereit! h^ovge^bene Sttmeufung 
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^infiditlid; ber 3tnorbnung ber Sleftromagnetfpuleu mit bem erften ooUftanbig 
übcrcinftimmt, ift in ^ig. (w in ber ®raiif[ic^t unb in gig. 68 in ber 3(nfi(^t 
borgcftellt. @in ©rommefc^er Düng g mit ac^t 2öicfetungen befinbet fid) in 
bcn magnetifc^ien gelbem S unb N ber Sta^lmagnete m unb m,. 2)ie XvaijU 
cnbcn ber Umroinbungen jtnb an ben ac^t[eitigen ©tromfammler c gelegt unb 
bic ©tjomjufül^rung erfolgt mit §ilfe jrocier Äontoftbürften b unb b,. (5in 
auf b«f 2ld^fe x beä ©rammefc^en iHinge« ji^enbeS ©ctriebc t greift in ein 
auf bev Sßal^e w (ofe aufgeftedtes, mit w hm^ ben ^bmd einer ^^ac^feber 
ge!up)>elte< ^t^l^nriä» r ein, boS bte oom ®etn^ empfangenen Bewegungen 
auf w nur oermöge ber Steigung fiberiragt 9tuf w ifl eine fpirolförmig fort« 
(ottfenbe 92ut etng Are|t, »el^e einer auf itnb db |tt n>i<Idnben B^jimnx Z jur 
Sffi^mno bient; bie Si^nur mitb über enifprc<$enb angebroi|te JBetoSen oe- 
Cenft unb tKft0t an t^em Gnbe bie ^gnoltafel. 2)a9 Stob r il|t beSl^alb 
nid^t feß auf bomit beim pWßäftn Snl^aiten ber ^feC gel^entlid^ beS 




giß. 68. 5ig. 69. 

9Bei|fett i^er Sage auf bas Saufmerf, bat oermdge ber S^ntrifugalfKaft m^i 
im 9lei(|en SufienbUde »ie bie Skifcl pm 6tiK^nbe gelangl; feine f^Ittien 
@tii|e unb ISrfcillttenmgen ouBgefibt »erben, fonbem foI<|e oiclmelr fi($er »er« 
ms^ben bleiben. Um bad Saufmerf in (Bonn |tt fe|en, i{l ein Siebis mit bem 
<Sle!tromagneten M in bie 2inie gefc^altet. Sei @(^(ie|tttt0 bei einen ber 
weiter oben bereits crroal^nten ^aftcr — T| in gig. 70 — gelangt au8 ber 
IBattetie B3 ein @trom in bie SBinbungen von M unb ber polarifierte 2In!er A 
»itb auf bie anbese Seite geroorfen. .^ierbei brücft bad Slnfer^ebelftücf h 
mit bem ^artgummieinfa^ ii bie bciben Äontaftfebem fi, wie %xq. 67 unb 70 
geigen, ancinanber, bemjufolge ein ©trom von einer beftimmten ^ic^tung auä 
bei '43atterie B in bie «Spulen beS ^otorä gelongt unb biejen, beifpieläroeife 
für bie 'ilufroicfelung ber 3ugfd}nur, beiuegt. 2luf ber SBelle w (^ig. 67 
unb 69) fx^t aud) nod^ ein ^a[)n d, mcld^er in baä 3tab 7. eingreift unb te§- 
tcrcä bei jeber Umbreliung oon w um eine 3Qt)nbreite meiterrüdt. ^öei biefer 
äBeiterbeioegung trifft jc^lie^Uc^ ein an paffenber Stelle auS bem Dtabe i 
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feitlid) üorftc^eiiDev Stift s ober s, — je nad) bcr jemeilüjen ^Ikiuei^unflöridjtung 
beä iHobeö z, bejiu. ber il^eüe w — auf ben Sinn n, ber nur lofe auf bet 
3lc^|'e bcö üHabeö z fi^t, unb brücft t^n %ux Seite, fo bajj ber entfpre(^enb ben 

69 unb 70 ba^in befte^enbe ^ontaft bei u aufgeI)oben unb bagegen 
ber gegenüberliegenbe bei v ^ergefteSt ntrb. %am\i ber jtontaft bei u unb y 
^eti ein guter fei , brflilt bk febembe SHoOenlnagge y gegen bie teerte ober 
Itnte {^(ä(^e be9 9)xeif(IflUi(Iefi, »eU^eS bas untere (Snbe bed Strmefi n bt^t. 
@obaIb ber bisherige jtontolt bei u gelöft ift, ^ört ber @irom im SRotor auf 
unb baB SBert (fiuft nur no(( ein htr^efl @tfttf )ufoIge ber 3<tt^fuBaIIroft 
netter, um bann in 9tti(e )u (leiben. 

SBirb nun bei biefer StutepeSung beS 9(i>paratei ber jweite Xelegrop^s 
tafker — in Bri0. 70 — oebräcft, fb geliniDt in ben (Hteltromoflnet M ein 
®trom aud ber Ootterie B4, weh^er, mit bem fdH^ercti oerg(i((en, entgegen« 




giß- 70. 



gefegte Stid^tung ^at, aljo ben Xnfer A nac^ rechts unnoirft unb bobitnl^ ben 
Stontolt bei ft mieber öffnet, bagegen aber ienen bei ^erfleSi 
fommt taxS^ wieber ber Stotor in ben 6tromlreift ber Batterie {ebod^ mit 
gemeißelten ^(anfd^lflffen, fo boft bei ber nunme^gen ©tromri^lwig bte 
®fym Z, |fi0> 67, non w abgemitfelt mirb. 2)abei brel^t M minme^ wnä^ z 
in ber nerteirten Slid^ung, fo ba| ber Stift si (gig. 69) an n gelangt, ben 
ftontoft ▼ (üji, b. ^. ben SiromIreiS be0 SRotorS- untoM^ unb bafOr 
f(l^(ie|li(| roieber ben Aontalt u ^erfleSt, lüie berfelbe früher beflanb unb efi 
bie ^tg. 69 unb 70 geigen, ^ie Sage f Smtltiler SIpparattetle ift nun btefelbe, 
wie fte ttls urfprunglic^ oor^anben angenommen war, unb bo8 Stuf^ unb ^Ib? 
roidfeln ber ©<l^nur Z, bejrc. baä @rf (feinen unb SScrfc^roinben ber .Sugäabrufe» 
tafel roürbe nun in ber gefc^ilberten 2iüeife weiter üor fi(^ ge^en fönnen. §ür 
ben betrieb ber beiben grofien SÖJecfer, bic mit bcr 9(ntagc »erbunben fmb, ift 
eine eigene ^öatterie (^g. 70) oor^ben, mei^ie ^infid^tiic^ bed SBederd 
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burd^ ben Montoft q, für ben onberen burdj ben Monlaft p unb ^wax in beiben 
Ratten burd) 'i'evmittchnu] beö ^)kbeö z in Sföirtfamfcit tritt. Se^itereä fjebt 
nämlid^, je nad) ber rKidjtuncj, in bcr e§ c^ebrefit loivb, einen ober ben anberen 
ber beiben burd) Acbcrn fe[t(icf)altcnen 4lUnfel(jebet k, ober k-^ ( üergt. auä) 
^•ifl. »w unb Ol»; in ^ifl. 7<» [iiib biefc ^eile nur fc^ematii'c^ unb unujelegt 
bat(^ei'tent) unb brürft baburd) entiueber bie ^eber F, (\egcn ober bei ents 
gegcnflefcUter SeiocgunQäridjtung bie Jeber F2 geijen p. 

biaudjt wo\)[ taum tjeroorßc^oben ju werben, bafe bie in mo^. 08 bar^ 
gefteHte Stromlaufanorbnung, roaä bie @inj(J)Qltung ber Softer T, unb T., ans 
belangt, mannigfache Slbänberungen julä^t. @o liege fic^ beifpieldroeife an 
GUtUt bcv (ciben Xaßev einSainfc^er ^oppeltafter ober ein äljnlic^er 6inmt« 
menbec Benü^en, in welchem ^-aUe ftatt ber Satterie B3 unb B4 nur eine 
Batterie niJtig fein würbe, ^nbe man eS femer füx wfinf (lendwert, bie 
Batterien unb B4 Nim „BugSaudrufer" aufjufieVen, bAnn mfl^te fOr 
jeben ber beiben 3^|ler T| unb T2 eine eigene Seitung gebogen werben. 
Sij^UegKdh fönnten bie Satterien B3 unb B4 au<| m^l gan) erfpart uitb burd^ 
bie Satterie B erfe^t werben, wemi bie oon ben Saftem )um 3ug8au8rufer 
fO^renbe Seitung unb ber ^banfd^luB Ei mit ber Batterie B bur(| einen 
^tromrcenber in '^e^ie^ung gebradii würbe, beffen Se^felfteKungen gleif^foHS 
bem Stufet be§ Gteftromaf^neteS M ju überantworten wären. 

6iue für ä^nlid^e ^roede beftimmte Einrichtung, welche vom Siener Ser!e 
ber ^irma Siemens tt. ^alSfe jur äludfteQung angemelbet mar unb im 
2luäftelIungäfatalog ber genannten ^irma auf Seite alä Plummer 378, 
„2nbIcoua^))ornt für 2l>artefäle, baö Slbgefjen ber f ahrptanmöfetgcn 
3üge in ben '>Jartefälen anjeigenb," angeführt erfci^eint, fjattc in feiner 
^ertigfteKung eine ^^ver^ögerung erlitten unb ift infolgebeHen leiber nic^t me^r 
nach d^anlfurt gebracht worben. 

3. §ur4iau|rulie £iui(ii)lgnak (puts- oi»(r (BMm\-§i^i\a\s), 

^?e (i'inridjtunaeu für Duidj Laufe nbe Linien ) ig na le, bie fogen. ^aiite: 
fignale ober ©lo rfcnf tg nale, finb in ^^^»ffwrt, fowohl Juaä bie je^t gebrauch^ 
lid)cn 2tnorbnungen anbelangt, alö in älteren, bie ©ntwicfelung biefer Signalform 
POT klugen fü^renben ^tuftem aufg befte oertreten gewefen. lej^terer 93e« 
jiehung enthielt bie SIpparatfammlung ber fonigl. preugifc^en 6taatiSeifenba|ns 
Verwaltung einige f)o6) intereffonte ©egenftänbe, oon weU^en ein aud bem 
j^ahre 1846 ftammenbeg S&utewerl in ooi^erfler Steide betrautet ^u werben 
oerbient, ba eg wa^fcheinlidd unter bie filteßen unb erften ^ignalmtttel biefer 
^ttung ge|5rt. (Ss war bieg eineg jener SSutewerfe, vom ^ofu^r» 

nia((er gferbinanb Seon^arbt in Berlin nad^ bem vom O^eringenieur 9ttgu1t 
SRonfi 1845 aufgefteSten ^ßcogromme angefertigt unb auf ber @tre<fe 
SBet^bad^ ber 3;hürtngif4ien (Sifenba^n eingerici^tet worben {tnb. ^ag £aufs 
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unb (2(i^IagTücrf biefeä SlpporatcS gleicht im luefeiitlid^cn ben älteren ^uxm- 
u^rfc^Iagiuerfen ; bie 3(udlöfung besfclben toirb mittels eined gefonbert auf: 
geftcßten ßleftromagneteä unter 9lnn}enbung von ©attcriearbeiteftrömen beiyirlt, 
roä^rcnb ba^ 51bftelfcii beö l'aufircrfeä oon biefem felbft bejorgt wirb. 2)q5 
mit fed)§ .^ebeftiften i)eifcf)ene A>auptrab ficbt nämlid) nad) oollenbeter Um: 
bre^ung uorerft ben Gleltroinai^netanfcr in feine ^Jtormalftellung jurütf, woburd} 
berfelbe alfo für eine ndd)[lc lUuslöfung lüieber bereit gefteHt irirb, unb arre- 
tiert jpäter, unb jmar nad; i^crlauf non 1'^ 0lodenfd}lägen aud} baö ^rieb-- 
mcrf. 2)ie ^Inovbnung biefcä Slpparateo eiit)pri(^t roOltäntiu^ ber in einer 
^Denffd;rift „3)ie Xelegrap[)enanlagen ber Hjüringifdjen (Siienbaf)n= 
gefellfd;aft von i^rer (Sntfte^ung bis }ur ©egeniuart" gegebenen 
3ef(^eibuna bed erften von 2ton%atht ausgeführten Sifenba^nläutewecfelK. 
äUIein getttbe Sterin fte^t biefe von bev el^emalioeii 3)ttettton ber 3;(flringt' 
f<|en (Sifen^alngefellfd^aft 1881 att0 SnlaB b« Sef^idung ber fkuifcr 
elcltrtf<teit SluSi^eOung (eraitf gegebene B^ft, mtäft eine aRenge (diffk inte« 
tej^nter, lotc^ttgec Oettrüge |ut <Sitt»t<!eIungigef<|t(|te ber eleftrifd^en Stfen- 
ba|tteiim(|tiing^ tti ^eitlHItnib etit|&U, mit Slleteit Gi^tlberuiigeii in äKber? 
fprud^. (H bemerft nfimltd^ Dr. ^. (Schellen in ben älteren 3(uflagen feined 
^er!eS ,/2)er cleftromagnetift^c Xelegrap^" (j. in ber üierten ^luf: 
läge 1867, ©. <ir.O) auäbrürf lic^ , bofe beim Scon^rbtfc^en Sauteroerfe fit^ 
baä Saufrcerf nic^t felbft t^ätig rcieber in bie urfprüngli^e Sage einrftdNe, 
fonbetn bafe e§ ^ierju ber 58eif)ilfe beä ©o^nroarterä beburfte, roeld^cr an 
einem 3)rahte jieljcn unb fo ba§ Tl.*erf lüieber auälöfung§fäf)ig madien muffte. 
(Sä fc^eint alfo, ba^ baö in /iranffurt auögeftcHt fletttefene l'äutetperf benn bod) 
Dielleid)t nid)t bem erften älteften ^obeQe, jonbern einem fpäteren bereits vtxi 
coßtommneten entfprid)t. 

6in onbereö l)ier^er gel)örige§ ebenfo l)übfdje'j al^ interefianteä ^Sd)auftüd 
ber 3luöfte[Iung mar eine Sammlung ber Uinigl. Gif enbü[;nbireftio*n 
Serlin von icdß Gifenba^nlöuteroerfcn, bie auö oerfc^iebenen Reiten ftammten 
unb einen lehrreichen Ueberblid gemährten über bie fortfc^reitenb oerbeffernben 
^lenberungen, weld^e bie 1847 entflanbenen, auf ber 6treie Stagbeburg '^udfott 
guerft angemenbeten 5t ramer fchen, fowie bie Siemens u. ^algfefd^ iSfiute« 
merfe im aSgemeinen unb bie fogen. @ted^erau0lofung im (efonberen er« 
fal^ren l^ben. 

SSon ben berjeit in 2)eutf(|Ianb angenenbeten, nad^ ben aSgemein Be« 
fannten ®iemendf<j^en SRuftem ffir ®ruppenf(|lSge unb 3nbu!tton9|bomielrieb 
eingerif|teten Sfiutenerfen finb mehrfache oor^Üglidhi^ auggeffi^rte 9Ru[ier fomoht 
von ben preu^ifc^en ali ba9rif(|en StaatScifenbahnuerroaltungen, als ing' 
befonbetS ja^lretch t>on Siemens u. ^aUfe ('l^erlini, ferner von (S. Sorenj 
(Sertin) u. a. au^gcfteUt gemefen. iHn aU btefen Slpparateu gab eS jebodh 
au^er ben fpäter nod; ju befpredjenben 'Jlbmeidhungen (einerlei 'JZeucrungen. 

^ür '1hif)eftrom ober für ©egenftrom eingerid)tete unb jur 3tbgabe üon 
©in^elfchlägen beftimmte >däuteioer!e n^aren in ber ^aUe für iXelegrap^ie bei 
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@aeiia u. ^ft\\\l (Sßten) fe^en. S)te SCtioibnung biefeS ^ppmoUS tx^Ot 
aus ^tg. 69 unb baS Snenumbei^fett bev einzelnen %6k ber (Situ imb 
9(tt8(öfun9 tjl in ^g. 70 no^ (efonbnS bocgeßeCd. S)aS- jvif^en )wet ®e« 
fteOpCatten bi^nbltde Saufroerf beße|t, äinlif| nie Bei anbeten ©lotfenfcilag« 
werfen, aus einem ^auptrabe H famt 9Ittf^te|t«ommel für boS ^viefigemid^ Q, 
bem fiaufnibe L mit ^lu^Iöfeesientec e unb {^aUfc^eiSe s, enblii) einem Sinb« 
fiflgel obee on bef^en ©tcHe einer Sentrifugalbrcmfc W. 

3)ie jur 2tu§Iäfttttg be§ Söerfes bienenben ^eite ober befil3en eine roefent^ 
It^ anbete älnotbmincit, alä bisher bei ©d^Iagiuerfen üblic^. ^oc^ befmbet fld^ 
Quc^ ^icr übet bem ©leJttomagnete E bef^en %nki a unb eä fi^t auf feiner 
äld^fe 0 bie ^iludCöfegabel Ag; aud^ ift testete an i^ten beiben (Snben mit 



o 




9ig. 71. 



berccf^fidien Staf)llappeu ( "^^atetten ) auägerüftet unb pvax in oerfrf)iebener §ö^e; 
auf biefen i'appcn liegt baä 2luäli3|epriäma p in feinet 9tu^elage. 2)iefeä 
^tiänia ift am Gnbe beä Sttmeä A beä bteiarmigen §ebelö A h,, A h.^, A 
ongebrad^t, luetd^et mittels be€ uerfrfjiebbaren ^)(e(3ulierl3eundjteS q fo eingefteHt 
loirb, ba^ bie 93elaftung ber ^'appeu burd) ben .V)ebel nur jel^r gering ift. 2)cr 
3lrm A ^at bie Stuärüdung bes .v^ebelö U h ju bejuirfen, auf beffen obcteö 
ßube fid) roäfjtenb feinet ^)iu^elagc bet Sltretierungö^ebcl n aufjulegen oetmag. 

@rfo(gt butd^ bie 3Bit!ung eines ben (SIefttomagnet £ butc^Iaufenben 
6iromeg eine Slnjie^ung bet 9(nfec9 a, fo mt«b ^ugleic^ bie SluSlöfegabel Ag 
fo beroegt, ba^ bet XuSföfeorm Abi tfon bem oBeten (redeten) Sappen auf 
ben ouf bem (tnfen ®a6e()tn!en 1t|cnben unteven Sappen |erabffiSt. golgt 
nun bee @tromgebung eine- ©ttonrnntetbteilttng, fo ge|t bie ®aBel miebev 
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jurücf unb bas uorberftc ©nbe beö i^ebels Ah, fäQt bemnad; in bie C^iabel A 
hinein. 2)Qbei nimmt ber 2Iim A ben auä bem §ebel Kh üor[te[)enben 
3apfcn z mit, fo bojj ber nadj oben Qeridjtetc 3Irm üon Kh nad) lintö bercegt 
löirb unb ben 2trrctierunc^öann n frei c^ibt. 2)as x;aufn)ert fommt aI[o nunmehr 
in ©ang unb oerfe^t ben ©lorfenjuc^^ebel G, 71, in Xijatigfeit. 

3)oä ^aufrob L, giß. 72, l^ebt nun mittels beä ©Ejcnterg e, bag ben 
üttm Abs nad^ unten btü<ft, nad^i unb nod^ ben ^rm Ah) wiebet auf ben 
oBcren €tat)llappen unb Ah.^ gibt ben ^ap\m z frei; bev 9BinfeC|e6eI Bh 
pregt fid) bal;er gegen bte @d^eibe s unb ttttl fd^Iieglic^ in einen Studfd^nitt 
biefev @d^eibe l^inein, fo ba| fein oBeter fhm ftd^ wieber bem 9(rm n in ben 
Seg legt unb bai Snufwerf nnebev pxm SltO[|lanbe btingt. 




72. 

2)q ber ^^rioinenljcbel All, nur fe^r luenig 5)ru(f auf bie Sluälöfelappen 
QUäübt, fo fann bas 8djlaguier{ jelbft mit uerljaltnismäniö id)raac^em Strome 
nod^ fid)er arbeiten. 2)er ©ong bes Serfes ift iel)r ruljig, unb ba jur "ik- 
luegung ber bie ?(uötöfung unb baä äöieberanljalten beä fiaufroerfeä oermittehu 
ben %eiU nur eine feljv geringe Alraft erforbert inirb, ]'o erfal^rcn biefe aud) 
nur eine geringe i^nanfprud^na^me unb Slbnu^ung (nergl. ^ingterd poli;tec^n. 
Soittnal 1891, S9anb 280, @. 271). 

häufig oertreten fanben fi(| in Sronifurt ©ifenbaljnläutemerfe, mUfyt 
mit StbfaUfc^eiben unmittelbar ober mittelbor in ^erbinbung gebtad^t ftnb. 
S>erlei Knorbnungen ftnb beCannttii$ für folcbe ©ignalpoften beftimmt, bie 
feitenS beS bafelbft bienftt^uenben 8a|nbeamten nu^t ununterbrod^en Befe^t 
gegolten metben, ober mo megen ber Stenge ber )ufammen!ommenben Sfiute« 
{tgnaleinric^tungen , ober oud fonftigen ltrfa<|en bie SDldglid^feit vorliegt, ba| 
^Sl^rrtfimer über bie 9louten, für ml^t SauteftgnaCe ertönen, entfiel, ober 
auit einzelne ©ignole gänglic^ überl^ört »erben. 
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93ei ber einfadjften ^orm foldjer SUiparate, roie fic bcifpicISroeife bie 
Bo^rifd^cn ©taatöeifenbaf)neu auf allen ^Balmfteigen i^rer c^röfeeren 'i^a^nl^bfe 
Qniocnben unb aud; in Jranffurt au^flcftctlt Ratten, fil3t auf einer ber ^axi^- 
roerfsQdji'en ein 2)aunien, ber gleid^ nad; beni ^itnlaufeu beS Sdjlagrcerfeä eine 
bre^bate ^(ec^fc^eibe fo umfippt, bag i^t rot bemalter XtH cor ba8 in bem 
Uei^emen 6d^u^{afteit 
bcS Sftutewerfeft 
f<^ttene runbe ^enfter« 

fottfl immer ioei| er» 
f((cint. 2He m^O^ 
(ung ber 6d^eibe mtt| 
mit ber ^anb oorges 
nommen werben. 

(Sineanberefold^e 
©inrid^tun^ war oon ber 
fönigl. (Sifenbaf)n 
birettion '^l^a(^be= 
bürg jur 3In)c^auung 
gebrad)t roorben unb 
f}atte bie ^eftimmung, 
in groBen Stationen, 
m mehrere ^al}n|treden 
eimnüiiben, bie bisher 
fibli<|e (Sinric^tung im 
^elcgrap^en^immer, mo 
boft Sftuten mel^rerer 
ouf einem fo engen 
9iaum nebeneinonber 
ttttfgefteOter 3i>ntners 
iSuteroerfe nic^t feiten 
t^atfäd^lt^ beirrenb wir« 
!en !ann, pi mobifi^ieren. 
S3ci bicfer oom ^ctc^ 
grar^cninfpeftor <B c e? 
liger I)evrüf)renben, bei 

6. 2oren3 i3t^crlin) au3t^efü()rten, in ^ifl- 73 bargeftettten 3(norbnung ift für 
alle cinmünbenben Väutelinien — ber auögcfteHte iHpparat lüar, nne eö aud) bie 
Slbbilbunc^ erleben läj^t, mit .»oilfe eineS Tininbbrettcö P an ber ®anb bes S^ienft- 
Vnuners ;u bctcftii^en unb für uier t^inien ausgetü[)rt — nur ein ein^igeö ^inimer- 
läuteioerf L uorljanbcn; bogcgen ift in jebe Säutelinie ber (Sleftromagnet 
einer S^tappfd^eibe a eingefc^altet. Sediere ftnb nebeneinanber in einem gemein^ 
fmnen Sofien K angebrad^t, mit ben bezüglichen Ueberfd^riften verfemen unb aiu( 
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fonft ganj in gleicher Sßeife, nur fräftiger ausgeführt alg bie bcfannten getod^m 
lid^n ^IbfaÜflappen in ^elep^onjentrolen. ^ie %nUx ber ^lappeneleftromagnete 
inüfjen cben[o eingeftellt rcerben, rnie bie 9Infer ber Snuteraerfe, bamit fie, roic 
bicfe, nur burd^ bie fräftigen mittelö beä ^äuteinbuftorö cr^,cu(^ten l'äutüftröme, 
nid^t aber burdf) ben möglidjeruieife fonft in ben Säutciiterfslcituni^en norl^anbencn 
fd^roadicn 'l^ttterieruIieftrDm ani^e^ogen rcerben fönnen, rcenn berfclbc etiua für 
^e(egrapl)iejiperfc niitbenu^t unirbc. 2)qö oorbe^eic^netc .Si'^'nt'-liiiiteuierf gleid^t 
feiner 33anart m6) Dodfornmen bem ©iemenä u. ^olslcfd^en ^»»»«letlci.uteinerfe 
(UniperiaUäutetoerle) unb ift in ben gemeinfamen ^rbanjd^lu^ ber gejamten 




4=^ 


i 









K.v.v.-,'*- ^ 




1 -1. 1 



75. 

Säutelinien eingef^altet ; oon bemfelben luerben fonad) bie Vnutefignole aller 
einmünbcnben Sal^nftreden niitgcfpielt, luaä jebod; ju feiner 33einung Stnlofe 
geben tann, fclbft wenn mehrere Signale gleidj^eitig jufammcntreffen würben, 
weil )a bunl^ bte SbfaQfc^eiben ade loünfc^enSroerte ^(ufflörung geboten wirb; 
in aOem Hingen Ueiit bie 6d^ltung unb gewij^nlic^e (Sinrid^tung unoer^ 

(Stne )mette, nod^ netter ge^enbe, oenminbte, 6ei<S. Z^cobovSagtier 
(äBteSii^en) aitSgef^e S^notbnung (efanb ft(^ g(ei(|fall9 in bes Sammlung 
ber i^nigt. pvett|if(^en ©tootieifenba^niienDaUttng unb nntr omi ber (Stfenba^m 
btteltiwi gfanffurt bcigefleat. (SS ^Anbebe M l^tev um bie (Siium^tung 
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eineä S^^M'-t'^'MMPt^jfpoftenä, wie foldje auf großen auögebe^nten '^^Qf)nf)öfen 
nidjt leiten oorlommen, wo ollcrbingä feine iiiiutefignolc ju entjenben jtnb, 
aber bo^i aUe für bie Btatton beftimmten, fotoie aQe oon ba ab(^e^enben 2äute: 
fignale mit empfangen loex^en müf^en, unb wo 0, wie S3. bei B^ntval- 
i9ei(^enfte([ioecfen, bejonbeiA n)td;tig ift, ba^ genau aufgefaßt mtuibt, fttr mdi^e 
3ugdrid^tung bie einlangenben SSutefignale eifolgt ftnb. 9Rtt 9lä<f|ic^t borauf 
ift (et bes in fdtUo/^t f ommenben Stnmbnung lebeB Säuiewctf but^ ein SteloiiS 
e«fe|t, unb iebeS btefeir 9lelai8 ft^i im Sotolfd^tuj^ mit )mei gemdlnlic^en 
ft(appenai>pc»aten betaii in S^erMnbitng, ba| je mul^ bev 9ti4l^n0 bei bie 
dtelaisfpule burc^Iaufenbcn SäuteftromeS bie eine, ober bie anbete, natfirli(| 
mit bcr entfprcd;enben Ueberfd^tift »erfe^ene 3lbfallflappe auSgelöft mirb. ©aS 
in 5*9- ''^ Utt^ 75 bargeftellte, oon ^. %. riefe erfonnene StclaiS beftc^t 
Olli jmei auf einer ^ugplatte feftgefc^raubten 6ta^lmagneten unb über 
rveldn ein jroifc^en ben Sd^raubenfpi^en Xj unb x-, 
beincc^lidjer Crifenfern f)ängt, auf bem bie ^raf)tfpufc 5^0' "^ti. 

R Üedt unb an rocldjem ^luei '^l'olfdjulje P, unb P2 
befeftigt finb. 2)ie le^tereii reid^en fo weit naö) 
abrcärtä, bafe i^r (?nbc jtuifdjen bie magnetifd^cn 
gelber bei N, unb S, be^iu. bei N, unb S, 3U 
liegen fommt. Sie beiben ilontafte für bie iUappcns 
apparate fmb burd^ bie jroeiatmigen, um i|, bejio. i.^ 
bre^baren ^intel^ebel h, unb }i2 gebilbet, roelc^e 
buvi^ bie ^betn fi unb gegen einen Stift s ge^ 
pregt wetben, weÜ^ aus bem $olf(^u^ feitUc^ 
ooRttg^. S>iefe an ^ äu|erfl einfatte Snorbnung 
ifl bwN| bie gig. 76 unb 77 nfi^er oenmfilaurtt^t 
unb ermSglid^ ei, buK§ angemeffene Spannung bev 
Sebent fi unb ben ^^olfc^u^ fo einpfieHen, ba^ 77. 
er bei bcr 9lu^elage bcä Sielaiä genau in bcr ÜJZitte 

^roifd^en ben beiben ^olen N, unb fv, liegt, niobci axxä) bcr @influ| bcä aHenfotlS 
unb in ber ^tegel in ben Söutelcitungen für ^clegrap^ierjrocde laufenben, 
fc^roöc^cren 33attcricftromeä burd() bie ftärfcrc Spannung ber bejüglidjen Acber 
aufgehoben imrb. ^l^irb auf ber Signalleitung Eiergeläutet, ober abgelautet, fo 
gelangt ber fräftigere ^nbuttionoläuteitvom in bie 3pule K; bie^olfc^u^e merben 
im crftcren §allc beifpieläroeife j^inioärtö angezogen unbber©tift s brüdft bcn^lrm 
p, tjon h, jur Seite, fo bafe fid) ber 2trm q, auf bie Slontaftfdjraube C, legt, 
roonac^ ein 2öeg für einen Jiiotalftrom com ^^ügel A über i,, qi biä gefdjioffcn 
ift ; im jrceitcn %aüe erfolgt bic 3lblenfung ber ^olfc^u^c nac^ ber entgcgengefe^ten 
Seite unb eö wirb \ona^ ber Stontaft C2 q2 l)ergeftellt, '^ei Ci unb Cj, 
fomie bei A ftnb bte SofaUeitungen ju ben oorbcfprociicncn ^met jtlappen« 
apparoten angcfc^loffen, beren SlbfaHIIappen übrigeng, jobalb fte nieberge^en, 
einen »eiteren £o!a(fimtaft f((Iiegen untf babur^ einen Slaifelmetfer in ^^ätig^ 
fett oerfe^en, ber notürlid^ fo lange fbrttäutet, bü bie XliiBppt »ieber mit ber 
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^Qnb ljod;9et)obcu lüirb. 3""^ ^^^ö ridjtige 3Irbeiten beö ^Kelaiö ift eä eine un: 
erlä^Iic^e ^orbebingung , ba^ in ben Stationen bie gleichnamigen ^^ole be§ 
SäutembuftorS an (5cbe selegt fmb, bamtt bie abge^enben Ströme ftetd bie 
entgegengefe^te Slic^tung bec atifommenben l^oBen. SIppatate bcr focBen ^f- 
f(^ilbetten äCimbnung ftnb im ^iveftumdbe^irf f^anffurt a. SR. bereits fett 
1886 in SBenoenbung, o^ne bag bid^er ein äSctfogen Dorgefommen i{i. 

9(nf4|lie|ettb an bie 8fiuten>ertsetncic§ittnflen imi^ nod^ ein ^übf(|er 
dieoiflvierappattt Qtnijl|ntmfl finben, welcher tion ber ®eneia(bice!tii»n ber 
tümfi, ba9rif(l^en ©taatSeifenba^nen aitSgefleat wot. SMefe ©ottung SIppacate 
1^ be!anntlid^ bie tlufflobe, eine JhmicoIIe fiber bie auf einer Sinie erfolgenben 
2&uie{tgnale btm^ genaue Slttffi|reibun||en etmbglic^en. 2)ie Befagte, bei 

^. ^U^er (Telegraphen« 
fabrif in fronten, kapern) 
fonftruicrte unb auggef ü^rte 
SJorric^tung ift in 78 
unb 79 erfid^tlic^ gemacht, 
unb jtüar finb in ^ig. 78 
biejeniiien ^eife bc§ ben 
'.Hpparat betveibcnben, tm- 
einmal auf^ir^icJjenbcn 
U^riuerfö fid^tbar, lüeldje 
für bie l?)(eßiftrieratbeit 
wichtig finb; bie »orberc 
©eftenöroanbbcöU^rinerfeS 
erfdjeint alfo in biefer ^M- 

bilbung njeggeloffeu ; 
gig. 79 bagegen jeigt jene 
Teile, bie außerhalb biefer 
SSorbenoonb i^ren $la^ 
^g. 78. (oben, ^er (SCeftromagnet 

M ifl in bie Sfiutewerf Sltnie 
eingefc^altet unb bie SCbreilfeber fi feined älnferS A wirb natfir(ii( n»id»ev fo 
reguliert, ba| ber in ber Säutetinie für Telegraplier^wecEe normal oor|anbene 
f<|wAfl§ere Satterieru^efhrom eine 9$eränberung ber Stnferlage nic^t bemirfen fann, 
mogegen aber ieber mit bem Sfiuteinbultor gegebene frfiftigere @trom bog Xn« 
liefen beS UnferS )ur ^olge |ai ^ mm \o^tn %aU9 ge|t ber linf Sfeittge ^rm 
beS um y (gig. 78) bre|baren Änfer^ebelä nad) aufwärts unb ber baran befeftigte 
i^albcplinber a, weld^er roä^rcnb ber 3ftu^elage be8 SlpparateS cor bem ^alb^ 
c^linber b (iegt unb biefen fe[tgef)alten l)at, lägt nun b frei, fän(\t ft(( aber 
fpfort an bem etroaS l^ö^er liegenben f)albc9linbrigen Stift b,, mcil ber um e 
brcl)bare §ebel DD, nermöge beä Jyeber fi baö Öeftreben ^at, na(( 

linfS auöjuiueic^en. .'öört ber ?äuteftvom auf, fo nnrb A mieber ab.^^eriffen, 
a ge^t nac^ abroärti^ in bie normale ^(u^elage jurüd unb b| wirb \ona^ frei. 
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2) er ^ebel D D, geroinnt boburt^ Suft unb fann ftc^ fo weit nad^ linU breiten, 
alä bieä bet Stnfc^logftift d gcftattet , gegen roelc^en ber %m D, fd^liefetid^ 
ftö^t. ^iefe iBercegung ^ot ber an DD^ angebrachte ^albcplinber g mitgeniad;t 
iinb bem^ufolge ift eft bem ouf ber ^eimd^Stvoiitmela^fe i feftfi^enben ^ehtU 
atme hk, bev fld^ votier gegen g gelel^nt ^atte, ntögli<^ gerootben, an g 
oovflber )u ge^en. ^ietbun| würbe M bisher arretierte tt^rwert auggeCö{i 
unb boS ^reibgeisU^ Q famt ie|t iDir!fam werben. <H bre^t fi^ nunmehr 
bte 9C(^fe i unb mit t^r bie aufgefeilte 6«$et6e an meC<j(cr )ioei ^eBeßifte 8 
unb 8| feitli<$ oi»r{le|eit. SaQ» nac^ bem einlaufe bei U^noerteB erfaßt ber 
®tift 8 (ober 8|) ben $ebel D unb ffil^rt i^n in bie urfprfinglid^e Sage 
iux&i, roobei b über a |inmegfc^ltti)ft unb barni fejtge^alten bleibt. Senn i 
eine ^albe Umbrelung voU- 
enbet i)at, etfolgt aud^ 
miebet bie Arretierung bed 
U^rroerfeS, roeU h an g 
ic^t ni(f)t md)x üorüber fann. 

3!)ie gc^dfiilberte 2lnorb 
nung beiuirft alfo, baß 
jebcämal, fo oft ein ^mU- 
ftrom Don beliebiger ^änge 
in t)XC Seitung gclaiu-^t, bnö 
U^riDirf Quogelöft lüirö unb 
bie 2Be[Ie i eine Ijalbe Um-- 
brefjung nuidjt. '-!^ei jeber 
foId;cn I)albcn Umbrel)ung 
loirb einer ber ^ebeftifte s 
ober auf ben ^rm on 
bed lebete mn treffen unb 
le^teren, ba er leidet bie§s 
bar auf ber 3(d^fe o ftedt, 
nad^ abwärts bifi(!en, wo» 
bei bie @perrflinfe p über eine Slnja^I j^vit bes auf o feftfit^nben Sperr» 
robeS Rf tinweggleitet. S)ie geber F, weU|e bei biefem Vorgänge gefponnt 
würbe, giebt, fobalb ber febefHft 8 iwrbeigegangen ift, ben ^ebel mn in 
feine Siubelage jurficC, wobei aufb p ba8 9tftb<bcn um fo viel 3^ne 
}ttrfi(fbre^t, ali frfiber fiberfprungen mürben, ^ierbunb wirb ein ^weites, in 
ber 3^it^"""S bargcftellteg U^rroerf aufgewogen, welches ein 3Öinbfang 
reguliert, baö 40 Sefunben lang läuft unb roä^renb biefer ^e'xt bie 2ld)fe r 
(gig. 79,) in 9lcid}mäfeige Umbre^ungen t)erf€^t. 2(uf r fi^t bie '-ll'alte t feft, 
welche in befannter 2öeife wie bei einem ÜUiorfcfdjreiber ben t>on ber ^^^apiers 
rolle P fommenbcn ^apierflreifen P,P, in ber ^tic^tung beS ^feileä bei jebeSs 
maliger 31uöröfung beö T^erfeä um 20 nmi üoriüärtä jie^t. 2)er ^j>apierftreifen 
bat auf jeinem Süiiege einen £luerfct)li^ ber «Stange S ^u paifieren, beten 
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Stempel 1 but«^ bal ©den! n mit bem um t bvc|Kweti ^SfM H oedhrnben 
tfl. 9ln bem aus bct OkfieOiDanb B ^oocragenbeit Qlnbe ber S^fe i 
(^id- 78) fi$t bie 6c$etBe (t^^S- 7d) fefl, taa be( bie Beiben 2)attmeii|iifte 
w unb Domgen. 9BS|renb ber SRu^lase mttb bcv Stangett^ebcl H in 
ber ge}eH$«ieten ©tcKimg gesotten, inbem bie 9lafe z auf einem ber @ttfte w 
aufmißt; evfo(((t ober eine SuftK^ing bes Secfed, fo wtib im erfien fCugens 
Slide ber ^be( H burc^ ben auf z mirtoiben @tift w nod^ etti bt|d^en 1^5^ 
gehoben, h\& biefer Stift w an / vorübergegangen tft, bann aber üon bem 
groeiten Stifte w erfaßt, erft nac^ abroärtS gebrücü unb fd^Iie^li^ mittels ber 
3^afe 7. roieber in bie gejeid^nete Sage ^o^ gehoben. 2)er Stempel 1 ift babei 
fo tief l^erobgebrüdEt roorben, bafe er ben ^Japicrftrcifen bitrcf)Iodjt ^at. 3)ic 
Säutefignalc, meiere für ben ^Hegiftriercr in -^^ctvadjt fommen, beftet)cu befannt^ 
tic^ entiücber qu§ einer ober quö jmei ©nippen pon ©locfenfdjlöflen ; ben 
erfteren %aü feunjeidjnet ber '^^apierftreifen burd) ein iroc^, baä 20 nun vom 
oorauät^egangenen ober nac^folc^cnben 3'''f^)<^" entfernt ift. 3'" jnjeitcn ^alie 
cntfte^en ^mei Äöd)er, bie nQf)e nebeneinanber liei^en, uon ben beiben an: 
ftofeenbcn ^eidjcn aber luieber 20 nmi abfielen. 2)er xHpparat inivb burd} einen 
abjpenbaien Sc^u^faften por unbefugtem Einbringen beroal)xt\ nur bie Rapier: 
nÜt P unb bie Balje t finb nic^t oerbed^, bamtt oon jebem Beamten M 
eitttretenbem Scborf eine neue ^apierroDe eingelegt neiben fann. 

4. i^t-(§Uf$-)§i(|iuiU tun hn §treitu 

^on jenen Signalmitteln, beren Slufgabe barin befielt, ben S3a^nftationen 
oon ber @tre<!fe mi€ pl()^Ii(^ eingetretene Störungen im ßugSnerfe^r befannt 
ju geben, augergetP()bnlicl^e, bie ßüge gefä^rbenbe (Iceignijje gu oerfQnben, ober 
— tnSbefotd^ere — anjujeigen, ba^ eine $ilfSmaf(^ine a^oittdx^ gemotben ifi, 
finb in S^'^furt attftf<|(ie|lid^ nur }mei SCrten oor^nben geiwfen, nämliil^ 
fo^c, bei meld^ bie @igna()ei(^ mittels ber 9ßorfef($cn 3;ele9rap^f<|rift 
3ur 2)ariiel[ung gelangen, unb fol^e, bei meU^ bie 6ignal^eii|en burc^ eme 
befitimmte unb Gruppierung non ©lodfenfd^Uigen an ben gemS^ntii^, 
für bie burc^ge^enben £inien{tgnaU (cpimmten !8&utenwrlen ((^lotfenapimtatett) 
bargefteOt merben. 

^^ie crftere t^orm wor bur(^ bie bereits bcfproc^enen, fogcn. ©tredfens 
ober SBärterbubcntelegrapl^en unb bann burd^ f e l b ft t ^ ä t i g e 3 ci d) en^ 
geber pon perfd)iebener (Jinridjtung oertreten. 3^icfe „Slutomattafter" be^ 
fte^ ftetd aus einem Kontatte, ber buccd ein in Umbre^ung nerje^ted, am 



') (S[eftrifd)e ,s> i I f '3 f i a nalc auf (5- i f e n b a f) n ^ ü ck n f ^^ntcrfommunifnttDnä ■- 
fignale) finb auf ber ^UöfteUung gar nic^t vertreten geiuejen. ^iiUecbingä I)atte bas 
SBtenetSBetf iSiemenS u. ^alSfe ein folt^ed 6igna( (Spflem Sajarud) jur VxAt 
fkeHung angcmelbet; nad^teftgli^e Slenbeningen unb SerooSfommmmgen «eö&gerten 
jeboi^ bie ^Icttigfienttng. 
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5Ranbe mit entfprcdtienbcn @m)d)nitten oerjeI)cneä Sc^IietunH^otiib in beftimmtcr 
%ol(\e auf tür^ere ober längere ^eit unterbrodjeii nnrb. Xabci i[t felbftuerj 
ftänblid^ üorauögefe^t, baß ber Äontott in eine 2;elegiapl)enleitung mit ^Kulje; 
ftrom eingefc^altet i\t, unb ba^ bie ^a^nftationen mit SRorfetele^rap^en mx- 
feigen ftnb. ^te burt^ baS IRfibdl^en vertttfa^tett Uttt€cto(^ungen bringen bann 
anf ben SRorfeftretfen bec ©tatbnen fünfte unb (Stritte f^txuox, unb btefe 
gruppieren fic^ ^mei 3^f'^<n, monon baS ecfte ben SBärterpoften fenn^etd^net, 
non bem baS Stotfignal gegeben wttb, wogegen baS {»eile, na(i^folgenbe, ben 
Stuf nacl ber 4^UfSntafd^tne, ober nad^ einer fo(<l^en famt SvSeiter, mit 
SCeK|ten u. f. ro, auSbvficfen. S)te }ttm (Srnpfonge ber Slotftgnale bienenben 
^orfefd^reiiec ftnb mitunter mit ©elbflauSlüfung oerfe|en, l^Suftger aber bun^ 
Se<!cr unb Umfc^ter (au# 9n^f$alter> nemoSftftnbigt; in biefem gaffe 
erfd^etnt ba8 SHotjlanal suerfl a(§ SBedterftgnal unb erfl mS^ norjunelntenber 
ttmfd^altimg auf bem !0ior[e|ireifen. 

(Sben folc^e ^inrtd^tungen ftnb auf bem gri^gten %iiU ber beutfd^en 
S3a^ttett non @temend u. ^alSfe eingeführt morben unb bie üon biejer 
^irma auSgefteEt geroefenen bezüglichen 3lpparate bürfen ba^er ald befannt 
gelten, ^euer mar eine 3lnorbnung für bie ©tQtion§einrid;tung ^u 3"Ö»nelbes 
leitungen, auf lüelc^en jugteid^ |>itfäbepefd[;en uon ber Strecfe empfangen 
jDerbcn foHten. 3}ie 2Iu^ftattung biefeä ^ilpparatfa^eä i[t einfacher alä bei ben 
gewöhnlichen ölinlichen mit 5(elaiä oerfehcnen ^ifchanorbnungen unb befteht 
aus einem 2)irett|djreiber, einem 2^after, einem (^3aluanoifop in 3inJich"^^a[tcn 
unb einer als Stöpfelumfchalter eingertd;teten 'i^litjplatte. 3)iefe 9lpparate finb 
auf einem ©runbbrette befefligt, baä nic^t auf einem befonberen ^if($e, fonbern 
in eine an einem 9Sanbbrett angebradjte, mit ben gemöhnlidjen ?3"eberfd)lufe: 
flemmen uevicljene iUnfole eingefe^t mirb. 3Im 2Banbbrette finb oben noch 
bie befannten gmei Söeder mit ^Ibfotlfchciben unb unten jmei (sufeumfchaltcr 
angebracht. Ertönen eineä ber normal eingej^alteten 2Beder gibt befannt, 
ba| bie Station gerufen wirb unb bie abfaUenbe Se(!erf(heibe fennjeichnet bie 
SHichtung, aud ber ber 9luf fommt. SDutch baS SticbetbrOifen be8 betreffenben 
lyu^umfchalterS mirb ber 9Be<fer aus« unb ber SHreftfdh^ber eingefchaltet, 
morauf bann bie itonefponbeni erfolgen fann. ®ef(^Itet finb biefe ®inri<lb' 
tungen auf amerifantfi$en Stu^ejhom. 

$ielfa4 tft eft bie Säutenerfslinie felbfl, bie neben i^rer eigent(t(|en 
Scftimmung, bem SCblfiuten ber 3ft9< mittels bei Sfiuteinbuf torft au^ no(b mit 
einer 9)^orfeeinrid^tung in 9iu|e|iromf($altung nerfel|ett unb burd^ ben outo« 
matifitcn Stofter geführt mtrb. ^elbftoevftönbltt^ ifl 9i, ba| in biefem gaOe 
bie Soutenierle oom 9iuheftrom unb feinen Unterbrechungen nicht in ^Dtitleibens 
fchaft gebogen rocrben unb bafe fte bie ^fiotfignale nicht mitfpielen. 2)ie 2)rehung 
beS 6chlie^unggräbcheng gefchteht burdh baS l^aufmerf beS gemöhnlichen <3tredem 
läuten)er!eS , bad ;|u bem 6nbe uon bem ©ignalifierenben mit ber ^anb aufts 
gclöft rcerben mufe. 2)a8 ©ignalräbchen fi^t babei entnieber auf ber i^oufs 
roeridachfe feft, unb in biefem %Ciüe mui badfelbe be^ufB älbgobe bed 92otfigna(8 
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erft burdj irc^enb einen baju bc|iimmten 3»üi)<ijenmc^aniämu§ mit ber .^ontoft- 
üotrid^tung in i>crbinbung gebradjt joerben, ober eö luirb im öebattöfalle cx\t 
auf bie betreffcnbe 3)rc^ac^fc aufgeftccft. (Sinrid^tungen »on aÖen biefen 6e* 
fanntfn Soxmen (oergl. 3^M<^^' ^anbbu(^ bet 2^elegrap§ie, Sonb 4, 
@. 428 6t9 440) mann oon Siemens u. ^aUfe in 9ertin unb Snotb« 
nungen mit aBne^mbaten SignalrSbern oud^ oon ben f5nigl. (ai^ttf^en 
@taat9ba|nen auSgeftellt. 

ICttf ben ba^rifclen 6taaMba^nen finb fünf ^ilfsfignolsctc^en in HRocfe^ 
fc^fift eingefüM (ptt^l, jto^Iffirfi, 2)te eleftrtfd^en (Sinrid^tungen bet ^ 
©ifenba^nen, S. 07) unb beS^alb quc^ bei jebcm Säutcroerf auf offener 
SÖQ^nftrerfe je fünf Signolfd^eiben oor^anben, bie notürlid^ für ßeroö^nli^ unter 
fontroßierbarem 5?erfrfi(ufie fte^en unb crft im ©cbrQud)§faII aufc^eftctft werben; 
iebeä mit .?)ilfe be§ ilutomattafterS ob^^ufpielenbe Sipinal foH, laut ^^orfc^rift, 
in fur^^en lUb|'äl3en inevmal gec^cbcii nierben. T^ao ^äuteincr! ift alfo, nQd)bem 
bie bctieffenbe ^ignalfc^cibe aufc^cftectt löurbe, oiermol ou^julöfen, morauf bic 
<Sd)eibe Jincber ab(^enommcn uierben nuif?. ,'{S;ene Station, üon ber auö bie 
,^^ilfe 511 leiftcn fein luirb, ()at nad) erfolc^tem Ginlanc^en beä .^'^ilfäfignatö burc^ 
üierniatigeö Jiiäuten ( mittclö bcö SäuteinbuttorSj ju erhärten, bafe jic baö ^iot* 
fignal ridjtit^ empfani^'u unb oerftonbcn ^at. 

^on bev eingangs angefüEjrten jiueiten Gattung oon ^lotflgnaleinrid;- 
tungen, bei roe^er bie ©tgnaljeic^en mittels ber befte^enben SAutemerfe lebig: 
ahiftifd^ erteilt, iebot^ nic^t nur oon ben bie ©ignalftredfe oBfc^Iie^enben 
Stationen, fonbem au<| bei fSmtIi(|en Sautemerfspoften ber 6tre<fe oemommen 
werben, jinb gleichfalls mehrere 9cifi)ie(e auSgefieOt genefen. S)ag SBefent« 
lic^e baran ijl eben nur bod 93or|anbenfein einer für ®tn}e(f(|lSge eingerid^en, 
in bev 9iege( auf dtvi!fyf ober ®egenfhrom gefcfalteten ®IodtenfignaIanIage unb 
baS ^in^ufügen einfad^ UnterBret^ungg- bejm. (Monfi^Iultafter, bie let fcbem 
©lodenftgnalpoften ber Strcde gleid) am Säutemerfc felbft ongebrai^t finb, 
bamit ber ©tgnatgebenbe fein Signal mithören unb fo fontroHieren fann. S)ie 
©tgnoljeid^en finb auä einer beftimmten ^n^a^I in beftimmter ©ruppicrung 
einanber folgenbcn ©locfenfc^Iägen gebilbct; jebc mit bcm 9ZotfignaItaftcr er? 
geugte Untcrbrecf)ung , bejro. Örbanfddliefeung entfpricfit einem ©lodenfd^lage. 
3?a^er ift eo ,^ur ridjtigen Hbgnbc bcö Signal^eidjcnö unbcbiuat (geboten, baß 
ber ^;ofter genau in bem entf pr ec^enben Xcmpo ge^anb^iabt werbe, toad 
bei ^anbtaftern imincrl}in feine 3 d^iuieric^ feiten ^at. 

2luö lel^tgebadjtem ©runbc rocrbcn bei ber in 5^etradjt genommenen 
©attung iion ^}iotfignaIen neben ben .^"^anbtaftern ^äufig aud; unebcr lUutoniat- 
t oft er oeriuenbet. 2)ic 3^norbnung biefer 2lpporate gleid)t jener ber früher 
befprod^enen felbflt^ötigcn 2;aftcruorric^tungen mit bem Unterf^iebc, bafe nun* 
me^r baä ^Saufwerf ber£5uten>erfe felbft nid)t me^r jum S)re^en bell Sd^Ue^ungS« 
rabeS Benutzt wtAen !ann, fonbem ba^ ^ierju ein eigenes, burc^ @emi(ht, ober 
Scberfroft Bewegtes 3;rieBniert oor^onben fein mu^. 

Siemens u. ^alsfe in Berlin Ratten gu i^ren auSgeftcSten 8&ttte> 
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werfen fflv foitiHniette Stu^e» unb SbbettSflcomfil^abttnS (®ott((nbb(4QnntfteO 
eine (nitonuittft^e ^fleraontf^tung föt 3toU obet ^Ufifigtude etngcfilQltet, 
bte nad^ Sltt ber fogen. geuerautomaten angeotbnet unb ht etnem )>vtSmattf(|en, 
oufl&ng^Ten ^aftt^en oeifc^Ioffen ijit. 2)aS %tvib^tmx6)t be3 SoufwerfeS nttb 

aufgcjogen, inbem man einen unterhalb beä 3tpparQtfa[tenä ^ängcnbcn, an 
einer burd^ bcn Äoftcnboben gefüfjrtcn ©^nur befeftigten Änopf nadd flbrocirtä 
jie^t. 'ikim ÖoSlaffen beS Änopfeä beginnt baä ^tiebrocrf fofott 3U laufen 
unb »erfet^t bie ;^eid)en|(^eibe in eine gleichmäßige UmbreFiutif^ , niobci bic am 
tSc^eibenraiibe in angemessenen Entfernungen von einanber ooifte^enben Baumen 
ben Hontattfd^lüfiel genau im 

8inne beä ju gebenben Signalä ^ ^ 
tl)ätig mad^en, b. l). ben ©trom '\ , / 

in ber Seitung unteibred)eu. 2)ic 
3cic^enf(heibe ij't uon bev Xxxtb' 
wetUciö))^ abnehmbar unb jebem 
SIppaiate werben fo viele oer* 
f(i^iebcne @(^et6en beigegeben, olft 
oerfd^iebene 9lotftgnale feftgefe^t 
|tnb. Beoot ber Stpparat in ®c« 
brau<i§ genommen mirb» ^ man 
biejcnige @(i^ei(e auf bie fiaufmerl« 
ad^fe 3tt f efjen, welche bem 3U geben« 
ben @tgnal entfprid^t. 

3mei anbcre für ©lorfcnlinien 
mit 9lu^e' ober ©egenftromfc^ol' 
tung beftimmte '^lutomattafter 
rooren von ber ^kuenburger Jirma 
^eyer, ^yaoarger u. 6omp. 
(üormalö .^ipvl auögeftetit. 2)aä 
äleufeere beä einen biejer XUpparate 
geigt 80, fein .^^nneres '^ig. 81 3*9 80. 

unb teilmeife ^^ig. 82. 3ln ber 

SSorberroanb beä 2lpparatfaftens ift ein Sogen ongebradt)t, in beffen Teilungen bie 
ju gebenben Signale — in ber 3cit^n"»9 ""^ ^^^^ 9iummcrn angebeutet — 
eingefc^ricbcn finb. 

60S mit bem Stutomottafler ein Signal gegeben werben, fo fteUt man 
bie auf bie merfantige ^^d^fe z aufgeftecfte llurbel K ($ig. 80) auf bag biefem 
Signal entfpre<|enbe Sogenfelb ein unb brebt bann bie auf bev SCdbfe 7 fefb 
ft^nbe Jturbel k in ber burdb einen $fei( angejeidbneten 9li(btttng ^mm; 
fobalb k loftgclalfen wirb, fpielt {t(| bag cingefteOte Signal filbfttbfttig ab. 
9(uf ber Steife z ft^t nämlicb bie ge^a^nte '3d^eibe Z (^^ig. 81), roel(^e 
in eine in ^^rungen laufenbe i^a^nftange S S eingreift. Tsmd) bic $in= ober 
^erbemegung ber iturbel K wirb alfo au<b bie Stange SS bin« unb bergerfttft. 
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Sediere ttägt bie beiben ^ager X unb X, in roeld;en bie ©ellc i i, lagert. 
Stuf i ii ift bcr Qufrcrf}t[tef)enbe ^ebcboutncn p ( oergl. aud) ^sig. H-J) befeftigt, 
foiric ein [eitlid^ abftcfjeubcr T^rafitbügcl n. Cberl^alb biejer S3orrid)tung be- 
finbct fxd) ba§ ^riebwerf, bejjcu .'oauptteil, bie ^^rommel W, burd) ein ©efperre 
mit einem Äegelrobe R unb ber SdjnurroUe beö ^;reibgen)i(^tcä G ueibuuben 
ift. $e[t fi^en bagegen auf W bag Hamnuab U^, roelc^eg in ein (betriebe 




Stg. 81. 



ber SKinbflügeladji'e eingreift, unb cbenfonicle mit ben entfprec^enben ßö^nen 
üerfetjeue ©c^liefeungSräbct a, 81 unb 82, alä ©ignalc mit bem 2(pparatc 
gegeben wetben foQen. fRSttt ober melme^r Sflinge a ftnb natürlich fo 
ttuf W oevtetU unb feftgefeilt, bafe fid) p ftetä jenem a gegenfi6er beftnbet, 
wt^es bem Gignat entfpcid^t, auf welches bte itutbel E eben cingefteat ifl. 
S)a8 ä(ttf|ie^en beS 3;ttcbn»ev{e8 gefd^ie^t buT(^ baS bereits norenoa|n4c («um« 
bre^en ber Keinen Sturbel k (gtg. 80) inbem bad auf ber jturbcla(|fe y fc|b 
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ftj^enbe Itegetrab r (^g. 81) feine Sewegung auf bas mit bev @<^itrf($eiBe 
feffc oerbunbene, (ofe auf Uit inmmieta^fe ft|en1>e jtegefoab B akttofigt, too« 
bur(^ ein BM ber ®eroid^ttf($nuc aufgemtcfelt unb 6 in bie ^9^e gehoben 
wirb, ^ie ^linfe beg ©ejperreS ^tnbert W, biefe Q3etDegung oon B irgenbwte 
mitgumac^en. ^Birb bie Kurbel, fobalb fie fic^ nid^t me^r weiter bewegen U^t, 
b. i. nac^bem K eine gan^e Umbre^ung gemacht ^atte unb bann von einem 
äCnfc^Iage am SBeiterge^en oer^inbert rcurbe, tuieber loSgelajfen, fo gelangt G 
jur 9Bir!ung; bie famt R ^urücfgefienbe 8d;nurf(^eiBe nimmt nunmehr bie 
S^rommel W mit unb bie eingefteHte Scheibe a beroegt fid) alfo in angcmeifener, 
butd^ bie üSinbflügelbremfe V gleid^mäfeig gemad^ter ©cfd^roinbigfeit an p rorüber. 

T^ie in ^ig. 82 bargefteHte Sdiattungöffijje be^ie^t ftd^ auf eine ©loden- 
fignaleinridjtung mit öegenitromjd^altung, bat)er mirb jur .^^eroorrufung jebeö 
Q^Iodenjc^Iaged bie Leitung mitteU be§ ^ebeld H auf E^, b. i. an @tbe 



151 151 , 




5tg. 82. 3i9- 83. 



gelegt. 6s ift im oorliegenbeu %aüe übetbieS oorauggefe^t, ba^ ber Kutomat« 
tafter ni^t in ber 3Jlitte ber SBa^nftrcdfe eingcfd)oltet fei, fonbcm bafe gegen L2 
ein iürserelS Stredenftüd läge, alfo aud^ weniger Säutemerfe Dor^anben feien 
aH gegen L,, meä^alb ber bie jUDerläfftge @ignatgebung etwa beeinträd^tigenbe 
Unterjd[)ieb in ben SBiberftänben burc^ einen !ünftlid^en äBtberftanb Q auS- 
geglidjen werben foll. 2ßie ber Hontaft beS 3lpparatä o^ne fotc^en Sluäs 
gleid}wit)evftanb, ober luie er für eine 9^lu^eftromf(^aItung an^uorbnen fein wirb, 
ge^t auö ber '^igur ol)\\c weiteres fjeroor. 

3!)iefe ©ottuug oon <2ignalgebern wirb übric^enä auf ben 'Sd)ioeijers 
baFineu in ber Siegel nur in ben Stationen oeniienbct, luä^renb für bie ^wi? 
fdjenpouen 01^af)nwärter polten) einfad^ere, Heinere berartige 9lpparate gur löes 
nu^uug t^elani-ien, mit weldjen eine befd^rönftere 9rnjal)( uon Signalen unb 
gwar ^auptiäd)lid; nur wirtlid^e 5iot' bejw. ^ilfsfignale gegeben werben fonnen, 
9luf ber ::8orberroanb bes :^pparat{a]teng ^ig. 83 fmb auf einer Xafet T 
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jeilenmeife imteveinanber bie Signale Qngefdjriebcn. ^ätu^ö biefcö ^äfelc^enä 
läfet fic^ ein ünopf K nerjdiieben itnb auf baö ju gebenbe Signal einftellen. 
2)iefeö ©infteHen ift für jebes Signal burd; eine an paf)enber Stelle angebvadjte 
©inferbunc^ beä ^äfeldjenö T erleichtert. SoH bcr 3Ipparat gcbraudjt mcrt^cn, 
fo mufe qIjo üorerft K auf bie betreffenbc Signaljeile gebradjt uunbeu fein, 
fobann uürb ber an einer Sd^nur l^ängenbe Klöppel k nad; abunuto gebogen, 
fotveit angebt, unb luiebei loägelajjen. luurbe ^ieiburdj ba^ Xiixb- 




geratest G ($ig. 84) eineS %mhwtdt» aufgewogen, bad nunme|t bie Trommel VT, 
worauf bie oecjd^iebenen @(l^lie§ung§r&bcv a aufgefeilt jtnb, in ^^ung oer« 
fe^t. 3)ie Seioegung nrirb buic^ ein Slläbenoerl mit ^enbel^mung gleic^s 
m&|ig genuu^t. ^ie jtontaltooniiltttng (efte^t auB ben btei SRetaEfpangen 
B unb C, bie gemeinfant unb ifoliett an einem fenfte($ten Smenflfid ht» 
fefftgt ftnb, baS (ei j unb ji gelagert ift. {Der 5tnopf K fielt mit einem 
^pongenpatttffelogranmi d beroct in SSer^inbung, ba^ bie an einem SErme bcd 
©pangenpataSelogrammd befefKgte, na^ oufroärtiB tei<|enbe (MA g ft^ ooti 
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üornc nöd^ rüdfraärtä, ober umgefcl^vt bcrocgt, itjenn ber 5lnopf t)on oben wad) 
imten, bejtu. uon unten md) oben t)er)d)oben rcicb. Xa bie ©obel g bie oor; 
beren ©nben ber ©tücfc B unb C umfafet, roirb al\o bie ganje ÄontaJtöots 
tidjtung ebenso nod^ oocroartS ober tütttvättö gebrel^t, rote fid^ g beroegt. 2)ie 
©rögenpet^ältni^e ber em|elnen SIetle ftnb nun genau fo gerodelt, ba| ba0 
auf B {t|enbe 92öä(^eu m ftets fiBer jene €<^liegunggfc$eibe a gu liegen tommt, 
»e(c|e bem @tgna( entfprtd^t, worauf K jur Seit eingefteHt ift. %ia femer 
bas auf einem 9(($fen|Hfte bre^tore 9t&S<^en m in klannter SCnoibnung nad^ 
Itntd att8»etc|en, nad^ re(|t8 aber nujt auSneid^en fonn, wirb bie jtontatt« 
oorric^tung bur^ ba9 9Cuf5te|en be< U^rwo^eft, n>o6et ft($ bieSßa^e famt ber 
€tiftenfc^ei6e a nac^ UnfS |erumbre^t, in feiner Seife Beeinfbiftt. ®e^t 
aber bie 9BaI|e W nrieber gurfitf, fo ffM iebcr @tift ober 3otn ^ @(^ibe a 
ben um x bre^baren 5tontaft^ebe( B, ^ebt i^n von bem in A angebrachten 
Aontafte n ab unb bringt if)n bafür bei c mit C in Serft^rung. @oQ ber 
Apparat für eine !i)hir)eftromIeitung Sierroenbung 
finben« fo finb blo^ bie Spangen A unb B not^ 
ttienbig, an roeld^en bie fommenbc unb (^ef)enbe 
©locfcnleitung angefd^loffen roirb, unb eS arbeitet 
bann n aU Unterbre^ungätafter. ©elangt ber 
Slutomat in einer ©focfenlinic mit ©egenftrom- 
fd()altung jur 5^^enul^ung, fo iönnen, roenn fein 
Stuägleidjungsunberftanb einju^dialten ift, bie 
fommenbe unb gef)enbe ©locfenfignalleitung gc= 
meinfam an B angefrfiloifen roerben, roogegen bei 
C bie Crbleitung anfdjlie^t. 3oH aber ein Süiä^ 
gleic^ungsiuiPerftanb jur 23enut\ung fommen, fo 
roirb berfelbe juiifdien A unb B eingejd)altet unb 
an B bie Leitung mit bem grofeen unb au B 
jene mit bem f leinen £inienroiberftanbe angefd^Ioffen. 

3wei ähnliche Apparate waren auc^ pon (S^eija u. iRifft in 2Bien 
ouilgefteOi ^kt einfachere berfelben, ein fflr nur }m ei Signale eingerichteter, 
«on $rafd^ tonfhniierter Slutomaitafter, ift bereits von ber SBiener elef^ 
trifd^ SCudfieaung 1883 |er belannt. (ßix%i. ^to^ffirft, S>ie ^ortent» 
wi(Ielung ber eU!trif(^en (Stfen(a§netnri<|tungen, ®. 114.) 
S)er }weite, oon bemfelben Stonflrutteur l^errfl^renbe automatif^e ®(o(fenfignaIs 
geber foK in ber in gfig. 85 bargefteOten äußeren ^ovm in erfterSinte 
fOr SSrterpoflen auf ber @tre(fe in S^erwenbung fommen. ^ 9a|nwörter 
ober ber Zugbegleiter brauet, um eines ber auf ben ^Sfelc^en angef(^riebenen 
(S^(o(!enftgnale ^eroorjürufen , (ebtglid^ bie bunl^ baS Soch m in baS @ehaufe 
eintretenbe Schnur S mittels bc8 ÄllöppelS K angujiehen, roelc^er unterhalb 
beS betreffenben Xafcldicnö fjeruntcrhängt. ^iefe (Schnur !ann be^ufg 5^ontrolIc 
ber S5enut3ung burd) eine ^ilombc ober ©iegelmarfe feftgemad)t fein, bie beim 
^njiehen bes .^(öppelä mit abgeriffen wirb, ^er ganjen Slnorbnung biefeS 

ftoHfürfl, 3)ie cUIlr. Ztltgtüfl^ x. fit <|ifcnba(n«i. 7 




$tg. 85. 
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:J(pparQteö [inb folgenbe öel'ic^täpuntte ju ©tunbc ö^Iegt: (Sä foITcu mit bem: 
felben aQe Signale bloü lutr burc^ bag ^n^tel^en ber U^cn>erldfii§nur gegeben 
toecbeu tonnen, o^ne ba^ er[t eine SBerfd^iebung bet jtontafte nfoibfrltdl fei 
ober fonft etnMA an ben ^pparattetlen oerrid^tet obec gcfinbeit werben mfi^te. 
^iefür foO bei einet beliebigen Sln^a^l Derfc^tebenev Signale bo(^ nur ein 
Sriebioevl unb nur ein jtoniatt erfncberli^ fein unb (ebeft ©ignal foQ nur 
bann »isUid^ gegeben werben fönnen, wenn bai S^riebwert voUftättbi(( 
aufgewogen worben ift, fo ba| nid^t etwa bur($ un}uCängltc|e8 SCuf^ieten, wai 
in aufregenben ^Den ^ufolge Uebereilungen [a oorfornmen fann, ein unoofl« 
fi(bibigcS, oerftflmmetteS, irrefO^rcnbeS @igna( ertönen fann. 

S)ie8 würbe babur<l( erreid^t, baj bie einzelnen 3ei<^cnfc^eiben R, ^yig. 86 
unb 87, von roeld^en jebc mit einet geteilten Sdinurrofle r feft »erbunben ift 
unb einem beftimmten Signale cntfprtd^t, bemgemäj^ alfo mit ber nötigen Stn« 




$ig. 86. 



ja^l angcmejfen gruppierter oerfe^en ift, foroic auf bie Xriebroerfä^ 

oi^fe X X nur lofe aufgefegt finb. ^e ^tiebwerfSat^fe X X fte^i in belannter 
9rt im f^ebeT[)aufe H mit ber ^riebfeber in SSerbHtbung unb wirb in bep 
Siu^elage burd^ beu feitlid^ uorfte^enben @tift A, ^ig. 86 feftge^alten, ber 
fu^ gegen ben ou8 ber (SeHeKSwonb oorfte^enben @tift a leint. 8eim 
9ttf2ie^en beS 3;riebwerfe8 läuft X X leer, beim 3tttü(fge|ett jjebo«^ ISuft bai 
3ainrab Ri mit, weU^ed in bad (betriebe B2 eingreifenb baS gelaunte @teig$ 
rab antreibt; in (e^tereS greift ber (emmenbe 2>oppd(2a|n Z eni, auf beffen 
^Ufit ein ^bel P (äugt. Kuf biefe einfaii^e Seife ifi bie ®ef4nm^t«t 
bei SaufwerfeS glei((mfi|ig gemad^t unb Iei($t burc^ bie SBerlängerung ober 
SScrfurjung oon P gu regulieren. 2lu§ ber ®effc XX rcid^t neben jeber 
<8eid)cn[djei6c ein 3ta^lftift M, §ig. 87, ^eroor, auf bem ein onberer folc^er 
aus ber S(t)cibe R fcitlic^ uorftefjenber Stift N ru^t , roenn fic^ bic 3^^^"' 
f(^eibe, burd^ ben auf ber ^ber Y angebrachten l^aienförmigen Sappen t feft» 
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getjalten, in ber 9luI)elQgc befinbet. 2)ie mit einem (Snbe an ben ÄIöppcl K 
unb mit bem 5meitcn an bev 'Jtotte r bcfcftigtc Sd^nur S ift etmo jmeimal 
um bie lettere (^ejdjlungen. SBirb S angezogen, fo beiucßt fid^ r unb bamit K 
in bcr 9tic^tung beä ^^^feiIeä; cbenfo mufe audj XX bicfc 3)rc^ung mitmadjcii, 
weil N üor M fteljt. Sie Scfinur fami nur forocit ö^oogcn merben, biä ber 
Slnfc^lag A, gig. 86, oon rücfroärtä auf bcn ©tift a trifft, b. l). bis fidj K, 
Ulm, XX na^eju einmal odllig ^etumgebre^t ^aben. S)te €(^nur ift nunme^t 
wieber CoSjuIaffen; bie buni^ ba8 oorauSgegangene ^n3ie^en aufgewogene ^yebet 
gelangt je^t jur Sfätrlfamfeit un\> bie ^utfitffe^renbe SBeHe XX fü^ri, weil M 
auf N Mdt, auct bie 3ei(^enf(^i6e B famt i§rev 9tone r in bie 9ht|elage 
)ttcfi(f. S)a(ci nitb ber von bec g^bes F nad^ o(en oebcftAe, nm bie ^d^fe 
^it Sifl* ^ unb, 87, bre^bare Stammen p, q iebeSmal niebecflebrfidt, 
fo 0^ einer ber S^ffne bcr 1t<j^ 
bre^eitben 3ci(|ettf4ei6e B an ber 
in }wei Son^enteUen beS 9or6e« 
fagten dta^mend gelagerten Btaf^U 
meffe p p, oorbcii^elangt S)er 
aus ber !Kittc beS JHa^mcnS oor^ 
fte^enbc 2Irm i pflanzt bcn SJrucf, 
ben bie äBeOe ppi erleibet, aud^ 
noc^ auf ben um y brel^baten, 
burdj bie %ehtx f [infä emporge^ 
^Qltenen r.uedfilberfontaft 
fort, fo büB biefer für jcbcn 3«!)" 
ber 3cic^en}d;eibc einmal umgetippt 
mirb. 3)abur(^ erfolgt eben bie 
Signalgebung b. f). jcbeö Umfippen 
crjeugt einen ®Iorfenfc^rag. 35ie tfifl- ö'- 

ßinrid)tung beä Cuedfilberfontafs 

teä erteilt auö ^jig. s,s. Qin C9linbrifrf)eö <Stüdd)en ©ufeeifen ift rein nuSr 
gebohrt, mit einigen tropfen üuedfilber gejüllt unb burd) einen .{^artgummi^ 
pfropfen abgefc^Ioffcn, in beffen SKittc fic^ ein ^latinbra^t befinbet. 3(n 
biefen S)ratt n»itb bie fommenbe ©UxfenfignaUeitung L| angefc^Iojjen, roä^: 
renb ber <5ifen!9rper burd^ bie iUmfien SRetoKicUe beS 9IpparateS mit ber 
meiterge^enben Leitung (L.^ in %\^. 89) in leitenber Serbinbung fte^t. S9ei 
ber in fjfig. 88 oben bei I bargeftefften £age, ber 9iu^elage be9 Slontafte^, 
berührt ba« OuedfUber ben ^latinbra^t unb bie SSerbinbung oon L| ju ift 
alfo intalt, bei ber gelippten Sage, bie in ^g. 88 unten bei II bargefteKt 
erffteint, ftnit ba9 Duedfilbcv mM| linfB, bie Sinie ifl bemjufofge bei biefer 
Stontoftlage unterbro^en. Sei ber gefd^ilberten Stnorbnung wirb ober ber 
Aontah C-i, gig. 87, oud^ beim 9(uf}ie|ett bei SaufmerfeS fo oft unterbro^en, 
oI« B^^ne ber B in ber $fei(rif|tun0 an ber 6td|(n)el[e p p, 

oorOberfommen, unb ed »flrben fonac^ fc^n oor ber eigentliclen Signolaboabe 
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®Iocfcnfd)Iäc3e auf ben iSüuteiuerteii fjerüorgeiufeu loerben, menn bcr Montaft C, 
glei^ bircft in bie ©lodfcnlinie (Säutcnicrfslinie) eiiicjefcijaltet luiuc. (r§ i[t 
beS^alb nod) ein }^meiUx Ouecffitberfontaft C,, %\(^. 86 unb 81», oorl)antien, 
ber on einer Scitcnroanb G, beä 'JlpparatgeftetleS an einem bei 1» bre^barcn 
8ügel angebracht roirb. ber ^latinbra^t von fteljt mit ber Leitung L, 
utib bev ®ifen!örper von Cj mit ben !D{etaDtei(en beS ffCpparateS, b. ^. mit L2 
tn letienbev Sevbiitbung. 9et ber Stu^elage beg 6igna(aiitoiiiaten, m^U^ in 
9t0. 87 unb ^ig. 89 bargefteOt ift, befielt fonad^ in bemfeKen gmifc^en Lj 
tmb L2 eine boppelte SSevbtnbttng, nämlid^ fon)o|( IXbtx O2 <Äi mbetCt; baoon 
bietet bie leitete (itt($ »S^nb beS ätuf^ie^enS beft ScrIeS oufic^ unb ba^ex 
ftnb bie fcfi^et enoft^nten, beim ä(ttf)te(en Qotfommenben Umftppungen be9 
ftotttttfteS wiifungiBtoS. (Srft fajl unmittelbar om @nbe ber ^rebung, 
md^e bie Soufmerfted^fe XX beim Huf^ie^en erffi^tt, ergreift ber auf biefei 
SU^fe ft^be 9im ^g. 86 unb 89, mit feinem ftopfe g einen aus 

bem Sfigel b beg ^ontatteS C, feitli^ 
oorfle^enben Stift h non rüdfroärtS, 
unb fippt babutc^ C| in bie Unter« 
brec^ungglage um, wobei ber (E'ifenfihcpcr 
beg ^ontafteg auf ben etfenbeinetneii 
Stnft^lagftift n ^u rii^cn fommt. 25ie 
beim i^Uicftaufe ber ,'^eid^enfrf;eibc ouf 

cinu>irfenbcn ^äljwc rufen nun i^aV | 
fnrfilid; C^lodenfdjliii^c ()erüor, lueil bei 
frü[)er beftanbene Diebcnroeg von Lj 
<yi9- «8- Sifl- ö9. L, über C, jeljt aufc^cf)oben ift. Äur; 

beüor baö ablaufenbc lU)rnierf arre- 
tiert lüirb , erfaßt ber Slrnt d ben Stift h nunmer)r von voxnc unb brüdt C] 
mieber in bie, in ^ifl- 89 bargeftellte lunmale iUmtattlacie jurüd. ift alfo 
unmöglich, ^^fe Signal früljcr gegeben merbc, alö bi§ baö äaufiöcrf voll 
ftünbig aufgewogen rourbc. SDafe bie gefc^ilbcrte , für ■)iuI)eftromfcholtungen 
beftimmte (Sinrid^tung ebenforno^l bur(^ eine geringfügige ^npaffung ber SKn* 
fchlü^e in ben jtontaften G| unb für ®egenftromfd)aItungen oermcnblNit 
gemacht mecben fann, bebarf voo\)l faum einer weiteren Erläuterung. 

. ö. $tatimtd3ifiliiitt9$rtgitaie, §jit)nljofabril|lH|$ft$miie viUi Jlor|t9niiie. 

Unter ben auSgeßettten ©ignalanorbnungen, meiere in bie Alaffe bex 
fogen. ©totionSbedungdfignale, Safn^ofabfc^lugfignole, Sorftgnale u. bergt 
faKen, oerbient ^meifeliBotne bad 9lierfche ele! trifte ^tftan^ftgnal an vox 
berfker ©teile genannt gu werben, bo eä ja ber ältefte unb crfte 3(pparttt biefei 
©attung ift. |>infichtlich biefeg Signals, baä fc^on 1881 in '^'arig ben ©egen^ 
ftanb regen ^ntereffed für bie ^loc^ute bilbete, enthält bie bamalige Stufte 
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|ite|etibe SScmetfutigen: „9Ü im 3a|v 1861 bte ^fraoe m^tn SUHIttflei bev 
9a^n|öfe bitrd^ optif(|e ©pmjtgnale aut ^(onblung fmn, fonftnttette ffiitv 
em 9om @talionSiitfeatt lOiB 
e(e!tromagnetif4 )u lleOenbcft 

Slb^perrftönal, welches feine 
Steßung (6ei Stag B\%naU 
fd|ei6cmit3aIouiten,bei2)unfels 
^eit ©ignairoternc mit rotem 
bejiu. grünem 2id)t) felbftt^ätig 
auf elefhi[c^em 'Jliege im 8ta: 
tionebureau reprobu^iert. 2)ie 
S'iniidjtutii^ bot ben i^orteil, 
bafe es evforberlidjen ^^^Ueä 
Iei(^t mar, ein gegebenem Sig- 
nal o^ne frembeg ^utl^un aufs 
^c6en 2U fönnen, fotvie ba| 
bev oeroniiDartluie 6tfttionds 
Beamte, ita<|bem ber enmiYtete 
3u9 etnoefa^ren, aiu^ nun 
loteber bafi @pcrr{tgtta( felbft 
geben fonnte unb mu|te. %m 
öftlt(^en <Sttbe beS Sal^nl^ofeS 
Arfurt mürbe bie @inri(^s 
tung üerfud^ämeifc in 5)ienft 
gcfteHt, fam aber, tro^bem fie 
fid) bemö^rte, nid^t jur oHges 
meinen ©infü^rung." Ser 
3(pparat gleid;t im roefentlic^en 
einem mit ©eiridjt betriebenen 
Saufiuerfe eineä Gifenbafin; 
läuteroerteä älterer 33auart mit 
Stcc^erauölöfung unb Selbft: 
einlöfung, baä feine :i3eiüe9ung 
auf eine fenfied^te, bte ©ignat^ 
fc^eibe unb Sateine tragenbe 
^inbeUBertiftgt. fCie (elftere 
müb (et i^er StuSlofung bei 
Sottfmevfed um 90« meitergebte^i; bei btefer S)tel^ung gelangen mittel« eine« 
auf einem Saufmetfdtabe ft^enben ©tvomgeberB eine ^niaffi von ©teömen )ucfi<f 
in bie Station, rooburd^ bafel6fl ein Hernes <SignaIf(^(|en ebenfo um 90^ 
g^§t mirb, mie am Sia|n^ofSenbe bie gro^e ©ignalfc^eibe. 

SBefanntUd^ »oren eS indbefonbete bie @d(n>et) unb Oeflcneid^^Ungant, 




Slg. 90. 
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W9 bte Srnnwnbunfl dettn^ pdl&im S)t{lati){l8iiale eine ausgebreitete 9uf< 
tial^iiie tttib 93eite(eiitim«fclttn9 gefunben unb bei^oK {inb aud^ aul ieiben 
Qenatmteit Sfinbem Sertretec btefct ©igtialDUttung ouBgeflent ßeioefeti. 

^e^ev, ^aoaT0er u. So. in IReuenBuTg Rotten bte in ber ©d^nei} 
ckUgemein angenenbete i^ippfc^e eleftrifc^e ^tftanjftgnalfd^etbe (Derc^I. 3e|fd^e, 
^anbbu^ bei ^elegrap^ie, 9b. 4 6. 499, ober 5to^(ffitft, ^ie cUU 
trtfdjen ^tfenBa^netnrid^tungen, @. 120) jur Hnfd^auung gebraut, übet 
we^e bei bcn (5i(^er^cit8attlagcn rxod) befonbcrS berichtet roerben wirb, unb in 
bcr Slpporat^antmlunc; bcr ^irma Gjeijo u. 9iiffl in äl^ien \al} man ein 
lUlufter ber bei ben f. f. öi'terrei(^ifd[)en (StaatSbaf)nen qebrtiud^Uc^en , für ben 
Setrieb mit !ÖiQ9netinbuftion8n)e(i^felftri)inen eingerichteten 3)iftQn3fi9nalfcheibc. 
^e^tere beftcbt auä einer freiärunben, in ber 3Jlitte jur 'Si^tbarmac^ung bes 
£aternenU(^ted auägejc^nittenen Slec^fc^eibe B B (^ig. 90) von 1 m ^utc^mejjei, 




m- 91. 



roelcbe, ebcnfo mie bie Stü^e bev uierfc^einigen Laterne L, an ber in einer 
oierfeitigen, eifernen ober I)öljerncn '•^^^)rQnlibe IM* in iiagern unb auf einer 
3td)fenfpi^e beioeglidjen (2d)eibenfpinbcl S mittelä 3d^rouben befefiigt ift. 53el)ufg 
(Erteilung ber mit biefer ^l>orrid)tung gcbenben (Signaljeidjen „Ginfaljrt 
erlaubt" unb „Ginfa^rt nerboten" niuy bie Sd;ei6c cifterenfaflö mit i^rer 
Jläc^e parallel gum ©elcife, le^terenfallö jeboc^ fenfrec^t auf bie Siic^tung beä 
d^Ieifeg geftettt nmben fönncn , fie mufj fid; alfo 3. SB. um 90« l^tn unb jurüd 
bemegen fönnen, mld^ SBen)egung biefelbe h\xt^ bag in ber ^pramtbe auf« 
gefteÖte, mit eleltrtfc^er Sluglöfung unb mit ®e(bflein(öfung üerfe^ene ^neb' 
metf T erl^SIt, beffen ^veibgewi^t 6 auf ben glafd^enjugMen r ^ängt. ^ 
auf bec Qobenrabad^fe beg Xncbwet!eg ftt^beg ^a^nrab, me((^eS bei jeber 
SCuglöfung beg SEBerfeS eine Stectelumbre^ung mai^t, greift in ein wagret^ 
angebra(^teg, fialh fo großes jtegelrab ein, auf beffen %^\t ein jlrummioi^fen 
aufgefeilt ifk, ber mit einem anberen, auf ber @($etbenfpinbel fe^ftt^enben 
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Stntniiiijaiyfeit but4 ^ ^ttv)^ OMtnUfttm^t in SevUnbung fte^t. 5Dte 86» 
meffungen bttfcv !DM<mtiiiien flnb fo ge»&|It, baft bai iefuglc Heinere jtegeltab, 
baS nie au9 bem tBotgefagten ^eroorgelt, bei jeber 9(u8löfttiig bc0 ^ricb» 
iQCcfet totb lerumbrel^t, bte (Sc^eibenfptnbel babei einmal um 90** j^emftctt 
unb bei ber nöc^ften 3(u§löfunct tvieber im gleichen ^a^e juräd bre^t. 

^te ^norbnung beS ^viebroerfeS, roelc^e au§ ber von ^etric^ u. Seo: 
polber Ijerrü^rcnbett SScrbcffcrwttg unb S^ereinfad^ung (ocrgl. 3c^ft!^e, ^anbs 
bud) für Xelegvap^ie, öb. 4 S. 478) bc3 <B6)'önhad)\d)tn elcftrifc^en 
SJiftonjitgnalä ^eroorgcgongen ifl, mad^t §ig. 91 fcfiematifc^ crfic^tlid;. 3Iuf ber 
Trommel T i[t bie ©croic^tSfd^nur Q oufgeroicfelt; bnS auf ber 2td)fe o lofe 
aufgeftedtc, mit T burd) ein ©efperre uerbunbcne ibobenrab R greift in ein 
auf 0] fi^enbeö ©etriebe beiart, bafe fid) boä 3Q^)"if<*^ jebeämaligcr 
SJuöIöfung bcS Söerfeä einmal voll I)erumbref}t. '^n bcfannter Seife treibt 
roeiter Ri ba§ dla'b \l) unb biefeS bie 2BinbflügeI: ober ßentrifugalbremfen^ 
ad^fe o,, auf ber ber SIrretierutigSarm W fi^t. 3tuf ber 2t4)fc o fi^t auc^ baä 
früher erroäljnte, in ber §igur aber nidjt fid^tbar gemad^tc 3ö^"rab, ireldjeä 
bie Seioegungen beS 2:;riebroerfc8 auf bie Signalfpinbel übertragen Ijat. %m 
2viebiüerfe bilbeu ber um x brel)bare, breiarmige ^'pebel abc unb ber um y 
beiüeglid^c ^ebel klm im Sßeiein mit ber am Ic^tgenanntcn Stüde bei k bc^ 
fcftigtcn geber f unb ber an bev ©efteHmanb angcfc^vaubtcu ^ebcr F bic 
$aupttei(e ber @in: unb Sludldfung. SBeiter gehören ba)U noö) bie auf 
titib 02 feftft^enben ^aUfd^eiben Vj unb Y-i, toelc^e beibe in bcv <S6ene be8 
4^(9 klm liegen, unb bie SDaumenfc^eibe D, meldte mie auf ber ^djfe oi 
feftft^t, aber in ber (Sbene bcS ftebeto abc liegt. S)er cleftrtf($e M( befte^t 
aus bem jinifc^en ben beiben (Kcltromagnetenfc^feln Mi' unb ft(( be» 
wegenben magnetifd^ Knfcr A, auf beffen 2)re|ad^fe bo8 2)opi)e(}a|nfifltf zzj 
feftft|i, weUM in bie 3a|tte beS 9ufliafebofien« Z eingreift. ^ Sld^e q 
beS leiteten ift in fi^Ii^er Seife, wie beim Siemen gfd^ S9to(f^parate |alb 
bur«|K)€f<iIt< ^ arretiert, fo tu^t ber 9(rm b beS ^cbeü abc auf 

bem ^(eif<l^teile ber SCc^fe q unb ber €ttft c brüdt auf bie f^eber f , fo ba| 
bie @nben k unb 1 beS ^be(d klm in ben 3(u8f(^nitten ber ^aUfc^eibeu V|, 
bejm. \\, liegen unb m nor W fte^t. ©elangt eine S^ei^e uon SBcd^fclftrömen 
in Ml M.,, fo roirb ber Hnfer l^in unb ^er geworfen. Z !ann alfo vermöge 
fetner ^c^mere fc^rittmeife abfallen unb b an q norüber. ^ie bei c auf abc 
brüdenbe §ebcr F gelangt nunmef)r jur 2öirfung unb brüdt ben genannten 
^ebel nad^ aufmärtä bejm. bie beiben ^ilrme b unb a nad^ abroärtg; hierbei 
wirb mittels beä «Stifteä c aud) ber ^ebel k 1 m au§ ber 9'?u^ela9e t^ebvai^t, 
emporgeljoben, bcjro. feitmörtö gerüdt, fo bafj bie burd; m ieit[)er bemirfte 
.s^emmung beö 3lrmeS W auf[)ört unb baö Xriebmcrf feinen Vauf beginnt. 
Jbe^ufö felbfttljätiger ülrretierung erfafet, nad)beni IJ, nabeju feine Umbrel;ung 
ooHenbet ^at, bie 2)aumcnfd)eibe D ben xHrni a unb I)ebt burd) il)n ben ganjen 
^^ebel abc in bie ^Kuf)elage gurüd, uiobei ber 'Jlrm a, auf ben au8 Z t)or= 
fte^enbeu 3ti|t p einmirienb, bic ^aljubogen gleic^jaUd in bie urjprünglid^e 
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8ttgc emporhebt. ®urd) ben 2)turf, bcn nunmefir ber Stift auf bie ^eber f 
ausübt, lüirb fdiliefelid) aud) ber ^ebcl klm gejiüunßeu, loieber bie 3trretierung§: 
Inge cin^unefjinen , b. I). mit k unb mit 1 in bie (linfdjnitte ber Sd)cibcu \\ 
be^Jü. V.^ einzufallen unb mit m ben '^(rm W feftju^alten. ;^um 33ctriebe beS 
©tgnalä ift ber (ilettromagnet M, M, einerfeitä jur Grbc, nnberafeitä ju einer 
ijeitung angefd^Ioffeu, bie junt Stationsbureau füfjtt. ,<ym evfoUjt bie 3trom= 
gebung mittels eineö S temenöfdjen 9)?agnctinbuttorä unb eineö gewöhnlichen 
^rbeitftromtafterS. SelbftDerftänblic^ ift bie 6ignal|c^eibe . nod^ mit einer dlüd'- 
melbeetniti^tung t^erje^en, uennoge veCc^ev im GiotumSfoncait bt« jeiveilige 
J8«8e bcd ©ignate genau fontroOtert »erben ftenti. 

^fianjfignale, weld^e me^ianifd^ fteKbat ftnb, }U9(eid^ aber aud^ eleltrifil^ 
auf ffftolt" gd^(^ »«ben fönnen, naten oon @temenS u. ^aCAfe, unb 



^xoax \owol)[ oom Sevßner als oont Stener Seide gut Slnfc^auung gebrad^t. 

^aB von Siemens u. ^alBle (Sedtn) auBgejiteJIte Seifpiel, ein 
einpgeligeB alB <Stnfa^ct« ober 9lttBfa|vtftgtta( ju oenoenbenbeB ÜD^aftftgnal 
ftanb mit einem @d^ienenf ontofte becatt in Sßetbtnbung, ba| bev ootbeifalrenbe 
3ug« inbem er bie le^tgenannte Itontaftoorrid^tung in SI^Atigf eit fe^t — nftm« 

burd^ bie Unterbrechung beB ^ntofteB — baB »Sfrei" seigenbe Signal 
auf „^a(t'' ^UTucffaUen mac^t. ^er 3ug becft ftd) alfo auf biefe Seife felbft 

a)aS roefentlic&fte biefer (Sinrid^tung ift in ^^ig. 92, 98 unb 94 erftc^tnch 
gemacht unb beftel^t in erfter IBinie barin, ba^ bie SBercegung beB ©ignalflügelB 
F nid^t unmittelbar burc^ ben um x bre^baren dbSen^ebel H, on bem bie 
jum Stettroerfc fü^renben 2)ral)tjuiiteitungen 1, unb angreifen, beroirft roirb, 
wie bei ben gcniö^nlidjen , rein medniniidien 3(norbnungen gleid^er ©attung, 
fonbcrn baß biefe 3Iufgabe erft ein jiucitcv ^^ehd H, erfüllt, meldjer auf bem 
in H feftgemac^ten S)re^2apfeu n an^ebrad^t ift uub mitteU einer ^d^leife ben 
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aus F ootftelenbm SRitnelitfecfttft i umfolt 98eiin bev S>ie|^feit w, 
(et ber in Sig. 92 unb 93 bovgelleSieii Slormodage mtt bes ^u^e x m einer 
Stnte Vu%t, in biefev Sage unter IBer^inberung einer S>re(ung um n fefige^alten 
%% fo wirft H, gerabe \p, aU fei er ein fteifer S(rm bed ^Mi H. Sirb untev 
biefen Sßer^ältniffen ber 9(rm H mitteld bed S^ra^t^ugeS lil^ in bie Sage auf 
§rei gejogen, ober vow %xz\ roiäier auf ^alt jurüdgefleÜt, fo mu^ fic^ üer^ 
möge ber ®inn>ir!ung beS 8ttfte8 n H| genau fo bewegen nie H unb burd^ 
bie njeitere 35ermittelung beä Stifte« i ift auä) P gcjraungen, bie Bewegung 
von H mitzumachen, b. i}. fu^ bem eintriebe beS S)ra^tzugeä gemä^ in bte 
Soge auf Ar ei ju begeben, bt^xo. beim Siücfgangc oon H burd) fein eigenes 
(^ejüid)t auf §alt jurütfjufe^ren. 3)ie Spreije ober Stü^e, burd) roeldjc H, 
üon einer 2)rcr)ung um n ge^inbert unb in ber ^Jiormallagc fefti^e^alten loitb, 
beftebt quö ber ©elenfftauge y unb bem ^ebel bk. CS"rftcre ift burd) ben 
2)re[)5apfen w mit H,, burd) ben Rapfen z mit bem ipebel bk uerbunben unb 
le^terer an einem am Signalmafte angebrad)teu fiien 2)re()5apfen b bemeglid), 
mä^renb fein freicg CSnbe k fid) an bem 5lei)d)teile ber ^alb burd)gefeilten 
3ld)fe ;i anlef)nt. biefer iiagc ift nlfo erfic^tlic^erma^en junät^ft bk unb 
fülglid) aud) baö ganje ©eftängc kz feftgeflemmt. 2)ie 3(d)fe a ift ^ugleirf) bie 
illd)fe be§ 3(nferä A eineö Gleftromagnetö M; biefelbe brebt fid) benuiadj um 
einen geroiffen Sinfel, menu M ftromlos unb baljcr A uon feiner Ülbreifefeber 
abgeriffen wirb. Buft'Igs cinc>^ folc^en ^re^ung non a gewinnt ber ^letfc^tetl 
ber Ktj^fe eine £oge, bei ber k nur mel^r bie oulgefeifte ^älfte vor fu^ finbet. 
Seffinbe ftd^ wfi^renb eines folc^en ^I^organgeS ber Signalflügel gerabe in ber 
ßage auf %xe\, fo wirb er burc^ fein ©igengemic^t fofort in bie wagrcc^te Sage, 
b. ^. in bie ©teOung auf $a(t ^urficffaden, wobei fjUi bte bisherige Sage ber 
@pret)e famt bem ^ebel H], ba btefe ^eile nun in (einer SfBeife me|r fefts 
gelten ftnb, in jene umwanbelt, wie fte f$ig. 94 geigt ^fl wenn bie 
$ra§t)ugStM>rri<(tung I1I2 am ^teOorte ntittelg bed @te0^e(e(g gUi^faOl» 
wieber in bie ber @ignaHage g^alt enifpre^enbe Sage {urfidg^vod^t wirb, 
ge^t aw^ bie auSgelöfte Spieije am !IRaft{igna( in bie StormoKage )urfi<t; 
babei gelangt k wjeber über a meg unb bie ^^eber h brü(ft jugleid^ ben aus a 
norfte^enben 3)aumen d fo weit, bafe a famt bem 3(n!er A roieber in bie 
urfprünglit^e SteUung fommt. 3)ie S'türfftellung be3 Signal^ebelS am Stetls 
werfe erfolgt in ber ^egel erft weit fpäter, als burc^ ben ^ßug bie oorüber« 
gebenbc Stromunterbrec^ung im ©tredenfontafte bemirft mirb, gleid)n)obt mufe 
porlöufift a, bejro. ber 3(nfer A feine abgeriffene Soge beibehalten, bomit bei 
ber fpäter burd) UmfteHung beS 2)ral^tjuge8 5U bemerfftelligenben Ginlöfung 
bcS ©preijroerfeo bas (Snbe k von bk unber)inbert an a norüber gelangen 
fönne. — 3" bicfem 33el)ufc finb uon ber i'eitung LiL, yor unb l)inter bem 
(Sief tromac^ne teil M 3'^'eigleitungen abi^efü^rt, uon meldten fid) bie eine an 
eine Äontattid)raubc bie juglcid;) ben 3tnfd;)lag beä iJlnterä A bitbet, an^ 
f(^liefet, mä^renb bie junntc eine 5l>erbinbung jum hinter bcrfteltt. ^il^irb aljo A 
jufolge einer in eingetretenen ©tsomunterbrec^ung abgerifien, jo lann er 
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eldftrifil^ ntd^ nüiAtx oit0C|O0(ii wtAtn, nuig bte UntciScc^^ttiig aihI^ innr Qn| 
oocilbct0c§crib (cßofibcti l^titoi, bcitti bcv ncitctlid^ gcfd^o^cnc 6tnrai fbAct 
iSb€s cA ctnen ^11301 9te(ciiff^tt|, bcr ben (Sfftcoimiiinetcii M ntilt vMim 
ivcvbeii (äftt ttiib eifl ouKihrt, toetm A in bet oBen SetuHlletai Seife Mft 
ben 2>nicf 001t h Mm UmflciDfon bcS StpoCM^eNIi tne^atttfil wn e a(|C« 
^ben unb in bie „angejogene* £ttge ^urficfgebrat^t lutib*). 

2)ag jroeite, von bem Siener ÜBerfe ber gitma Ziemend u. ^aUfc 
audgeftellt c^emefene STIufter ä^nltc^er 3(norbnunß mar ein fogen. beutfd^ei 
So^n^offtabfdMftgnal, b. ^. cd befiUtnb aus einem ^o^len 9(c(^a^, an beffcn 

oberftem Gnbc ein um eine roag- 
xt6)te 3((^fe bre^barer ^lugel unb ent- 
j fpredjcnb tiefer ein jrociter ä^nlic^er 




f^lügel befinbet. %i!ix (\ctröf)ntid) jcigt 
yft baS Signal „.^alt"; in bicjem ^vatte 
liegt befanntltd; ber obere ^^lügel roag: 
red^t, ber untere jentred)t. 2)arf ein 
3iig auf bie ©erabe einfahren, fo jeigt 
ber obere 3(rm 45" fd^räg aufipärts, 
ber untere be[)Qlt feine fenfred)te Sage. 
Soll einem 3"?^^ bie ©infafjrt erlaubt 
werben, ber auf bie SIbjroeigung ('9lu§= 
lüeic^ej feinen 3Beg ^u nehmen Ijat, jo 
jeigen beibe %lü^d 45* fc^räg na^ 
ttufioArti. 9ttf ber K^fe bei oBcieii 
^(ügels Befinbet fic^ eine Itettentoflfe, in 
we^ev bie mit ben 3>tait|ttgen neidut« 
bencn ftettenfUltfe liegen, bur^ nef^e 
bie ^(figel vom SteOnetle oul ge)ogeii 
weiben. (Sine in ben 2>ta(t|ug ein« 
geff^aUete ©emid^ts^ppelung |at bie 
9lnfgoBe, ein fo^>Ttige8 (Itnfienen ber 
^Ifigel auf „^t" m bem gaHe b^ 
toitfen, ba| etroa einer bev 3it0^(^^te md^venb ber ©ignallage auf ^^l^ei" 
reiben foUte. $on ber Semegung beS oberen ^geld ift uermöge eined ein» 
fteHbaren ^i^erbinbungggeftftngeS bie S3en)egung be§ unteren bebingt, unb jro« 
in ber SOBcife, bafe, loenn bie Äettenrotte nac^ linlö gebre^t toirb, fic^ nur ber 
obere ^lügel um 45 nad^ aufmartd fteQt, bag fu^ hingegen auc^ ber i^meHtt 




5ig. 95. 



1) Serg[. aud^ Lumidre dectrique 1892, 9b. 48, 9tr. 8, 6. 878; ^ter tfl 
fibrigenS and) mdi) eine 9l6änbcrung biefeö Stgnalä bargcftcHt, L ei nicrdier ft(^ — woiil 
bet cngliictien (''?epf(c>aen!)cit angepaßt - ber 3ii^nalflii(iel F für frei 4"> " nacft ob-- 
iWirtö fenft, für „(^k'ful^r ' jebod) burd) ein Öeiienf^eraidit imd) oben, b. i}. in bie »ags 
rechte Jbage bemegt wirb, fobalb bie älnfecac^je a ben Slrm bk frei Iä|t. 
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%m (etoe^t unb bent oieten pauM gcfiellt »hb, loenit bte 2)fe(ttn0 ber 
ftettctivoOe nad^ ved^9 cffolgi 1Da9 ScfbinbungSfleliilnge ift nun tn oenoanbter 
Sßetfe ime 6et bem htf| oot^cv befinrod^enen @t()ttat mit ctnem ^(clf^flem tn 

SSeriinbung, roel^ed eine SCtt 6pm)e ober 6tü|e btlbet unb in einer beftimmten 
Sage feftge^alten roerben mu^, roenn ber eine, unb ebenjo roenn beibe %lüQtl 
in ber „^xdiac^e" üer^arrcn f offen. 3)ie|cS geft^alten beforgt eine gufeeiferne, 
auf einer 3(d^fe biegbare Schleife s, fytg. 95, in wellte ber (Snbarm b| beS be» 
fagten ^ebelfpftemS mittels eine« B^PfcnS z eingreift. 

3|n f5 ift nur jenes Bind beS ©tgnalmafteö S bargeftellt, an 
welchem bie eii^entlidjen Sperruorric^tungstcile angebrad)! )inb, bereu Gnbglieb 
bie oorgcnonnte, auf eine 2Id)fe r feftgeftecfte Sdjleife s bilbet. 3)er um bie 
fire 2(c^fe b breJ)bare 2BinfelE)ebeI h, oertritt nun biejelbc Steffe, roeld)c ber 
SIrretierungäfjebel bk in ^ig. 92, 93 unb 94 ous^ufüHeu ^ot, unb ebenfo vn- 
tritt bie ©elenfäftange S, §ig. 95, bie früher in Setrad^t genommene ©preise 
y zk in 92, 93 unb 94. 3)er weitere SJJcdjauiömuö, luetd^er bie S3es 
roegung ber ^lügel beforgt, ift felbftoerftänblid) n)ejentli(| oermidelter ald im 
früheren ^oUt, meti nunmehr jroei ^(ügel beroegt werben müfjen, bejm. eine 
boppelte S^itfungdroeife be0 ^ral^t^ugeä 1, in SefaNubt tommt. SHefe mec^ant' 
f(|en 3;ei(e {Inb fiSrigenS ol^ne Gelang fttr bie eleltrif(^e (Sintt(§tung, beren 
9(ufga(e lebigliil borin bepe^t, ben 9tm hi fefi|u](oIten, fobalb ber obere, unb 
fobalb beibe @ignalflflgel auf Bfrei gefteHt ftnb unb fo lange ber luge^arigc 
@trom!rei8 feine Unterbrechung erfA^t, ben Wem hi iebod^ lög^utaffen, fobalb 
roä^renb ber gebauten ©ignaKage eine ®tromunterbre<|ung eintritt. @te|en 
beibe @ignalflüge( in il^rer !RormaUage, nämlid^ auf ^ali, fo ^aben bie jur 
SluSlöfung gehörigen Steile bie in ber %\%. 95 bargefleffte Sage. 2)er 3Irm h| 
reitet Iotre(^t nod^ obmarts unb ber 3opfcn / liegt frei in ber ÜJiitte ber 
SRiffe V be§ Sdjleifenftüdfeä s. Se^tereS wirb in feiner !i?age burd) bie 9ld)fe r 
feftgel^altcn, fo lauge biefe felbft unbeiüeglid} ift. 2)aä ^eft^alten uon r bcforgt 
jebod) fd)Iie^lid) ein im haften K aufgefteUter ©leftromagnet. A>ört bie cleftrifc^e 
J^emmung ,^u loirfen auf, bann fann boä ©d)Ieifenftiirf s uad) rec^tä ober linfä 
umfippen, fomeit bieä bie 3tnfc^lagbaumen dj unb d, ge[tatten. %nx geroöfjnlid; 
ift aber ber GIe!tromagnet roirffam unb fonac^ bie 9Id)ie r, alfo aud) baö 3tüd s 
in ber Sage, loie fie ^rig. 95 jeigt, feftgel^alten. 2Birb bns 3ignal für baä A^aupt- 
gteiö auf $rei geftellt (b. I;. ein Signalflügel jeii^t 45" fdjräg nac^ auf^ 
roärtä), fo nimmt ber Jeebel h-^hj bie in ^^ig. 9G gejei^nete Sage an, bei 
nelc^er ftd; h, mit z an bem red^tdfeitigen @inbe ber 6d;leife feftl}ä(t; nirb 
bie GteVoorrid^tung in entgegengefe^ter Slidjtung gejogen, nämlic^ für 
bie <Sinfal)rt auf ber SIbjuuigung (Beibe ©ignalfiflgel geigen 45 ft^räg * 
nad^ auMrtl), bann le^nt b| mit z auf bem linf^feitigen ®(|Ieifenabfa^e mie 
iu 9ig> ^ntt ma^renb einer biefer beiben @ignallagen bie roieber^olt er^ 
mo^nte 6tromunter6rei|ung ein, fo !ippt s infolge beS oon z ausgeübten ^ruM 
feitlid^ nieber unb ber {^ebel h, wirb frei, mie ei in 97 für ben juerft 
in 9etra<l|t gezogenen unb in gig. 99 fttr ben }ioeiten ^0 erftd^tlid^ gemacht 



DigHized by Google 



108 6taAion»bediingdftgna(e, tki9ii|of<i^4l^üi|ftgiia(e iinb Stotftgnale. 



09 



x% fo ba^ baS gange Spreigenft^ftem au^er Sirffamfeit gelangt. S)er auf %xti 
0e{itdtte ^Uigel, b^». bctbe ^(figel faQcn bin4 (Kgengeicid^t aus ber 

SteUung auf 
^rei in jene füt 

A^alt jurücf. @rft 

Qp? L/ ^-"""T'^ bann , u^enn am 

£teUroetfe bcr 
SteQ^ebel bes 
Signals in feine 
ÜJiittellac^e ge^ 
bradjt uniö, loo^ 
bei h, mit z bei 
bet5D?unböffnung 
p 6e}n). q bcv 
Schleife aioiebet 
in bicfe etntntt, 

geloiioen äffe 
Seile tn bte. 
mallagc, §ig. 95, 
jurütf. 3)tc im AUftdjcn K 
untergebtaci^te ekttrifc^e 'Vor- 
richtung geigen fjig. 100 unb 
Stufecr bem ©reftrumags 
nete M nebft feinem auf ben 
l'agerfd^rauben V) unb brel^; 
baren hinter a mit ber Stell: 
fdjraube s unb ber 3Ibreifefeber 
f finb nod^ bie in ben ©eftcll: 
mänbcn (J, unb (t., gelagerte 
8ta^lad)fe r unb ^roei in beu^ 
felben ©efteKioSnben lagembe 
9C4fen bi unb oov^aitbeii. 
%oA ootbete aus bem jto^ 
90v{itetenbe<Snbe oonr iji mei» 
fatittg auSgeoikitet unb bient 
)unt 9ttf^e(fen beS fifl^er 
niieber^olt genannten ©i^Ieifai' 
pded s, ^ig. 95 btS 99; «i 
r {t|t ein aufmörtS ragenber 
9rnn P feft, ber oben ein Cuer; 
ftücf Q trägt, an bem rechts unb 
linfä fiimmetri[cf) anqeorbnetc 
^acten (.Knaggen) d|ti unb 
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d.,t, angebra^t fmb. 2tn jenen ©teüen (nv^ in %ig^. 100), reo bieje Ä^lnaggen 
ben ^iid;[en unb b.2 gegenübcrftel^en, fiub leitete jut ^älfte burd^gefcilt; bie 
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er{lereit finoggen, welche jum %tXk in bem ouSdefctlten 9taume liegen, lel^nen 
ft(^ gegen ben $leif<j(teiC ber t^nen 3uge!e|rten Sdlf^ ^^h'"^- ba| 
baS DneriiacE Q bcA Sinnet P )roif<|en ben (eiben Sld^fen gleu^fam feft« . 
gefeUt 3>te leiteten trogen fettige Sinne ni unb unb wetben bttinl^ 
Sßutmfebem in ^g. 100) naU^ wmätkü, Bejm. na^ aSro&ttg gebre^t, fo 
weit bteS ein ^nfci^Iag h, Uyo). geflatftct. 8et biefer IRottnallage fann eine 
^eroegung beiS Sdmed P h^n. ber '^Ic^fe r fo lange nid^t ftattfinben, oHi ber 
3lnfeT a angezogen tft, roeit (enteren AaQeS ben ^men iij unb ftetS burc^ 
ba8 ^aCenförmige @nbe ber am ÜlnUx befeftigten, na^ aufmärts retd^enben 
2(rmc Pi unb ein 5tu§!öeid;eii üenüef}rt nnrb. 2öitb aber ber ßleftromagnet 
l'tromloä unb ber 3tnfer abgerifien, bann fann foivof)! b, aU h, — je nat^bem 
ber uom Sd^Ieifenftücfe s, ^^ig. 96 unb ausgeübte 2)rud nad; linfs ober 
nad; red)tä lüirft — burd; bie Söirfung ber bejüglid)en Mnaggcn (l,ti be^ni. ilyt, 
I}erumgebref)t lüerben; ber 9(rin 1' tann je^t nad; 33ebarf auöiyeidien unb bie 
2(uäloiuug beö ^yreifignalö uoll^ie^cn. 3)ie jroeite iJIc^fe 1», auf lueldje babei 
feine Knaggenroirfung ausgeübt luirb, behält inbcfjen if)re ^^ormallage uu= 
geänbert bei. SBiib fpäier^in burd^ bie UmfteQung bes Signal^ebelS am BUU' 
mtdt auf bie SItitteHage bte audge(ijfte Einrichtung mteber in i|re ^Rotmanage 
SUYüdoerfe^t, fo gef(^iel(|t ^ierburd^ bos gleiche auc^ mit bcv 9C((fe r be^n). bem 
SIrme P« ^(et btätft ftc^ bev betteffenbe Um n fibev ben beim üBiebev« 
auftreten beS ©ttomeS in M bejw. bei erfolgter 9tn)te|ttng bes SlnferB in feine 
frühere Sage {urüifgegangenen ^a!en p unb gelangt loieber unter benfeKen, 
fo bag ber urfprflnglt«^ !Berf<|Ittg neuertid^ IcrgefteKt i^. 

^te eteftrifd^e SCnorbnung be§ gefc^ilberten ^ittfal^SfignalS nax auf ber 
^udftetlung mit bem Aontafte an einer SBetc^e berart oerbunbeti, ba^ baS aHs 
fäQige ^urd^f(^neiben ber SBeic^e ben Strom unterbrid^t unb fonad; ein etma 
gleidjjeitig gezogenes f^reifignat in ^alt ttmmanbelt ober anberenfadd bie 
Umftellung auf ^rei überhaupt unmöglid) mac^t, folange bie burd^ft^nittenc 
2öeid)e nid)t wieber in Drbnung gebradjt lüurbe. Selbfioerftäublid) fönnte bog 
gei'djilberte Signal etioa mit fämtlid)en fpi^befa^renen SBeic^en ber ßinfa^rts 
ftrafee oerbunben u^erben, berart, büß bie betrcffenbcn i^ontaftüorridjtungen ben 
Stromfc^lufe nur bann ()er[tellen, raenn jebe ber in ^Setrad^t fommenben ein; 
belogenen SJBeidjen rid;tig geftellt ift unb bie ^Spi^fdjiene genau an bie 6tod-- 
fcbiene anfchliefet. (hiblid; fönnte cbenforoof)! ein Stredentontaft mit bem 
©ignale in 3[5erbinbung gebrad^t werben, mit bem fi^ ber einfa^renbe ^ug in 
ber oben ernannten ^eife felb{it|Stig betfen fann. 

hörbare €ii]na(e, roeld^e in S^erbinbung mit gewö^nlid^en ftd)tbaren 
^iftanjfignafen ^ufammenjumirfen befKmmt finb, waren auf ber StuSfteUung 
in mehreren Setfpielen oorgeffi^rt 2>aS ^Srbare @igna( (at baft fU^tBove ent« 
»eber unmittelbar ju untcrflü|en, ober baS erftere (at ffir letzteres cÜA Sßox^ 
fignal 09(vertierung9{tgnaO bienen. S)ie smeite SInwenbungSform ijl bie 
läufigere , unb in ber Sieget foS babei bie 3(ugIofung beS ^drbaren @i$nalet 
äberl^aupt nur bann fhttfinben, wenn ein eintreffettber 3^9 fn$ bem g^dlten 
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^Umfte na^cct, nriilteiib bie Sulaffung befi SH'^ sefitatiet netben fwm 
unb bcS|aÄ baS betreffenbe optifile ©ignol auf (alt ftcft (SS mul atfo bet 
Seg beS SIttftlöfcfhromeB fflr baS ^botc Signal, nie eg beiffriclgtoetfe bie 
f^mattfd^ Btx^t, $ig. 102, geigt, buv^ eine am 2)iftan}ftgnal A (Sa^nH'B^ 
abfd^lu6fignal,©totionäbe(funöäriönQl o. bergl.) angebrnd)te ilontaftDorrtdjtung c 
gelegt roerben, roelc^c isä^retib ber ^altlagc uon A geid^loj^en ift, bei ber ^^rei* 
läge bed @ignalg ^ingec^en unterbrochen bleibt, einer ben i)rtlid^en ©efäQS- 
oer^ältniffcn entfpredienben Entfernung von bem ©ignnic A erljält bog ^örbarc 
©ianal K feinen ^la^ unb in einer weiteren nngemeiienen (rntfcrnung ift in 
baä Öcleii'c ein Stredenfontaft C eingelegt. K fte^t burd) bie l'eitunc^ L mit c 
unb einer Batterie B, beren jroeiter Sl^ol },m ßrbe E anfdjliefu, jotrie burd; L^ 
mit C in SSerbinbung. 2)ie in einer iÖärterbube ober einem Stationöbureau 
untergebrad;te 33atterie B fonn nur bann jur SSirlfamteit gelangen, menn bie 
bciben Montafte c unb C gleidjjeitig gejd^Ioffen finb, b. J). icenn A auf A*ialt 
^teijt, rcä^renb fid; ein 3"g nähert unb C überföfjrt. 2)ur^ ben ouf biefe 2Öcife 
hervorgerufenen Strom mirb baS Signal K t^ätig geniad^t unb baä hörbare 
Signalgeichen Dcrfflnbet bem üRafchinenffth^er im vorhinein, bag ev Bei A bie 
SEBeiterfahrt gejperrt finben wivb unb unbebingt anhalten mu|. 



^Ig ^Borrtchtung K für hörbare (Signale fann (eifpielgnoeife fel^t gfinftig 
ttgenb eineg bev im Slbfdhnitt 2, ftapitel G befpcod^enen UeberiDegläuteroerfe 
von @iemeng u. ^algfc, non ^attemer, oon l^ride o. bergl. jur Sers 
loenbung gelangen; n>o aber bie richtige Huffaffung beS ©ignald etioa 5ufolge 

in ber ^Jinhe rorhanbener , ähnlid) fliiigenber Säutcmerfc beeinträchtigt merben 
fönntc ober n^o überhaupt ein befonberö auffätligeö .^^idjen münfd)enäraert cr= 
fcheint, merben i^naUfignale oorju^iehen fein, i^on biei'er ©attung gab e§ 
in (^ranffurt ^roei dufter, moüon fid; baä eine in ber ^Sammlung ber preu^ifc^en 
©taatScifenbahnuennaltung befanb unb üon ber f önigl. ©ifenbahnbiref tion 
^öln (lin{örl)einifd)) beii^efteHt mar. 2)iefe uon Schellenä angegebene 
Einrichtung umfaßte baö eigentlidje Mnallfignal, einen ©tredenfontatt unb ein 
geroöhnlid^eä 93ahnhoföabjdjlufe|ignaI mit ber Äontaftoorrichtung am Signal 
fUigel. ®ie juerft genannte, bei äBiefenthal u. (So. (dachen) hergefteUte '^^or^ 
richtung befteht aug einem gu^eifernen, in ber @tbe befeftigten 6SttlenjlSnber, 
ber einen prigmatifd)en '^[cd;!aften trägt, melcher bag SBerf, %x%. 103, Biegt. 
9n bem genannten Süulenftftnbev 8 ift bie ©eunbylatte G Befcfiigt unb an 
btefer ein £agec|l&nbee angefd^rauBt, in me^em ftd^ gwei ober meiere neben« 
einanbee angeoibnete 3ttS|ämmev auf ber gemeinfamen Z)fe$a4fe Z Bewegen 
f finnctt. 5Der ootberlle Jammer H greift, wenn er feine ri(|ttge Stellung ^at, 




5ig. 102. 
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mit bem |)a!cn h (ttttev bte an bem 9Iiifec beft @(eftvomagnete8 E atigeivcu^te 
fRttfe n unb totrb bdbun| in fetnev Sage feftge^atten, f olange !etn 6t(om burd^ 
bie Seituns PPi ficlAngt; 0cf(|te|t aBer (et^teted, bann !ipi»t H wie eine S(6fall« 
flappe niebcnoftrts. am ®nbe feine» SBeged, wie bies bie Sifluv 2etgt, 
Wxät H mit $Ufe bei fleifen 3Cvmei u ben ^a!en hj ou8, mit bem ber 
!Ra(tl^|ammev Hi an bet auf 6 feß|ef<l^aubtett 9{afe ni f^ge|alten mn; 
H| üppt alfo nunmel^r gtei(|fall8 nieber unb rotrft in gletd^et SBeife einen 
aSfäUigen bfitten ^K^ammer ttnb biefer einen oterten tt. f. w. iint. :^eber 

Jammer fnUt auf ben 



^ünbftift i je einer in 
einem pa^fenben i^ernfjlufes 
ftüdc M eingelegten 26= 
faud)eu)rpatrone 1. unb 
bringt bic[e burd; bie 
2öud)t beä Sd}Iogcä §ur 
(Jrplofion. ,^cbe 9ruä-- 
löfung beö Slppaiateo uer^ 
urfac^t nlfo fo niele Bi)ü\)t 
qIö ^atlljämtuer uorf)an5 
ben finb. Um bie Isors 
ridjtmig für ben 2)ieuft 
ein^uftetten, ift eS nur 
nutnenbig, bie fJfaU^ämmer ber S^ei^e nad^, von H angefangen, mit ber ^anb 
in bie aufredete ^emmlage ^u bringen unb bie ^attonen in bie Emmern eingu* 
laben. S)er Über baS Serf geftülpte (Sc^u^faften aus ftartem ®fenbUd)e ift ffir 
Unbefugte unzugänglich unb beim ^efdjicfen beg Spparateg mu^ evft bie füt 





m- 104. 

geroö^ttlic^ ftets oerfc^loffene ^^ür biefed fiaftend aufge[d;[offen merben. ^ 
bie ©eitenraanb bcä ©d^ulfaftenä ift ferner ein runbeS ©loäfenfterc^n einges 
laffen, burd^ roelc^eä nad) jeber erfolgten 3tuölöfung beä 3(pparate8 bie an bem 

potberften Jammer II befeüigte, rotbenialte 33lcd)fd;eibe F fid)tbar loirb. 

^er jiigel^örige , in tocr '3iipiQlbauan[talt von 3)?or ^ü^^^ 
C©raun|d)iPciiV) erjeugtc Stvecfenfoiitntt, "^uy. Ji»4, ift bie 'iNercinfadjung einer 
älteieu £d;cUenSid)en Monftruttion ( mx(\\. (ilettv. tcdni. ocitid)rift 1881, S. 3»i6 
unb 1882, 6. -rJo; ilol)lmr[t, „2Die eleftv. ©inrif^tuiuu^n ber Ciiienba^uen". 
<B. 3UU), welche bie erfte geroejen ift, bei ber bie Gct^ienenburd^biegung ^uc 
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J^omtfung beS Itotttoheft (enu|t wuxbe. 3)ie auf bem äu|erften^be bcfi 
3(tme8 B bes iweumniden ^<6elS AB angedrad^te eigentliche ftontaltiMMm^tiing 
iefte^t tm wefenKid^n aus bem um einen ©ta^Igo^fen bie^(aren Rammet« 
aitigen Stontaft^eM H, beffen Seraegungen emevfeitd bun^ bte @teKf<i§tauie s, 
anbcievfeUs buvd^ einen Sfoifd^IagfKft (egven^i netben. Ii)ie mittels bet 
®ifyua^ 81 fpann^ate Ifcbev F er^ ben SbwMffM füx gemö^id^ in bef 
oBecen ©renjiage. SBivb ober bie @<|iene S buni ein baiübecge|enb^ Sa^r« 
3eug eingebogen, fo ge^t A na<l| unten unb bann wteber in bie 9lu$e(age 
juriidE; burd^ biefe §ebeI6en)cgung gerät H in Sd^roingung, berührt mit bem 
eittgefe^ten ^tatinftifte i bie mit bet ©ignalleitnng L oerbunbene S^ontaft^ 
f eber f unb bringt fonac^ biefe Leitung mit bec <^be ober mit einer ^weiten 





tfig. 106. 



SeitungSsufft^uttg in SSerbinbung, ie mu|bem i mit bem SCpparotiarper ober 
mit einer ifolierten Seitung neibunben \% (Sine oben rut^gebogene ^e^ 
taube K umgibt ben größten Xeit ber SBorri^tung unb fd^tt^t fle oor @taub 
unb 9tegen unb 90T SBefd^äbigung. ' 

6in weiteres 3«&^^|ör ber ©efamtanlage bilbet bie in ^ig. 105 unb 106 
borflefteütc ÄontaftDorric^tung bcö ^Jianfignalä. einer an ber Sißnalflügel» 
o<h|e fcftgefc^raubten ^oljbofc D ift ein ü-förmig gebogene« ®lQSrof)r RH, oer» 
mittein einer Sn'ift^ewI^JSe uon ^eit^em Sebcr auf einer cifcrnen ©runbplatte G 
geCageit unb auf berjelben burd) einen gleirf)fatl§ mit l'eberjroifd^enlagcn per* 
fe^enen, in ber 3Witte eingebogeneu '3JJetaIIftec\ M befoi'tigt, ber mit bei Sdjroubens 
mutter m auf ber Spinbel x amjejoaieu uierben tann. 3tn ber leiUgeiianntcn, 
au G f eftgenieteten 3piubel i[t uernüttelft ber iilemmid^raube K aw3^ ber )U einet 

fto^lfttc^. Xit cUltr. %tUarat>tttn ». füt (iiicnba^inrn. 8 
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t)or bcm Sto^rc RKi liegcnben flachen ©pirolc julammcngcrounbene oerjinftc 
©ta^lbro^t ober Äupferbronjebro^t S Qngcfc()Iof)cn, bef^en jrociteS @nbe ju einem 
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unter ber .^oljbofe am Signoltnofte befcftigtcn ^orjettaniforator geführt unb 

bort mit ber Stgnalleitung in ^Ncrbinbung 
gebrad^t mirb. 3!)Qmit bie SDre^ung ber 
SDofc bei ben UmfteHungen beä Signalarmes 
baö freie Spiel ber Spirale S nirfjt ^inbert, 
ift bie 3)ofenn)anb an ber enttpred^enbeu 
©teßc mit einem Sd)li^e oerfe^en, ber fid) 
annä^ernb auf ' • beä 3)ofenumfangeS er; 
ftrerft. 35aS Ofo^r R R, enthält ctwaä Cuecf^ 
ftlbcr. Sic an ben @nben offenen 5)<o^r- 
f(^enfel finb burd) Äorf ftöpfel , meiere mit 
SSaumrooUc ummitfelt werben, gegen baö 
Einbringen oon ©taub gefd^ü^t. Surc^i 
ieben Stöpfel ift ein ^latinbra^t P, bejro. 
V'i in bie ©laärö^re geführt, baoon ftef)t 
ber fürjere bei ber Älemmfd^raubc K, an; 
fd^Iiefeenbe mit ber ©runbplatte G unb fomit 
mit ber Spirale S bejro. mit ber Spiral- 
Icitung in 33erbinbung. S^iefer S^ra^t P, 
gelangt nur bann mit bem Cuccffilbcr in 
Serü^rung, tnenn ber betreffcnbc ©laSrofir; 
fc^enfel nad^ unten geneigt rcirb. £er jrocite 
ron ber Älemme K-i gehaltene ^piatinbra^t 
P.^ ge^t %u ber gegen bie ©runbplatte G 
ifolicrten Sc^raubenfpinbel aj, meldte in 
bie 9l^fe beö Signalflügelö cingefc^raubt 
unb auf biefc 3Beife mit ber Grbleitung, 
ober oielme^r mit ber :KücfIeitung in 
leitenber ^l^erbinbung fte^t; bicfeä 2)ra^tftü(f 
taud()t bei jebcr il'age beä Signalflügelö inö 
Cluerffilbcr. Ü^ic i'ängc ber beiben ^latin: 
braute unb bie ÜKenge beä Cuedfilberö ift 
5ig. 108. fo bcmeffen, bafe ber Stromrceg ^ergeftetlt 
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wirb, fobalb ber Signalflügel etioa 25^ auä bei einen Signallage in 
bie jroeite bcroegt ^at. 3)ur(^ angcmo'jcnc 3lenberung ber Soge unb Se^ 
feftigung ber 2)ofe, ober bur(^ 3]crn)ecf)|elung ber 3tnf(i^Iüffc Kj unb fann 
man na^ Sclieben unb 93ebarf bie 3;^ätigfeit ber S5orrid)tung abänbern, fo 
bafe ber 5tonta!t[d)lu& an bie Stelle ber Unterbrechung tritt, ^ür bie ^tx- 
roenbung auf einer boppelfeitigen Strecfe fönnen nun bie gejc^ilberten 
3lppavate gan^ in ber SBeife miteinanber uerbunben roerben, roie bicS ^ig. 102 
jeigt; oUcnfott« fann bie Batterie üor bie .^ontaftoorrid)tung c beS Tla\t' 
fignaleä A gefc^altet roerben, roenn in c bie getoö^nlid^e Slnorbnung, nam» 
lid^ ber (5rbanf(i^[u| , beibehalten roerben foll. 33ei 2lnroenbung ber @in= 
ric^tung auf cingeleifiger 33al)n ift aber bcm Umftanbe S^ec^nung ju tragen, 




gig. 109. 



bafe baä Änafffignal burc^ bie abge^enben ,Süge nid^t in X^ötigfeit gefegt 
roerben barf. ß8 roirb ju bicfem 6nbe bie Sd^altung nad) ^^ig. 107 gerodelt, 
bei rcel(^er bie ^naHfxgnaUeitung 11 bie iiofalfontafte eines polarifierten die- 
laiä R paffieren mu|, ba§ nebft ber Batterie B in ber näc^ften SBärterbube 
oufgcftetit ift unb beffen ©(eftromagnetfpulen in bie Säutelinie LL eingef^altct 
finb. 23ei biefer Stnorbnung roirb bie 3IuSlöfung beS Enotlfignatg K burd^ ben 
Strom ber Batterie B nur möglid) fein, roenn ein 3"g ben Sd^ienenfontaft G 
f^liefet, roäf)renb gleic^jeitig ber Äontoft c im Stationäabfd^Iufeftgnatc A gc» 
fc^loffen ift , b. h- "^enn ber %iüQd biefeä Signalö auf ^ a 1 1 ftef)t unb roenn 
überbieä ber X^(nferl)ebel beä JJielaiä R an ber mit B oerbunbenen Äontaft: 
fc^raubc liegt. 3)ie 2age beS ^Kclaiöanterä roirb aber burc^ baö §ulefet abge^ 
gebenc Öäutefignal beftimmt. vi" ben beiben angrenjenben Stationen I unb II 
finb nämlich bie Öäuteinbuftorcn Ji unb J.^ mit bem gleichnamigen ^o(c jur 
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Scttung LL angejt^Iofjen unb bie von I entfenbetcn @ttöme ftnb fonad^ ben 
von n {ommenbeit entgegengefe^t gerichtet; bie erfteien legen ben SRelatianiK 
an bte ifoltettc S^caube, btc lej^teren an ben Sofaßontoft; bcmgemö| finben 
bie von n obgcföuteten gegen I ^in oeritl^tenben Qü^t bte ftnaUftgnaleni: 
vii^tung ftetf oofberettet, wogegen Bei ben von I nad( IT (in oetfe^tenben 
3flgen eine SStif fdmfeit beS ftnaOflgnato oermSge b'et Untetbfei^ng tn B aiiA> 
gef^Ioffen ift Gine (Stntii(titng btefer SCrt, bte fl<^ oortieffltc^ bewährt, fle|t 
bei ber etotion ^ttnbetid^ (äRofelbo^) bereit« feit 1884 im betrieb. 




^ig. 110. 



Ciin in iilinncfier Stnorbminc^ iiennciibbarcG , aud) als Strarmfipnal für 
^euertoel^rjiüerfe in iJenu^ung ftel)enbes, elefirifd^es Änottfignol, befjen 2teufecrc§ 
^g. 108 erfidjtlirf) moc^t, Ratten (5. u. @. fycin in 3tutt(^art in ber .C^oIIc 
für ^^clcgrap^ie Quoo,efteflt. (fine (\u^eiferne Säule Uixa^t ben 'iMed;fa[tcu, 
TOcld^er ben eigentlichen 2tppaiat birgt uub ]d;ü$t, unb luel^er mit einer eigenen, 
burd^ ein S^orftedto^r entfprei^nb nenoa^rten Ceffnung jut (Sntmetd^ng beS 
ec^uffed oetfe^en tfl. Slfil^erefi Ober bte innere ^nrit^tung lafjen bie f^ig. 109 
unb 110 etfe^en, von wetzen bie cffiere ben Slppatat pecfpeftioifc^, im au«« 
geföfien Bupon^ bat^eDt unb bte leitete einen 6(initt bei nonnaler, fignat* 
bereiter Sage ber Sorrid^ng bietet. (Stnen ^aupttrit btlbet bie fleine ntefftn« 
gene Kanone R, beren Sauf, nad^bent vorder baS Serfd^lulfltüd Y abgeff^foutt 
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»otben toox, mit einer Sefau4)eurpatTone P bejc^idt, b. ^. gelaben nitb; looBet 
bev feitltf^ ootfle|enbe 3ünbfHft bet Patrone in eine ^oÜfttgelfotmige $5§Iung 
}tt Itegen (ommi, bte am ISnbe bet @eff(fltfvol^fe9 m^thofyA ifl, wie 109 
beutltil^ erfe^en IS^. £a8 9to^ feKfl ni^t in Saferen unb bie S)te(|apfen Z 
finb fo ongetnu^t, ba| bev vftdmäTtige beS 9to^8 wefentlt«^ Un^et unb 
ft^roerei ift, a(d bev ootbete ^ft bie jlanone gelaben, fo gibt man i^c 
bie in ^g. 1 10 bargefieSte Sage, in roe^er fte baburd^ feftge^alten rctrb, bag 
ein feitlid^ aus bem ^)?o^re »orftc^enber Stift t [xä) in einem entfprec^enben ©ins 
fd^nitte bed um i bre^baren .^ebetS H legt, bet an feinem oorberen freien @nbe 
mit einem bdbrunben, feitlid) auä H üorfte^enben Stifte o auf einem 3Rää^en beö 
2(n!erl^ebeIS d ruht. Welangt ein Strom in ben ßleftromagnet E, fo erfolgt 
eine Stnferanjie^ung, baä 2(nfer^ebetenbe d lücidit nac^ red^tä au§, H oerliert 
baburd; feinen .s^ialt bei o unb fiittt, feiner natürlidfien Bdjwexe folgenb, nad) 
abirärtö. mirb fomit aud) R nid)t meljr feftgeljaften , fonbern nad) rcd^tö 
nieberfippen, luobei ber 3ünbftift auf ben 9tmbofe A fdjiägt unb bie ßntlabung 
beä 2d;ufieg ccranlafet. 2)amit burd) ben bei ber (Tntlabung entfte^enben ^iiid; 
ftofe bie ilpparatteile fcincrlei 33eid;übigung erleiben, i[t öie ^^ufeplotte bev iia- 
fette mit 9to0en r (^^ig. 110) »eiferen, me^e ft(^ jtoifc^en ben auf bev 
imtevjlen (Bnn^plotte FF beS SlppoviiteS befeftigten eifemen ®i|tenen T, T 
bewegen. fDaS entUbene ®ef(|fl$ fann alfo ^urudlaufen unb bie $tt{fev P 
unb Pi fangen ben €toft auf unb ma<^ i^n unf<l^(t(l(. S(n bie auf bev 
®ninbpliitte FF angebtod^ten 5t(emmen K unb K| ijl bie Seitung ange^ 
fifloffen; bie »eitere Seitunggoerbinbung )um ®(eftromagnete gefd^e^t, beg oor« 
ermfilnten StfidKaufei loegen, mtttelg be^bater @pivalfebem. 3um ooQfbmmcn. 
ittoevl&fligen Settiebe beg auggefieKten Apparates genügte bei ^nroenbung einer 
10 km langen, gemöl^nlic^en, 4 mm ftarten @ifenbra^t(eitung eine Batterie 9on 
brei Keinen 3Reibinger«®(ementen. 

6. §iigb«ihniig$|igmile <$lo]h|igitflle). 

35Iodfignale iiuuen auägefteflt oon ^eiri^ u. Seopolber in 3ßien, 
üon 'Ji^oobljouf e u. ^)taiufon in :^onbon, unb in ^eroorragenbem ^^a^e oon 
Siemenö u. J^aUfe in Serlin. 

2)ie üon ber erftgenannten ^ivma in ber ^atle für ^£clegrap[)ie unb Stele« 
Päonie 3ur ^nf(^auung gebrachte ($inri(i)tung beftanb auS groei für ben betrieb 
mit SRognettnbuftbng'^rSmen eingerichteten, burd^ eine Leitung miteinanber per« 
bunbenen @tte(!enb(odfigna(apparaten; biefelben befanben ftc^ in ^ol^fäften, 
beren Sorbermdnbe ®(agfenfter batten, fo bab bie ^üblc^ unb foltb gearbeiteten 
^Serf^Ulffe teilweife gefe^en werben tonnten. über bie 9(norbnung ber 

^nflni!tiongtei(e unb i^r i^fneinanbergreifen belannt gu geben, waren bie S(ug< 
fleOer biglang nii^t in ber Sage, weil bie SCuSbi^ung beg @9ftem3 nod^ 
nid^t noQig abgef(b(offen unb beg^alb aud^ bie ^atenterwerbung nod^ in ber 
@<^ebe ifft. 
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Soobl^oufe u. 9taiofon Ratten in ber ^aUe f&t i^nftaUation eine 
reid^e tmb ^öc^ft bead^tenSroerte Sammlung ber oerfdiiebenftetr eleftrifc^en @ins 
rid^tungen auSgefiettt unb in biefer Sammlung befanb ftc^ aud^ ein (SsempUnr 
eines älteren engtifc^cn iBIodfignttlappnratc^, iioc^ bem £i)ftem ron 6. Q. ©pag: 
noletti, oon jener rerbefjerten %otm, in uielcf)er biefer Signalapparat auf ber 
2)i ftrif toKailiuci 1) in l'onbon unb oon ber ©reat 2Be[tern (Sompanl) 
angerocnbet luurbe unb noc^ benu^t roirb. ('^ergl. ^anhhu^ ber 

a^elegrap^ie, Sb. 4, 8. OTö.j 

5raä auf bem europäifd)en 5lontinente betanntefte unb ücrbreitetfte Slod- 
fignal von Siemenä u. ^alofe mar i>on biefer ^ixma in ber (Sifenba^n^ 
l^aUe in mehreren mit ben neueften ^l>erDoII!ommnungen audgeftatteten :^ei: 
fpielen borgeffl|rt, unb ^roar in ber äBeife, bag biefelben, burd^ Leitungen 5U 
®tuppen, be^ro. 6enen oet^ben, je eine nad^ einem lefHmmtcn ^rogroanne 
ausgeführte Signalanlage barfteUten. Sie ein|eln mit oerMicWmiftiQen 
l^&ngtg!eilietmni|tiitigen toetfe^en 9(odhoerfe ber erfieti unb b^beutetibflett Uefer 
Oiuppen lleKten }ttfammeit eine 9Iod^|tgnaIanIage bar für eine boppelgefaifige 
@tcecEe, von »eld^er eine anbte gneigeleiftge @tre(fe aBjmeigt. Siefen (Benthe 
umfaßte nad^olgenbe neue älnotbrningen: 

a) @inen Station Sblocffignalapparat mit üier jjcnftern (deftri* 
fd^en ^erfd)lüffen mit Beic^enfc^eiben), angefd^loffen an einen Stredenblodtoppotat 
unb einen ^^a^n^ofgrcärterblodfapparat. 

b) ©inen Sa^n^of äroärterblocfapparat mit jmei Qfenftem (S5et* 
fd^lüffen) 3ur 5?Iocfierung beS 33a§nl^ofeinfa^rt: unb Sluäfa^rtftgnalS. 

25ie 3(rt ber ^-Berbinbung ber beiben Soften a) unb b) ift in f^ig. III 
erftdjtlid^ gemad)t, in n)eld()er bie Gntblodiertafter burc^ B, bie isorläutetafter 
burd^ T, bie cleftrifc^en i^erfc^Iüffe mit M, bie ®eder mit W unb bie 93iagneti 
inbuftoren mit J be,^eid;net finb. 2(uä bem bargefteüten Stromlauffc^ema ge^t 
^eruor, bafe ba§ Söärterblodfignal — iu biefem Aalle ber „33ahnhofabfd^Iufe: 
poften" — mit ber eigentlid()cn Stredcnblodleitung L3 nur in mittelbarer 35er: 
(inbung fte^t. 3)ic Gin^ unb SluSfa^rtfignale fmb fomit augfd^Iiefelicb ber i^on^ 
tröffe bef bien{lt(uenben GtatbnSbeamten unterfteUt; bie ©infa^rt lägt fic^ 
ieber3eit an bie Station jurüdgeben, o^ne bog ber !Rad^banD&rter ouf ber 
@tredte mit^uwirfen braud^t; baS jum 9{ulBfal§rtftgnal gehörige ^nftetd^en (Ser> 
fd^Iul) M4 im @tation8ap)>arate I nnrb bei iebeSnuiKger freigäbe ber 9(ug» 
fal^rt blodfiert, unb es fann bcmjufolge eine smettnSd^fle Sf^igebung ber ^CuS« 
fal^rt nur bann erflt »ieber erfolgen, menn bog auge^ihnge IBIodfelb M4 oon 
' bem nSd^ften Stredenpoften au8 entModfiert motben i% fyA ber in ber 6ta« 
tion I ben 2)ienft (eiftenbe Beamte einem anfommenben 3uge bie Sinfa^rt au 
geftatten, [0 brüdt er ,^u bem ßmede ben ^(odtafter B, unb entfenbet mittels 
beS i^nbultors J ^ec^jelftröme, meldde non 1 über h, ben @le!tromagnet M, 
imb ben ^sorläutetafler T, in bie Seitung L, gelangen, unb in U t^ren SGBeg 
über ben Säutetaftcr T, , ben Gleftromagnet M, , ben c^ontaft a, unb ben 
^eder ^ur @rbe unb in biefer f4)liegli(^ roieber ^u J in I ^urüd^ufinben. 
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iH loittbcn tteibttvit t»te %evfitze au M| [oroo^l in I a(S tit II »eig ge^ 
mo^; an lej^tccent Ovte mhb bobei butn!^ bod (Sinpocf<$nencn bcv SEnetieningi- 
Üonge Pi bte btSj^erige ^eßneDelung bcs Srnfa^vt^gnals — bie au II ge« 
feigen @enuip|onotnbcn ber bdben @ignalflilgfl bd <Kn« uttb $foiifo|rtftgmrf9 

^nb in bei Betonung roeggelaffen — aufgehoben unb baS (Sinfa^Ttftgnal (ann atfo 
auf „t^rei" geftefft lüerben. ©obolb ber 3^8 eingefahren ijl, fteUt ber SEBärter 
in II baö (Stnfa^Ktftgnoi »ieber auf ^^aa", bifiiEt feinen ^dEtaftev B| unb 




^ig. III. 



entfcnbet mit feinem ^ubuftor J gteid^fallä SBe^felftröme, roetd^c biegmal von 
1 über ai, M,, in ber Seitung L, unb in T über T,, M,, h, f, M,, e, W, 
5UV (Srbe unb burd^ biefe ^u J in IT uirücf gelangen, ^aburd) mirb ba§ SBor- 
gclege be§ Öinfa()rtfignalf(ügers am ^^often II mittels beä Sßerfcf)lujieö M, roteber 
uerriegclt, mä{)renb jugleid; in I bie beibcn 2^a[ter B, unb 11^ entblodiert unb 
bic 3uget)ötigen genfter von )Bi\^ in diot umgewanbelt loerben. ^iunmc^r ift 
ber @tation8beamte alfo in ber Sage im SebarfdfaQe burd^ ^anb^abung be9 
^flet0 B2 unb feines l^nbuIiorB Sec^felftröme gum na#en ^ttedfenblod? 
ftgnal (in bev 3^i<^nun9 ^^^^ bargefteQt) 5U entfenben, roelc^e oon 1 auB; 
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ge^enb flBer e, Mj, T3 in bU Seitung L3 unb Beim 6ive<fdiHo(f»8ttct buri^ 
ben auge^örigen ^erfd^Iuj^ |ttr Me gelangen, butt^ welche jte loitbet pm 3«$ 
btiftor in I |inü(ffo|cen; babei mttb ber Seif^lu^ im Slppacoie bei Stttdm 
wSttert eniUoiIiert unb in I bev Bj wieber fefigelegt, b. ^. neniegelt 
60D oon be( Station ein 3u0 abgelaufen mesben, fo mflUen bon ba mit 4^fe 
bee S)o)ipeCiafletg B3 fBMUj^^m entfenbet mecben, me^e in biefcm gofle 
oon 1 Aber b, M,, 4^ebel 9Iibeittibntoit c, M|, T^, in bie Scitung L], 
bann in II üBer %, M2, a,, i^ren 2Bcg jur ®rbe fowie )um ^bttitot 
in I 5urü(!finben. ^teiburd^ erfolc^t in II bie ^eblocfierung beg ^erffBIuffed 
unb ba« jugc^örigc StuSfalrtfignal fann fono(^ auf „i^rci" gebrad^t roerben. 
3uglei(^ rourbe in I bag gfcnf^^^^)^^^ M3 pon 2Bei^ in 9lot unb jenes 
M4 oon ^Kot in S c i umgeroanbett. 'Jcac^bem ber obgegangene 3«g boä 2(u§: 
fa^Ktftgnal pafftevt f^at, blodtert ftd^ ber ^Io<{»&rtei: in II mit ^ilfe feined 



c) (Stnen @tre(tenbIo<fapparat mit {»ei fjfenflem unb mit ber Be« 
fonberen SInorbnung, ba| eine (SntBIodierung na<!^ rftcfwärtg nur erfolgen tonn, 
memt ber SignaCfiagcI oor^ auf „S^ei" unb wiä»er auf »(alt" gejlteSt 
morben tß. 

(Sg ^at btefe (e^tgenannte Einrichtung ben 3"^^^^ bie oor^eitige ^ei^ 
gäbe einer Befahrenen Strecfe ^intanju^alten , faQg ber S(o(!n>arter für einen 
3ug tima aus Unot^tfamfeit nad^ oetfe^rter, falfc^er 9tid)tung „frei" geben, 
b. irrtümlich einen unrichtigen ^cblocficrtoftcr Bennien würbe. 2)ie ©inbe 
mit ber S^urbel K (§ig 112 unb 113j, roelchc jum Stetten beS Stgnalflügel« 
bient, rcirb befanntermofeen in ber Sage auf „.^alt" feftgelegt, fobalb nach 
ber betrerfenben 'Kichtung l)in bie ©ntblocfierung erfolgte, meil bann bie nicbers 
gebvücfte 'Stange i', lueldje bie Sperrflinfe in ben (Sinfchnitt e ber (S"infaü- 
fcheibe D f)ineinbrücft, buvd) ben e(e{triid)en i^er)chlu§ in biefer i'age feftge^alten 
bleibt, iöe^ufo ^ibfung ber ücrgebac^ten :}lufgabe ift unterhalb beö Sperr: 
fegels S eine illinte q angebracht, bie bei r bxehbar lagert unb ^ufolge be& 



3ig. 118. 




W 112. 



Slocftafterä B2 "»b oer- 
TOanbelt baburrf) in I ba§ 
^•enfter beä ßlef tromagneteö 
M4 in ^Mot. Jpat ber 3^9 
enblid^ auch ben nächftcn 
Slorffignalpoften auf ber 
Strecfe paffiert, fo irirb 
burd) bie uon bort über L3 
in bie Station I gelaugem 
ben 3)ebIodierftTöme ba§ ju 
M3 gehi^rige ^enfterchen and) 
mi^er oon 9tot auf SBeii 
)ttrftc!gebracht. (^ergt.^rof. 
Dr. XoBler, (S(e(trote<|n. 
BeUfdhVv 10, e. 428.) 
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tmflu{{(8 bec gfebec f ($9. 113) bas Sefitfeben ^at, M mit bem untecen 
$Sm g^egen. einen 9nf(§(a0 u Ulanen unb foiuul mit bem cUxm Cnbe in 
ben €4d^enauSf<l^itt e ^inettt)ute«$en, b. ^ unter bie ®|)enfßnle S 
jiemmen. ber ^^at nimmt q jebeSmat, fo6atb ber iBevfii^Iul oon feiten 
be8 ^^ad^barMotfitgnolpoftenS freigemad^t roirb, bie in "ig. 112 unb 113 bar- 
gefteHte Sage an, bei meieret ein 9ltebecbrüclen ber 8tange F, b. (|. atfo bie 
Abgabe oon (Sntblodictfhcdmen nnmöglidd t^t. Sirb hingegen nac^ bem ets 
folgten (Sin langen einet oorenoä^nten , üon feiten beä SJac^barpoftenä be« 
roirften (Sntblodierund für ben beroiOigten 3^9 bet @e map Torflügel burd^ 
entfprec^enbe ^anb^abitng ber Äurbel K auf „^rei" gefteUt, fo gelangt Jöer 
auä ber Scheibe D feitlid^ üorfter)enbe 25aumen x an <[ oorüber unb brücft 
biefe Mlinfe io iweit ^ur Seite, bafe fie mit ifjrem oberen, md) ünfö ^afen- 
förmig üeibrcitcrien Cintie iAXc^. 112) über ben bei v breljbarcu unb burd) bie 
^^eber f, 1U3 ) gefjaltenen Sd^näpper w megfdjlüptt. 'Beim 3niücf [teilen 

ber SemapI)oriüinbe, bejiü. beä Signalö auf „§alt", lüirb an ber Stellung 
ber Älinfe ([ nun nid)tö meljr geänbert, bo biefelbe uom 3d)näpper w, ber ju 
bem (änbe an ßeeic^neter ©teile feinet rücfiuärtigen Xeileö entfpred^enb abge^ 
fe^t ift, feftge[}alten bleibt, biefer Sage bilbet (j für baä üüeberbrütfcn 
ber (Sntblotfieri'tanöe P, bcjiu. beä Sperrfegelä S fein ^inberniö xm\)x, ba q 
aufeer^alb ber ^eraegungSebenc oon S liegt; e§ fann fonac^ unter biefem 'A^ers 
^ältnifje bie SBenu^ung bed tB(o(fta|)erd erfolgen, ©efc^te^t bieg, fo trifft ba» 
bei ber Spenfegel S im 9Keberge^en auf w, \>tüdt biefen ©c^näppev na«$ ab« 
wSxti, fo ba^ bie fißnfe q (oSgelaffen mixb unb ^ oennöge bev @in»tvlung 
oon f gegen bie 6eitenn»anb beS Spenlegcis S Ie|ni Sfitbe ntn^ bem Seft» 
negeln beft Unteren fpatev wtäiev bie ^ntbtodftentng feiten» bes lRa^baTpo|len9 
cffblgen, fo gel^t, n>te bexeits ooY|in f<^n in SSetcac^t g^ogen muvbe, S in 
bie ge^ei^nete Stellung na4 cfl(fiö&ct8 guvatf unb q tritt, oon f ge|og^ 
neuetlt(| unter S in |ene ^emmtage, me^e in ben ^figuren 112 unb 113 
bargeßeDt i{t. (Sergl Dr. 3;obUr, 4S(e!trote4nif^e Beitf^rif t, «b. 10, 
6. 406.) 

d) @inen 8trec!enb(oc!f ignalapparat mit jmei ^enfkem unb Sema^ 
p^ornnnbe in Iverbinbung mit Signalen für beibe 3ugAri($tungen, ret^tdfeitig 
alg SJlodlinienabfc^lug gefc^altet. 

e) Sinen 3c"t^ötfi9nft^»«ic^enfteni unb ölocffic^erungSappa* 
rat an ber GinmünbefteHe ber jroeigeleifigcn , o^ue 33locffignoleinri<^tung 5U 
betreibcnben ^(nfdjlufeftredfe in 'i^erbinbung mit ben nad^ beiben ^^id^tungen 
ber mit 53IorffignaIen iien'eC)enen ^auptftrecfe Iiei]enbcn Strecfenblorfapparaten. 

f) G'inen ©tredeublocfapparat mit uicr ^•cnftcrn, lintfcititj alö 53Iod"-- 
linienabfdjlufe gefdjaltet in ber 'Jlnoibnuncn, baf? bie (rntblocfierung ber rürfmärlö 
liegenben Strerfe unter ber bei ri ßcgebenen sBcbinaunc^ nur oorgenommeu 
loerben tatm, menn ber rüdioärtö liegenbe ii>ävter boS ber 3ngrid)tung eut^ 
fprc^enbe Signal blodievt l)at, inoburc^ eine jmangSmeife 58ebienung ber Slp-- 
parate, ber iütufeinanberfotge ber ^üge ent{pred)enb, erreid^t loirb. 
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g) Q'xmx Strcrfenbtocfapparat mit vier ^-enftcrn u. f. w., roie fi, 
unb Qufeerbem mit bc« Ginriditunj^ , bafe burd) J^crmittclung eines ©d^IüfjeU 
bei 'äppatot }eitn»tfc für ^u^ilibit^o\m^ta atö QiatioiMod ^enoenbitng 
finben !ann. 

Ii) Ginen «Strecfenblocfoppttrat mit mcr ^enftem roie f ), au^crbem 
üerbunben mit ©trecfenfontattcn, \o ba^ bie für bcn 3wfl§i'crfe^r erforberlid)e 
Sebienung beS 2tpparateä nur unter 'JDütroirfung bcö 3^n3^^ fct^>ft erfolgen 
fann. 35iefe leMere Gtnrid^tung l^at alfo ben :^rüed, ba§ norjeitige ßntblodicren 
eineä Slodabfdjuitteö uerl^inbern, unb ju bem Gnbe wirb baä Slodfelb mit 
einem Sdjienenfontofte C, ^-ig. 114, in SSerbinbung gebracht, ineldjer ungefähr 
eine 3"Öölttnße Gintec bem, ben betreff enben Ölodobftfinitt begren^enben opti? 



, I bed ^eltromagnetanferS A liegt nonnal 
^ j? I I unterkunboer^inberteS, ba|bcr^{iec 



Metten iiage oer^ant ber 3Inter A nod^ ineiter^in , nienn awdj bie Strome 
fc^tic^unc^ in C nur eine gonj furje unb uorüberge^enbe mar, trcil A bei feiner 
burd) bie ^(t^ief)uiu^ oon M fjerüorgerufenen 33en)egung mit bem feitli(^ fd^nciben: 
förmig uorgreifenben @nbe i in bcn 2(bfQt3 einer nad) rüdiuärtS febeinbeii 
Älinfe s einfällt, unb auf biefc Söeife trol5 beö 3"geä ber :?(breifefeber f aufeer 
ftnnb gefegt mirb, in bie 9hif)elage jurüdjufe^iren. 2)er (Intblocfiertofter P 
lanu nun anüanbäloö niebergebrüdt, b. I). jur Semerfiteüigung ber ©ntblocfie: 
rung für einen nadjften ^ui] mieber benutzt merben. hierbei ftö^t aber ba§ 
unterfte Gnbe non P auf bie Älinfe s unb brücft biefelbe fo lueit nieber, ba^ 
i loSgelafien mirb. ^er ^nfer A fe^rt alfo je^t, jufotge ber nunmehr unbf: 
l^inberten (^inmirfung bev älbrei^ebet f in feine 9lanna(fteQttti0 ^utiiä, b. ^. 
i fteDt fidd roiebec untcv fobalb ber ^fterfnopf P, nac^bem er in ®e(ratt^ 
genommen wotben war, mieber loggelaifen mürbe, ^ie ©fierrung ifl nunmc^ 




fdien Signale in bie Strede eingelegt i)t. 
^m ^[odapparote trägt bie ©tonge p beS 
ßntblodiertafterä P on i^rem unteren 
@nbe bag mit p feft »erbunbene 3lnfa|= 
ftfid k. S>ie Sinbungen einel unterhalb 
be< (^(oiltertaflerS an geeigneter 
Steife angebrachten dSeftromogneteS M 
ftnb etnerfeits mit ber Batterie B ttnb 
ber @nb(eitung E„ anbrerfetti burd^ bie 
Seitung L mit bem @tre<fen!ontahe C 
oerbuiiben. 2)a8 oer{lfirNe ^c^elenbe i 





P niebergebrüdt roerbc. UeberfS^tt je« 

bod^ ber ^\ic^ bei feinem SluStritte qu8 
bem 3Iodabjd)nitte ben j^ontoft C, fo 
mirb ber ^nfec A angezogen unb boburc^ 
baS Stüd i gan3 aus bem 3Bege beS 
5Infa^ftüdeä k gebrod^t. 5" biefer ge? 



^0. 114. 
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vtebev cinsetreten, unb eine näc^iftfolgcnbe ^Beuu^ung beä GntblocficrtofterS. 
nSxali^ bie ^^eigebung ber ^lodietftrecfe füt einen nöc^ften ^f^ lebiglid) 
nitv batm möglich, xomn bev oonniSgegangene ^"9 ^ 8IoAi(f<tnitt t\^aU 
fS^It«^ oerUtlfen (ot. 

i) ®nen @iattoii8bIof!a|)))atat att 9(^ct(tt| bcv ganjeii SInlage mit 
)»et %€ii^em, ie einci f fir bct (etben ^fa|rtrt<|tttttoen ((tttioSttS, l^eiwSftS) 
itnb mit ber Honbetc» ^ncid^ng, ba| bie (Kitfa^ nur fceioegcicn werben 
fann, mnn ein in fleter ^^errva^rung be§ lettettben Gtationft^eamten beftnb« 
lii^r 3cf)[üffel in bie (3(^Io|öffmtng beS ^locfapparated etnoefögt ifl. 

3)ie unter f) bis i) genannten SSIocffignalapparate waren für ben 33cj 
trieb mit ^roei Seitungen eingerichtet, fo ba^ für jebe ^al^rtri^ltung auc^ eine 
eigene Seitung in 9(n»üenbung fam, eine 9(norbnung, wel^e bcfanntlid^ bie 
3)iöglid)feit ooHfommen au^fd^Iiefet, bafe jroei zufällig glctdjjeitig abgegebene 
©ignale fic^ ganj ober teilroeife ouf^eben, lüie bieg bei einbrä^tigen 2tnlagen 
nid^t auögefd^Ioffen i[t. 2lusfüf)rlic^e8 über biefe '-Blocfapporate finbet fic^ in 
ber intereffanten Scfirift beö ^rofefjor Dr. 91. 2;obler, „'Diitteitungen über 
einige oon ber ^irma 6iemenä u. §alsfc auf ber ^ranffurter 5luöftellung 
1891 auägefteHte Qiegenftänbe üuä bem ©ebiete ber 2;elegrap^|ie , ^Celepl^onie 
unb bcö eleftrijc^en ßifenbal^niignaUüeiens", Berlin 1892. 

anbre von Siemens u. ^^aU!e in Serlin gur ^nfd^auung ge^ 
braute 9Iodiiin(age fteffte bie ©id^erung beS 3ugdi)er!e§reä auf einer imifd^en 
)wet Stationen fiegenben eingeleifigen Stredte bor; eft lao biefer Snorb« 
nung bie Sebingung }u (Brunbe, ba| ieber auf bie Btttdt entfenbete 3ug 
btefelbe nnbebingt «ertoffen, b. ^. bie Station errei^ foben mfllfe, e^e aus 
gUid^, ober entgegcngefe|ter Sttd^ng ein no<(fler 3ug vmUt abgelolfen 
werben fönne. ®S waren biefem (Inbe bie tOIotfapparate mit ber 2&irte< 
werfganlage unb mit oerfd^iebenen anbern Einrichtungen fombiniert, wie ed 
f^ig. 115 erfc^cn läfet. ber beiben bie becfenbe ©tredfe obfc^Iiefeenben 

Stationen I unb II beft^t junäc^ft für bie SIbgabe unb ben (^pfang ber ge^ 
roö^nlid^en Säutefignale ein ©totionSläuteroerf L, roäl^reüb bei ben ctroa jroifd^en 
I unb II befinbli(^en (Strerfeniüärterpoften ju (\leid)em 3'uede je cineö ber ht- 
!onnten Spinbelläuteroerte 0 in bie ©ignaUeitmu] ein(^efrf)altet ift. 9.^or jeber 
Station [te[)t ein dinfaljrtfignal unb beögleicf)en beunbet fid^ auf jebev ber 
beiben ©tationen ein 3luäfaf)rt[i(^na[. ^ie[e Signale luerben mittels 2)ra^ti 
jügcn bebient, bie mit ben iBloducric^lüflen in öeiieljung gebrad^t ftnb. 3!)aS 
aiuäf a^rtfignal ift jebod) uon ber 3. 104 bereits ausfü^rlid^ gefd;ilberten 
Einrichtung unb fann al)o nur bann auf „^-xti" gefteHt werben, ober in biefer 
Sage verbleiben, luenn bie ^^atterie B wir!)am, unb ^war oberhalb beS am 
SRafte bed SluSfa^rtfignaleS angebrad^ten (SteltromagneteS U gefc{|loilen ift, 
anbemfoBS mfitbe ber f^Ifigel immer felbftt^ätig in bie ^altlage gurficffallen, 
»eil bie Spreize, weld^e ben Signalflfiget in ber fc^rfig na^ aufwfirtg gcri<l^ 
teten Sage feft)tt$alten §ätte, bei abgeriffenem Xnfer beS (SCeRromagneteS M, 
feinen Stfif^unft finbet. ^ ben Slotfapparaten ber Stationen linb bie beiben 
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6emapl^tfitf6eln unb ^u^^ Stiegel R toec^jelTceif« fo in ^b^ängig« 
feit ooncinonber gebracht, bafe nie beibe iturbctn ^(eic^jeitig au8 ber 9?onnaU 
läge (auf „.^palt") in bie ^teiloge gebracht roopben fönnen, fonbcrn bafe ftetd 
baä eine blcibcnb auf „^ali" fte^cn mu^, rocnn baS anbre auf „grei" ges 
bnid^t mecben foH. äSeitete ^eUe b« 93lo(!n>ec!e fitib bie bciben idlodoer- 




jrf;lü[ie fornt i[)ren 3Ui^e[)örigen GleJtromaqneten M, unb M,, foroie ein 
geE)öriger (Tntblocficitafter D. 3}cr medjanijd) arretierenbe eleftrifrfie 'i'cr^(f)luB 
ift mit ber borunter liegenben Semapljonuinbe beä 2(u8fa[)it[iivuüö berart 
in 3lb^ängigfeit t^ebiad)t, bafi leMereo nur bann auö ber ^iorniaüage (>!p<ilt; 
läge) bcrocgt werben fann, lüenn beibe ju M, unb gehörigen Slocffenfter 
2Bei^ jeigen, unb ba§ ft(^ bie eemap^orminbe beim ^utüdfteQen von 
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„St ei" auf „^alt" felbßtptig fefilegt, b. ^. mit ^Ufe bed aSevft^Iuffeg M2 

®cv mit D üerhutbene Serfc^Iu^ ift jo augeorbnet, ba^ bet S^aflev* 
{nopf D niebngebrfidt ttnb untet gleid^jeitigem S)re|en ber fiuvbel beiK 3«? 
buftovS J )iim »Verlauten'' eines i9elc|em bte S^lvt geftattet tmib, , 

6entt|t oexben fann, loenn baS Slocifenftec oon M| 9Bei|, {eneS von M2 
fft oi }eifit unb bie Beiben €einap|onoinbeii Sj unb fi^ genau in bet 
^tosmadage, b. i. in bev SteDung fflr ,,$01^* Bcftnben. 2)0^ ift oBet bkfe 
^aflerbenu^ung immer nuv einmal mSgli^ 3)eT $eTf(|Iu| Mi blodiert bei 
rotem ^enfter bte Semop^o^minbe 82 mit {^Ife bet auf einer gemeinfamen 
Sld^fe fi^cnben Älinfen a unb b. Sine neben ber ©cmop^ontiinbe S, be§ ©in: 
fal^rtjtgnals angebrad^te jtontaftoorrid^tung G] roirb, roenn bie @emapl^orfurbel 
auf „%xei" gebrad^t roirb, gefc^Iof^en, tnbem bie auf ber ^urbelad^fe ft^enbe 
(SinfaUfc^cibc , an bcrcn 9lanb ftd^ ber Hebelarm m für gcrcijl^nlic^ lefint, an 
angemejfencr ©teile für gcn)öl^nli(^ auSgefcfinttten ift, fo bafe ber SBinfel^ 
liebet n m bem ber bei n roirtenbeji Spiralfeber folgen unb fidi ber 

2trm n an bie i^ontaftfdiraube anlegen faiin, von ber er fon[t immer getrennt 
gcl^Qlten bleibt, ii^äljrenb atfo baö Üintal)rtgfignQl auf „?yrei" ftel)t, ift für 
bie ^Batterie B, an beren ^intpol fiel) bie (Srbleitung anfd)lief(t, anbrerfeitö 
über C, unb M, biä 3U einem nädjft be§ (5infa()rtfignaleä in bie ^^aljn ein: 
gelegten Sd^ienenfontofte Q, ein ©tromiueg I^ergeftellt, ber gefd)loffen wirb, 
fobalb ber einfol^renbe 8ug, Qi paffierenb, bafelbft bie ©rboerbinbung bemirh. 
©in anbrer in ber .Slurbel ber 8emapf)onöinbe S., beö SluSfafirtäfignales an: 
gebrad;ter Äontaft ift fo angeorbnet, ba^ in il^m ber Stromioeg ge)d;Ioffen 
roirb, fobalb S.^ auä ber normalen Slu^etage (^altfteQung) gebracht wirb ; fte^t 
bag älugfabrtftgnal auf „^rei", fo gelangt bie9attevte B nunme^ mit einem 
beim SCuSfa^rtfignol in btti ®eleife eingelegten, a(g Untecbred;unggtafter ein« 
gerid^teten @d^ienenIimto!te unb mit bem ^mapl^otekftvomagneten H in 
äkibinbiittg, fo bag le^teter, beifen I8emi<f(ttng mit i^tem ^weiten ®nbe {ur 
Stbe anfd^lielt, 90m @tcome bev genannten Sattecie bu«l(f(o{fen mitb. 

{Die weitere, f<l^lte|(i(|e Stugrflllung ber beiben Stationen I unb II, bie 
fftr bie gange in Setnuit genommene Anlage nur buv^ eine einzige Se(cgrap(ens 
(eitung oerbttitben finb, Befte|t nod^ aus ben SBonoed^em W, ben ^^mtmä- 
tattern V, foroie enbU(| auS ben Xelep^onen T unb ben S[i|p(atten P. SBe- 
finben fid^ bie 2lpparatc beiber Stationen in i^rcr normalen ^llu^elagc, fo ftel^en 
bte f amtlichen @in: unb 3(uSfa^rtfignale auf „<^alt"; bie SBtoctfenfter Mj geigen 
in beiben Stationen SBeift, bie Sälocffenfter M.^ 9t ot. 

@oQ ein ^ug abgelaffen roerben, fo ^at oorerft bie begüglic^e Sereins 
borung borüber jmtfd^en ben beiben ©tattonen Dorau§3ugeljen , unb jroar ent: 
tüeber telegrap^ifd^, ober telepbonifd^, ober Uo^ mittels beö 'i^onrccferei, je nad)- 
bem I unb FT Stationen mit Te(egrapl)cncinrid)tung , ober blofj ^i^ärterpofteu 
ol^ne 2elegrapt)en finb. 2)anad; l)at jene Station, gegen meldje Ijin ber ;^ug 
verfehlt, alfo jene, in bie ber ^ug über bie gefpeute Strecte gelangen foQ, 



Digitized by Google 



120 



„itx^tMm", b. fte mit ;&Ufe ^ojUtS D m bes f^on fcfiter cp 
»fiiiiteit Seife bal S&uteveclftisiial buv4 eins, Be)». {loeimaltse 9[iinetibttn(| 
(^el^ung) ber SnbttftovfurBel d^jugeben. ^ierM loeiben ni<$t nur bte f&ntts 
Kd^en ©tationS» unb 6tvedenIäuteioer!e für bad betveffenbe Sfiuteltgnol auft> 
gelöft, fonbern e§ rotrb ju^kti^ buic^ bie Stromgetong in ber ^ertäutenbcn 
Station boS ^^enfterc^en M2 oon 3Bcife in jRot unißeroanbelt , baä @infa^ 
jtgnal entblöd iert unb baä 3(u§fQ^rt|lgnttl Hocfiert. ber Station, 0011 
welcher be^ ^ug abgebt, rourbe bagcgen gtcid^jeitig baS ^^enftert^en M.2 in 
2öei§ umgenjttnbelt , baburd) bag (Sinfa^rtfxgnot btocficrt unb baä 2lu§fa^rtj 
fignal entblodEiert. 2)ie le^tgebac^te ©tation ftetit baä 2(u§fa^rtfignal auf 
„^rci". (Mef)t nunmef)r ber S^'S fo trifft er beim Sluefo^rlfigual auf ben 
(Sd)ienenfontaft Q,, unterbrid)t im 'iNorüberfaljreii bafetbft bcn jufolge ber ^rci^ 
fteUung bcS 3Iuäfaf)rtfitvialeö über ( ' , unb M gefd)Iofjenen StromfreiS, unb ber 
(Signalflügel fäUt felbftt(}ätit] auf „.palt" jurücf, fo ba^ berfelbe bie <£trecfe 
fomit gegen jeben nad^fa^renben 3ug becft. Sott bas SUtgfa^rtfignal für einen 
fpiiteren ;^ug mieber auf „f^rci" gebracht merben tonnen, fo mu^ üorl)er un: 
beöingt bie Kurbel ber Semapljorminbe auf „ä3 alt" jurütfgeftellt raerben, iuüs 
übrigens bienftgemäfe o^neljin nad) jeber o^Ö^ausfa^rt ju gefd^e^en ^at; ^ier: 
bei oerriegett fid; bie Semap^oriiunbe S.^, fobalb fic in bie §altlagc gelangt, 
ouf mec^anifd^em Üßcge felbftt^ätig, unb jugteid) mirb in gleicher 2öeife bad 
^enfterd^en roieber auf dtot ^urüdgebrad^t. ^n bev (Smpfangeftatton ratib 
hingegen bie Slovmanage wieber ^ergeftettt, inbem ber anfonnnenbe ^ug beim 
SBefa^ren be8 Stred^lontoltc« Q} einen Strom [erliegt, ber baS Stodfelb M2 
mieber in 9Bei| ummanbelt unb bie @tre<!e fttr ben ^ugoerfe^r in (eiben 
9lid(tttngen mieber entbbxfiert. 

^ märe no(| }u ermähnen, ba§ an ber auige|)ellten Anlage einer ber 
Beiben )lnterbre<(ungfir<d)taßer burd^ einen ®ru<f(cbe( erfe|t mar, meU^er 
mmi ottSfa^renben 3ttge t^tig gemad^t, auf rein med^anifd^em SBege bie 
91fld({leSung bcS SluSfo^rtfignalS non ber Beilage in bie ^altlage gan) in 
fi(n(ul(er 9Betfe bemtrfte, atg bieS in ber gmeiten Station mit ^i(fe ber ge^ 
f<BiIberten, eleftrifc^en älnorbnung gefd^a^. 

ßinc le§te oon Siemens u. ^atäfc auSgeftettte 3«9berfwngsanlage 
mar für eingeleifige ^wif^^^nft^ccfen auf Sahnen untergeorbncter ©ebeutung, 
olfo für ^^icinals, Stabt^, Straijenbafincn u. f. ro. beftimmt. ^S fommt ja 
nic^t feiten tjor, bafe StraBenbal^nen, bie i^rer ^ouptauäbe^nung nad) ^mei: 
gcleifig angeleckt ftnb, jufoK^e örtlid^er 9>erl)ältniffc , inöbefonbere me.^en enger 
©trafen, 0. beral., fteUenmeife nur eingeleifig ausgeführt mcrben tonnen. ^\ix 
foI(f)e unb äl)nlid)e ^S'iitte fann eä nmufd^enSmert ober geboten erfc^eincn, ben 
^^Nertefir ber ;-)ü^lt auf- bcm eingeleifigen Stücfe burdf) Signalmittel ju fi^eni, 
roelc^e äl)nlid) beu 'iilodfignolen anzeigen, ob bie in ^^rage fommenbe Strede 
„frei" ober „befe^t" fei, be^m. ob ein 3^9 cinfaljren barf, ober nid)t. Gbcn 
btefe Stufgobe ift eS, lucldje bie oorgenannte 3igunleinrid)tung, loel^e in 
gig. 116, 117 unb 118 borgeftellt roirb, 5U erfütten ^at. 
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3(n jebem 6nbe ber eingeleifigen ^vo\\^tn^ttede \\t ein fc^molcr priäi 
matifc^cr ©ignolfoften (gig. 116) angebrad^it, roelc^cr entwcbet auf einem 
eigenen ^ölgemen ober eifernen ©niilenflänbcr, ober anä) an einer ^auSroanb 
mittels einer Äonfole ober fonftroie befeftigt loirb. (Sine E)intcr einem oers 
glaftcn ^^"ftctt^C" "^^^ iöotbernjQnb beS ©ignalfäftc^cnä fit^tbore Äreuj* 
fd&eibe, bic entroeber roeife ober rot erfc^eint, gibt baburc^ bie Signaljeid^en 
„6tre(fe frei", b. {). einfahrt erlaubt, bejro. „Strecfc be[e^t", b. ^. Qin- 
ia\)vt oerboten. 




^ig. 116. Sig- 117- 



Unterhalb ber ^reu,^i(^eibe ift norf) ein ^loeiteä, oiel fleinereS ^enftcrc^en 
oor^anben, hinter bem bie oor einem »oeifebemalten .^intergrunbe fpielcnbe SRa\)ei 
eine« ©aloanolfopcS beobnd)tet werben fonn. 35ie Sage ber ©aloanoffopnabel 
fte^t mit ber Signaltagc ber Äreuj[(^eibe, wie fpäter erfe^en loerben roirb, in einem 
gereiften 3ibf)ängigfeitäoerJ)ältniS, boc^ befi^t crftere feine eignalbebeutung, 
fonbern |oU (ebiglirf) 2iuäfunft geben über bie jeroeiligen Stromjuftänbc in ben 
Leitungen beS Signatg. 

(58 fmb enblirf; joroo^I in ber SSorberroanb al§ in ben beiben ©citen- 
lüättben be§ gufeeijenien Signalfaften ©c^lüfjellödjer oor^anben, bie burc^ Soi= 
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k^i&a^ unb Keine diegetifleftmfe gegen bas ^Einbringen oon etttub unb 
fllettii^igfeit 6eflen< «enoa^ netben. Qcber Sugfü^ter bev Setreffenbm 

ftrecfe erl^ält bienftUc^ einen 
8(^(üf)el übexmtcfen, bev in biefr 
@(I^Ui{fel(ö<^er genau pa^t. 

5Die innere Stnorbnung beä 
SÄpparntcS erhellt ouS 117 
foTfie am ber fc^ematifc^cn ^or* 
fteaung ^ ^ ^- f^auptfad^e 
ift ein (Sleftromagnet M i 117; 
in ^ig. 118 M,, bcjnj. M^), bcften 
3(nfer bic Äreujfd^cibc K auf 
„3Seife" ober „^Rot" einftcttt, 
je nac^bem er angezogen ober oB« 
gerifjen ift. @in aweitet (SCeHro- 
mognet m (gig. 117, in 118 
mi, bejn». ms) oennitteli bteStfid« 
ftditnigbes @ignaU anf „erloitbte 
(5infa|rk", n>enn eS auf »Sßetbot 
ber^nfolvt" geftanben iat. ^IQeg 
übrige rt"b nur einfache §ebcl, 
roeldie bun^ bie oom Sc^lüffel in 
Umbre^ung su oerfe^enben 
genter X, Y ober Z (|^ig. 118) 
gehoben ober niebert^ebrücft werben 
v.nb babci jtontatte öffnen ober 
fc^liegen. 

A-ig. Ufs (ennjeit^net bcn 
©tronUauf bei normaler 9iu^e: 
tage; T netlt baö am linfäfeitigcn 
Slnfang bcr eingcleifigen Strctfe 
angebrad^te , II baä am anbem 
(Sinbe befinblic^e Signal bor. 9Cn 
iebev biefer @ignalftel(en ift an^ 
eine Sotterie B|, begw. ^ au^ 
gefieKt; bie SSeibinbung ber betben 
@igna(e nttb butd^ bie 3»ei ikU 
iuttgen L| ui^ Lj bemnfflcIlHtt- 
Sei ber bargefteQten normalen 
^)tu^elage foüen beibc Signale „er^ 
(auBie (Knfa^rt* jeigen, b. |. ed müj^en bie Äreujfc^eiben an beiben Apparaten 
weife crfc^etnen, alfo in I ber GIctomagnet M„ in II ber ©leftromagnet M.^ 
«regt fein. 3n ber %W gelangt nom (H-)?Jol ber Batterie Bj ein etram über 
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bte 5totita!te unb b| in bafl @a(mmoffop Gi, toettet in bte Leitung unb 
in II über bcn jtontaft in ben ^bltromagnct M^, feniec fibcv ben jtontaft 
8) tmb ben 2)tal^t y-i fd^Iieftlic^ in I oon £i jum (— ) 

ber 9attecie %vxSid, ^ietbtnn| »ivb in I bie 9ldbel be9 ©abianof^ped 6] 
a69eUnft unb in II bie ftteujfcl^eibe E2 90m 9(nfer beS SCeftromagnetei 
in ber «rSeil" ^eigenben Sage f^gel^Iten. 

UeBereinfKmmenb finbet oon 62 ein Bttm feinen 9Beg 00m (+)$o( 
üBct ^2 bj, G] bunl bie Setinng L| na<l^ et, Mj, a,, tj, 7|, Ej, unb )um 
3tn{po(e ^urfid; ed jeigt alfo ctut^ eine Slabeloblentung unb bie ^teap 

ginbet ein 3^9 biefen ^uftonb beS Signalä cor, fo borf er in bie ein: 
geieijtge Strede einfahren, nadjbem btefel6e voriger bur^ bie Umroanblung beft 
©ignaljei^enö an beiben ©ignalfteSen wn „erlaubter ©info^rt" in „^^crs 
bot ber ©infal^rt" für rocitere 3ö9C sejperrt lyorben ift. fiat ju biefcm 
@nbc ber 3u9fü^rer feinen Signalfc^Iünet in baS Sd^Iüffelloc^ ber 'l>orberroanb beS 
Sic^nalfäftd^en^ einmftecfcn, bafelb[t unijnbref)en imb fobann wieber ab^u^^ie^en. 33ei 
bieiem SSorgange lüirb — etioa ongenommen, ber 3^9 Ki i» ber ^)(id)tung uon 
I gegen II gcFommen unb bie ^anbliabuni^ beö Sc^lüfjelä J)ätte fomit im 
5tpparate I üatti^efunbeu — miticlo lieö (ir^entcrö Xj ber uon einer Spiral 
feber beitänbig nad^ aufirärtö gezogene, burd) eine ifolierte ©elenfftange sj mit 
bem .^^ontoftljebel h, perbunbene 2lrm p, fo tief niebergcbrücft, ba^ fein (Fiibc 
an ber 9iafe beä jum (ilettromagnet m, gel)örigen 3tnferl^ebelö i, porbei= 
fd^lüpft. Cbmol)l nun X, burd; baö pöllige .t>erumbrel)en bcä Sd^Iüffelä unb 
beim 5lbjiel)en beö le^teren mieber feine urfprünglidje Vage erlangt, fann bod) 
ber 2lrm pi bem ^ü^e feiner <2piralfcöcr nic^t me^r folgen, ba i^n baö ^dt- 
(^en ii feft^ält; H »ttcbe alfo bec ©tnmthetS in ber Leitung beim ^ons 
tafte a^, jener ber Rettung L, beim Stontafte b, bouemb unterbrot^en unb 
bogegen ein neuev ftontaft c, bergeftedt. S^emjufolge borten in beiben Signals 
opporaten bie (SIefttomagnete M,, be^m. auf, n>ir!fom fein; i^r ab« 
genffenev Slnfer f^t bie itreu2f<|eibe auf „fHot" geblaßt, b. i^. beibe Signale 
geigen nunme|v „Sßevbot ber (Sinfabrt*. 

2>er 3ug pafftert nun bie g^edte Strede, mu| jeboc^ na($ erfolgtem 
Eintreffen am anbem @nbe binter fi(| bie Speirung mt^er begeben, beoor er 
feine ^abrt auf bem ^oppelgeleife fortfe^t. ^tnt» gef<(ie(t burtb ^ S^g« 
fü^rer, inbem er feinen Signalftblüffel bieSmol in bem an ber red^tfeitigen 
SBanb beä Signalge^äufeä (oergl. ^^ig. 116) oor^anbencn Sd^Iüfiellodje eininal 
berumbre^t. S^abci iinrb cifid)tlid;ermafeen burd) baS Ssjenter ber Slmi q.^ 
ntebergebrüdt unb jonacb ber ^iontolt bei d<2 glei(^n)ie ber bei e-, oorüberge^enb 
unterbrodien, bi^ö^gp" Stontaft bei f, ebenfo Dorübergebenb gefd^loffen. 

^[nfolgebeffcn gelaiujt bie iöatterie über f,, T.,, n , Ci,ni,, tj, v,, Kj, P!, in 
©d)lufe; ber cutik'bi'iibe rtvoin crvciU ben (rlcttromai'^nct ]ii , bcffen hinter 
alfo angejogen unrö, luoburd) ber .V^cbel Pi feinen biol)erigcn Malt bei ii iien 
licrt unb permöge ber Cfiniinrfung feiner Spiralfeber in bie normale Xiagc ^u» 
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rfitfdelongt, fo ba| ber ftontaft In Cf auf^övt, bie fdl|er (efUmbeneii itotitofte 
(ei Ai tmb b| a6cv »Uber gefi|b{|eii tooben. SkiS uvfpvfinglti^e äkr^ölimi^ 
ifk fonttt in affem totebet ^ergefiellt; bie Saltevtc bcv Beibcit ®igmiIpo|leit gekn 
tum nrie urftMtflnglii^ i^re, bie (Skftromagnete M|, bejw. M.> erregenben 9lht^ 

ftröme ah unb beibe Ärcuj^d^eiben ftnb „mei^" gctrorbcn, b. ^. geigen „ex- 
laubte @infa^tt'' an, fo ba^ ber näd)ftanfomnienbe ^ug bie eingeCetitge @tte(fe 
isnier ben gefc^ilbetten 3iotte§rungen fofort toiebev benu^en !ann. 

@ä ift nun weiter an ber Signaloorrid^tung ouc^ no^ ber ctroaigen 
2)Jö(^Iicf)feit l'"Red^nung getragen, bafe ^üge aHenfotlö bie Strecfe nid^t gan; 
burc()tal)ren, jonbern von ber)elben luieber jurücftef^ren foUen. biefem %aUe 
ge)d;ie()t bie 2)ecfung beö einfa^renben 8ngeä luie früher, bie ^HiicffteHung ber 
©perrftgnale t)on „3}erbot ber Ginfa^rt" in „erlaubte Ginfaljrt" fann 
iebo(^ nid;t in ber foeben bejd^riebenen 2öcife ge)d)e^en; cö ift hierfür inelmel)r 
am Signalfäft^en norf) ein briiteö an ber linfen Seitenn^anb üngebradjteö 
3c^lü)'i'eIloc^ Dor^anben, in toelc^eä ber 3ugfü^rer na^ erfolgter 3iürffe^r aus ber 
eingeteiftgen Strecfe feinen 6c^IüffeI einjufteden ^at 93eim Umbce|en beö 
6(^löffeU ^ebt baS «itgibcel^te ©ssenter Z, einen befonberen ltonta(t(ebe{ hj, 
fo bai Dorfiberge^enb ber Kontaft gi gefc^loffen toitb tmb ein fintev ©tcom 
entfielt ber oom (+) $oI ber Batterie B| feinen SBeg über fi, d^, g}, mi, t, 
wib Vi 3ttm (—) fiol gmüdftttbet; mi }te|t alfo feinen Unfer an, ber lievbnrf^ 
von ii freiweibenbe pi fe(rt in feine 9lit^ge iva&ä imb bie beiben 
itrensf^en ftnb ni^er oei^ genosben, b. |. auf ,rer(aubte (Sinfal^rt" 
gurfictgelangt. 

0g bebarf tyoI)( faum eincö befonberen ^"^iniiiciieö, fonbern gc^t ol^ne 
wetiereB aug %ic\. 118 {)eruor, ba^ bie ©ignolgebung für bie in ber 9^ic^tung 
iMm II gegen I oerfe^renben ^ü^e gon) genau fo beroerf^eHigt unb burd^ 
' gefül^rt wirb, roic für bie alä 33eifptel gewäMten oon I gegen II fo^renben 

3üae. Wü Sebac^t ift baö Signal „ertaubte (5infa^rt" tem 5Ruf)eftrom 
unb baö für „'-Iscrbot ber (rinfafjrt" ber Stromlofigfeit oorbe^alten, bamit 
im ^alle einer ^ktterieftörung obtr einer l'eitungSunterbred;ung baä 3Serfagen 
ftetä nur ba^ jc^ü^enbe unb bemnac^ ungefährliche ©ignaljeic^en f^etvox^ 
rufen tonne. 

(rill Speirfignal ber ^ier gefd^tlbertcn Einrichtung i[t für bie Sid^cruttg 
Deä ii>agenüerfehreä auf bem in ber ^obmanicjfij'föafje eingelegten, ein; 
geleifigen @tredenftfi(fe ber eleürifdh^ @tabtbahn 3U Subapeft in ^ugftcht ge- 
nommen unb vorbereitet. 
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1. $i$iiiilvmie$i 

üerfdjiebenen jur Sirf)crini(^ ber 
fonftigen befonberö i^efatjtbeten :i3a^nftelleu 
bicncnben SInlagen ^ben auf ber 9Iug 
fteßung in Aronffurt im QÜt^emeinen eine 
l^erriorragenbe unb ifirer 3öi(^tigfeit nnge^ 
mejjene 'i^^ertretuiu^ t-jefunben. 9Iu(^ ouä 
jener Unteiabteitung, ineld^er lebiglid; bie 
3)urd)fü^rung einer [trengcn gcgenfeitigen 
2(bl^ängigfcit üon Signalen qIö 2tufgabc 
gcfteUt \\t, max neben ber bereits bei ben 
8Io(ift()na(en befprod^en @iemeng u. 
4 a(fifef(^en @inri(^tung gur Sicherung bed 
33etfe|reS auf eingeleiftgenStvcffenC®. 124) 
ito4 ein ivetteteS Setfptel oovioitben, nfini' 
Iu( clefttif((e SBcrviege(ung8oorrt((|s 
tungen (SBecjd^Iftffe), vM^e fetteti0 ber 
%mm ^tytx, ^aoarger it. (So. (Domols 
9latt^5iii ^xpp in 9teiien6ttV0) in Ux ^affe 
far aRebt)in unb 9Biffenf<^fi ouSi^efteat 
QCwefen jtnb. ^iefe vom :^ngenieur %as 
oatgev ionftntierten eleftrifc^en SSerfc^u^« 
opparatc weichen in i^rer Dlnorbnung n)eicnt= 
1x6) von benjenigen ab, bie für geroö^nlic^ 
in 2)eutf(l^tanb angeroenbct ju roerbcn pflegen, 
unb au(^ bie Stangierfignale (Disques 
de garage), ju bereu "i^ernollftänbigung 
bie gcba(^ten ^>erriet-\elu)uu'n ju bieneu 
^oben, iinb in ben bcutjdjen unb öüerreidjifd); 
ungarijci[)en Signolorbnungen nid;t uorge^ 
fe^en. ^Dcr 2)oppelflügeI V unb bie Saterne 
L eineä folgen Signalö lyvig. H'^) finb 
auf einer [entredjten Spinbel befeftigt, meiere 
in tem gufeeifernen, röhrenförmigen Säulen; 
fc^afte S bre^bar gelagert ift unb oben bie 



^üge auf ^a^nl^ijfen, fotoie an 
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S3lcci^l^Qu6e H trä^t, um ben i^nnenraum ber ^ignolfäule geficn boä ©in- 
bringen üon Siegen ober 8d)nee ju fd^ü^en. 2)er parallel jur 33a^n geftcHte 
^lügel bebeutet: ^Rangieren erlaubt; ber fenfredjt ^ur SoF)n ftel;enbc: 




Jyig. 122. 
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'){ a n 9 i c r c n o e r b o t e n. 3^ erartige SBenbefc^eifecn fte()en ' auf t^röfeeren 
33Ql^nl)öfen ber fdjiüeijer unb frouäöfifd;en 33at)neu in ber Siegel in ber -Räijt 
bcr (5infa^rtäiüeid;en an ben ^Rangiergelcijcn obci" am fogcnonnten Sluö^ugäs 
geleife unb lommen (ebiglidd beim ^angtemt in 9toenbu9g. ©efteUt mivb 
bad Signal btttt^ ben (etreffenben Sol^nnftttev obev ben 9tangtenneifter, unb 
)n»ar mit $ilfe bev ffitfbel K. 9)ie (Eintid^tund be9 jtttr&elge^äufeg G, 119, 
tfk in 120, 121 unb 122 m9füfy^ borgefteat. S)te Stwtbd K OMigt 
i^ve I3eroegungen butd^ ßegelnib g auf ba9 ^pdk fo g«o|e, auf bec 
@tgnalfpinbel b fefigefeibe jtegelvab e. 9ebe |aI6e Untbrelung bev Kurbel 
entfpric^t fomit einer SSieKtetbre^ung bev Spinbel b, b. 1^. {e einev ©ignat^c 
umfieHung. S)ev an bev guleifevnen ®e^ufenmtib feflgefd^vaubte Sv&gev in 
»eiligem bie jturbeMfe h gelagert ifl, tvagt au|etbem no<^ bie ^wei gegen 
einanber unb gegen ben Icitcnben 9tpparatförper gutifolierten üBereinanber tiegens 
ben Äontaftfcbcrn w unb x, welche ber auf h fi^cnbe 2)aumen k bei jebet 
ganjcn Umbre^ung ber Äurbet einmal mitcinanber in 33erü^rung bringt; ba* 
bei ift k in jener £age auf h feftgemad^t, ba^ ber ßontaltfc^lug x nur er- 
folgt, bejw. befielt, tr»enn bie S(^eibc auf ^Wangieruerbot itxc^t. S^m 
richtigen, genauen (SinftcUen ber Signalfpinbel, bejiu. beä Signals, bient einer; 
fcitäi ber auf ber ©ignalfpinbel feftgeleilte, ciiHnbrifcfic ©ufeförper d, anbrer-- 
fcitä bie in bem i\_MnfeIftücfe p gelagerte, bei t brel)bare iUinfe 1; erfterer I)at 
an iner Stetten priämatifdje xHusjd;nitte m,, leitete f)ingegen baS feitlirf) vor; 
fteljenbe Stüd m, ir>eld)e§ in bie yorgenannten Slusfdjnitte obev fallen Ijineins 
pafet unb ftetö in einer fold^en rul^t unb nuf bieie 'ii'eife bie Spinbel b 
unuerrücfbar feft^ält, wenn bie äöenbefdjeibe fid) in einer Signallage befinbet. 
3ln ber .Sllinfc 1 ift and) nod) bas nad) abiuiirtä reid;enbe 21'infelftürf n feft- 
gefd^raubt, an i^rem freien (inbe aber bas Uebergeand^t o angebrad^t. So; 
lange bie Äurbel gebreljt luirb, idjlcift bie Älinte 1 mit m auf d; burc^ bie 
2!Bir!ung beä ©eiuic^ted o aber mug biejelbe ftetd im näc^ften (Sittfc^nitte ber 
@pinbelf(^eibe einffinfen unb baS 9Berf onetieven. €(»ff na(|f ev bie €($eüe 
bieber umgefteQt werben, fo ^at nurn bie jtlinfe 1 mit ^ilfe befi fie auf bev 
novberen 6eite gembeffi|venben $e6el8 q .mAs, b. 1^. |o(^3u^eben, maS einfad^ 
burc^ ^erunter^ie^en bed mefftngenen itnopfes qi bemecffleUigt »ivb, wdä^ 
bur<^ eine flbev eine Stolle gelegte €<i|nuv mit q oerbunben iit. (Sine aSfSKige 
9ef(i&bigung beS SBerfeS infolge au jtavfen SCuf^ieienS bev jttinfe mac^t bie 
an qt angebvad^te Hemmung r unmöglich. 

^e eleftvifd^e SSewiegelung bev gef(|i(bevten SBowit^tung befovgt ein 
ineifd^enfHgev (SUftvomagnet M, ber in %x^. 123 ffir {u!( allein bargefleSt ift, 
roä^renb ^^ig. 122 feine Sage im ©teOmerfe fennjeid^net. 9(uf ber 5ld)fe s be8 
polarifierten 3lnferö A ift ein 2(rm u, welcher ba6 cigentlid)e l^erfd^lufe« obev 
^Seniegelungöftüd" bilbct, unoerrüdbar bcfeftigt, fo baf? bericlbe bie üBeroegungen 
beS ^nferS mitmacht, melc^er ftc^, je nat^ ber :}ti(^tung beä (^rregungdftromed 
mit bem 'Jlnfrfilagarme a an ben einen ober ben nnbem öleftromagnctfd)en!el 
anlegt S)er ^uffteQungSpuntt bes ^leftromagneteg im äSerfe, fomie bie 
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aSJicfclung feiner ©pulen finb nun jo geiiHiljlt, ba^ u bei ©rregunß be« QUUxo- 
tnaoneted butc^ pofttioe Ströme nac^ UnfS getporfen tottb rnib bte in ^ig. 122 
bosgelbSte £age ettmtmmt, wfi^b nceattoe 6tri}me Me in ^^ig. 123 ge^ 
Setd^iide Gtdbing ^erbeifä^ren. i^m elfteren ^oHe liegt a unter 1 otorl^alb 
bei «Mitete^tett Bt&M bei SStnteU n; ein 9hii^c6en ber iUinte 1 ift ba^ 
ie|^ ni«^ m90li<(, »eil n an u ni^ twttfibev lamt; boi ^ifinal i|l fonof^ in 
feiner 8ofie fefftgdegt, b. oemcgett. 3m ^nettgiboiiQitcn SoQc Kegtn tt^, 
ottled^alb bei SBinfelfUldeS n, unb eS !ann ba^er baS SCuS^eben ber ^Itn!e 1, 
Uixo. bafi UmfteOen beä ©ignalä mttteU ber 5lurbel K uneingef(^ränft be^ 
roerfftedigt werben. SBiU man ft(^ überzeugen, ob bot äBer! roirflid^ oerriegelt 
i% fo 1^ num mir (eu^t an bem ünefftngfnopfe q, 3U jie^en; fann berfelbe 
ntc^t l^enmtcrgejogett werben, fo befinbet ftc^ ber 2Infer in ber 23crfc^lu||tellung 
unb ed muffen, um bie (Entriegelung )u oeranlaffen, bie geeigneten, fpäter 



Umbre^ung ber Kurbel, b. ^. eine Signal um änberung auAgeffil^rt begm. 
»oHjogen roorben ift. 2)ie oorftel^enb gefc^ilberte 'i^errtegelung ermöglicht eS', 
bie ^anbl^abung ber ^Jknoiierfiiinare ber Sluffid^t unb .Kontrolle ber ©tationgj 
leitung oorjubeljalten, roao überall c^eboten erjd^eint, wo bie Ä^erfd^iebungen 
nrä^tenb bee; 3Ibge[)enö unb bes xHutomiiicnS von ^ügen unterbleiben muffen. 

2)ie 2lrt unb -ffieife ber 33erbinbung, loelc^e jroifc^en bem StationS: 
bureau unb bem Siangierftgnate im cinfod^ften AflUe plo^greift, jcigt ba§ 
8tromlauffd^ema 124. Soirofjl im Statiousbureou I olg bei bem dian- 
gierfignole S, b. 1^. in ber bemfelben junäd^ft liegenben SBartcrbube II, he- 
finbet ftd^ je ein Apparat, ber aud einem jlurbelumfd^alter U, einer optifc^en 
ilontrolfoorrtd^tung M unb einem fSecfer W befte^t; augerbem ift nod^ eine 
Batterie B oor^ben. Die brei $o{len I, II unb S fnb «ittdi a»eier 
2)ra^tlettungen Lf unb L2 nerihtnben, »ooou bie er^ att eigentlid^ 9lo(fiers 
(eituns unb bie Ie|tere ob SBetEertettung bieni ^e einfädle STnotbnung ber 
Umfd^alter fonn o§ne metterei aui ber 3ct4iiung entnommen werben; bie 




$ig. 123. 



lu befpred^enben i5ornal}men 
getroffen rcerben. ^ft bie ©nt^ 
riegelung aber erfolgt unb fott 
eine SignalumfteHung ooH: 
jogen roerben, fo jie^t man 
ben Änopf q, fo meit herunter, 
a(i biei mögli(^ ift, nuu^t 
bann ungefähr eine SSiertels 
bre^ung mit ber ttuM K unb 
Ifigt nunme^ q, mieber lol, 
bamit bte auf d gleitetibe Stufe 
m ber ftßnle 1 in ber berettt 
erläuterten Seife in bie nd^fl« 
fommenbe f^aße mi einfc^nops 
pen faun, fobalb eine ^oÜe 
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Söedfer finb geiDoJ)nU(^e ©elbflunterbred^ ober SelbftttUÄfö^alter unb bic 
optif(^cn ^ontroHoorric^tungcn befielen aufi einem eieftromagnctc mit polaris 
fiertem Hnfer, bcflcn 2(nfcrac^fe ein rotbemoltes ©(^eibd^cn trägt, roelc^eS bei 
bcr einen 3(nferlQ(^e Ijinter einem f^enftcrd^en beä Slpparotfaftcnä fic^tbar roirb 
unb biefcä tot erfdjeiuen lä^t, bei bcr anbern Soge jeboc^ unfid&tbar bleibt, 
l'o bafe in biefem AaHc boä fyenfterdjcn ueimöge fcineä rceifebemalten hinter; 
grunbeS :Ji>eife ^eigt. SDqS in ber gig. 124 bargefteßte i^erl^ältniS in ber 
gegenfeitigen Sage ber Slpporatteile ift jeneä, welches ber normalen :Ku^elage 
cntiprid;t; bobei jeigt baä Äontroafenfterd)en in ber Station 2öei§, bog in 
Ii 9^0 1, bie Umfd;Qlterfurbcln flehen in ber URittellage, bie SBecfer fc^wcigen, 
bie SBenbejc^eibe ftel^t auf ^tangieren oer boten unb ift elehrifd) oerriegelt; 
bie bcibcn Äontaftfcbern w unb x berühren fic^. biefer S3cgic§ung be^ 




ftel)t in ber ^yig. 122 infofern eine Unrid)tigfeit, alä ber auf ber S^urbelad;fe h 
fi^enbe 3)aumen k — luaö ber Ueberfic^tlid^fcit wegen abfid^tlid^ oeranlafet 
iDurbe — nad) aufniärts gefeljrt bargefteHt erf(^eint, roä^renb er mit 9lücffid()t 
auf bie Stellung bes SpemiegcU u noc^ abwärtä flehen unb bie ^ebcr w 
auf X brüden foHte. 

@oU nun rangiert merben, fo (at bec betreff enbe 9%angienneifter obet 
Sa^ioSrter Iiier^u erft bie 3ufrimiiiitiifl ttnb Mm&ntd bes 6tatk>tiS(ettung ein« 
ju^olen unb )u biefem ®nbe feine Umfc^altethitbel in II nad^ leittfi umzulegen, 
l^nfolgebeffen gelangt ein &ttm vm (-{-) $oIe ber Sottetie B2 fiiev d^, c^, E2, 
Ei, dl, 9, bj in ben Se<iev Wj unb fibev Zi, 7, L^, 4, f,, Ü2, 6 |um 
(— )$oIe}Ucüi!. S>erSSkdfesinIUiutet. fiannbieetationSleittttt(ibte(5rIaubni8 
}ttm Stangiecen erteilen, fo »heb in I bie Umfö^atterfurbel . üj nai$ linlB 
gefteHi. (ieiburd^ Belangt bie Batterie Bj in S^ätigfeit, unb %mx trorerfl 
00m C+) 9oIe über 10, Ui, Fi, si, Mt, 9 unb dt gum'SinCpofe, femer Aenfo 
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übev 10, ü,, F], a,, 8, Lj, 3, a.), M.^, 5, d,, c,, E.,, E, unb <li, foiuie über 10, TT,, 
F,, a,, 8 L,, 3, ao, 2, x, S, c,, II,, E, unb d,. ^urd) biefe Ströme roitb baö 
^enfteidjeu in I. rot, jeneö in II. luei^ gemadjt unb sugleid; ber clcftrifd^e 
'i>erid)Iufe beä ■){aiu3ici|ignQlä in S aufgefdjlojjen. 'Jiad) bem (Sintongen biefer 
©ntblocfierung, bie fid) burc^ baä mei^geiuorbene ^enfterd)en in II bemerfbar 
gemadjt Ijat, bringt bcr likljuraärter ober ^Jiangiermeifter bie Murbel U.^ luicber 
in i^re 2)Uttel)'teÜung ^uvüd; cS fonn nunmehr bic 2Benbe[c^eibc auf „3tanäieren 
erlaubt" gefteSt unb mit bem ^tangieren begonnen roerben. 

bie ®tatbttS(eitung ba8 9langieten miebet etitflelCctt laffen, fo »ixb 
in I bie Umfd^anerlurbel U, nad) red;tg gelegt, bemjufolge oon ein @trom 
ü(ev 10, üj, fi, 7, Jj2, 4, ii, Z.^, W.^, 5, d.^, E^, E, unb d, jut äBitffomfett 
gelangt unb ben SSedCec in II läuten mo^t. ®emä^ biefeS 9(uftfoge0 ^at ber 
betreffenbe ^|n»jittet ober 9tangtermeiftev bie Setfc^iebungen fofovt einfiellen 
jtt lajfen, femet bie SenbeMetBe 9oret^ miebev auf 9tangieten verboten 
guxütfsttfkffen unb fobann in II bie tlmfd^altettutbel nad^ linfs }u (egen. 
(ietbuni^ witb bie ^ttetie B; in brei ©li^letfen gefc^loffen, unb gmot )unä($|i 
üBer d2, c^, E^, Bi, dj, 9, M„ a„ 8, L,, 3, a.^, 2, x, w, 1, F,, unb 6, fetner 
Über d.), T), M.^, o^, 2, x, w, 1, F,, U, unb 6, foroie fditicfelid; über d2, e^, S, 
X, w, 1, F.2, Ü2 unb 6, 3)ur^ biefe 3^eilftröme rocrbcn alfo foroo^l Mj unb M] 
ate auä) S erregt, unb ba i^re ^ttc^tung bie entgegengeje^te von ber ^ic^tuug 
jener 8trönic ift, loclc^e, roie früher gefe^en rourbe, oon I aug mit ^tlfc beiS 
Umfd^alterä Ui in bie gleichen 'Jlpparatc entfenbet mürben, fo mirb jc^t baä 
f^enfterc^en ju M, miebcr mcif^, jcneä ju M., roiebcr rot unb baS Steflroerf 
beS ;lkngierfigualö in S luteber ocrriegelt. Sd^Iiefilid) bringen bie Station, 
fomie bcr li^ärter bie Umidjaltcrfurbel U in bie 'VuttclüeUung ^urüd, wonad^ 
bie gange l'tniage iljren normalen 3u[tanb iDiebererlangt [}at. 

.o,n ben jeltenften ^-iitten fann jebodj "Paö ()ier gefdiilberte "lierbältniä 
junidjen ben rKangierfignalen unb ber Stationoleitnug alä jureidjenb gelten, 
esi erfdjeint yielmeljr geboten, minbeftenä aud) bie jur '){egelung ber 3^9^= 
einfabrten bienenben Stationsfigni^le tnit ben ^^{atu-\ierfignalen in unmittels 
bare 5lbl)ängigteit bringen, bamit t>ie Stationöteituug aiii3er [tanbe gc)et3t [ci, 
eine irrtümlidje 5>erfügung ju treffen, ^n biefem Sinne werben benn aud; bie 
^ippfc^en 35iftanifigttale, b. f. eleltrifdje, mit |)ilfe gm ei er Scitungen unb 
einer galoanijdjen ^terie betriebene 3Benbejd)eiben (ugl. 3^^^^^ ^anbbuc^ 
ber ^elegrap^ie, ^ 4 @. 499, 524 unb 532), meU^e bie gleiche ^uf« 
gäbe ^aben, wie vorgefd^obene IBa^n^ofabfc^lugfignale in ^eutf(|tanb ober bie 
fogen. ©tationfibedungfiftgnale in Oefterreic^^Ungam, mit ben Be^flglidbenSRangiers 
fignalen entf{»rei|enb gefuppelt. ^on ben oorbefagten ^wei ^9etrieb8leitungen 
bient bie eine auftfc^liebliii^ nur fflr bas UmfieKen be9 Signals oon ^alt auf 
Srei, unb bie )meite ebenfo au8fd&lie|lid^ fttr bie 9tfi(ffteQung oon $rei auf 
^att. €tellen ber S)tflan}f(|ieiben, be|n>. bie (Sntfenbung ber be» 
treffenben Ströme, gefc^iel^t mit $ilfe eines 9lpparateS, we^er ben in gig. 124 
bei I unb II bargefteQten gan} ä(nli(| ift, unb jmar fte^t bie ©d^eibe ouf 
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„^infa^rt vnfmttn" (^alt), wenn bte Umfd^altevfutiel ü na^ xtd)i& gelegt 
ift, Idingegen ^eigt baS Signal «(Slinfa|vt erlaubt" (Siei), wenn bie StvoM 
naid^ Kn!d liegt. S)amit bad Stangteilional nuv bann entblodKert werben fdnne, 
wenn bad 2)i|itan3fipol auf 4 alt fte|t, tjl bie Settung Li (gtg. 124), auf 
weld^ ber ^ntUodHetficom von bev Station auS feilten 9^g gum Stongiet« 
fignale ne|mcn mu^, ni<^ unniittel6av an bie Slnfc^lu^flemme 8 bei }uge« 
hörigen Steffappatotefi, fonbecn notier erji no($ bui«!^ einen |$ebecnfonto!t 
geführt, ber im Stellapparate beS be^flglid^en ^iftan^ftsnals unb jroar fo an: 
gebracht ift, baB er nur bun$ bie Umjc^lterlurbel befi ^i^an^fignald gef(^lof{en 
werben tann, roenn bte[elbe 
ganj \\a(5) redjts umgelegt 
würbe, b. ^. alfo, wenn 
baö le^tgenannte (Sic^nol 
felbft \\d) in ber .r-^altlagc 
befinbet. Kaum iDcnii^cr 
einfad) i[t bie umc^clcljvte 
^kbin(i(ung erfüllt, nämlid; 
ba[? ein /vreifteUen beä 
^iftan^fiipialö mir bann 
niöc^lid) fei, menn baä dlaw 
i^ierfignal auf ^Kani^ier^ 
»erbot ftc^t. @ö wirb 
biefem (Snbe jene Leitung, 
auf welcher bie freigeben^ 
ben Ströme i^ren 9Beg 
nehmen l)ahe\\, aud; loieber 
nii^t unmittelbar an bie 
}uge|ÖrigeSteIIoorri(§tttng, 
fonbem oorerfi burdü bie 
SteKoorric^tungbedmitbem 
2)iftan2fignal in Slb^ängigs 
feit 3u bringenben SUntgier« 

fignalg gefül^rt unb bafelbft an bie beiben 5!onta!tfebeTn Ij unb 1^ ($ig. 125) 

angefd)Iofien. SDiefe ^wei ^Jebern, weld^e junäc^ft bem Glettromagnete ber jum 
JRangierfignal gebörigeu Äontrotloorrtt^tung, >J] in ^yig. 124, auf einem 3Wef fing 5 
büget P (^ig. 125) ifoliert befeftigt finb , müjfen alfo erft (eitenb miieinanber " 
ocrbunben fein, wenn ein freimac^enber Bixom ^um ^iftanjftgnal foU abge? 
feiibct merben fönnen. ©ine fold)e leitenbe i^erbinbung wirb ^crgefteUt, [obalb 
ber an einem zweiarmigen .'öebel m n ifoliert befeftigtc ^}JeufiIberftift g an bie 
beiben ^-cbcni 1, unb 1> gepreßt wirb. }süx genuifinlid) brüdt aber bie um 
bie ^Treljadiie q i^eunmbene SiJurmfeber ben lintöfcitiiH'n "äxxn beö .'pebelö m n 
Don ben ^^cbern 1| unb !> weg unb jugleid) baä (Snbe in beöfelben gegen baä 
@nbe k eines um 0 bre^baren ^afteiljebeli^ T. bem lin^gfeitigen @nbe 




ta. 125. 
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bei l^eSett m n ift ferner ein feitlid^ porfte^enbev Sta^lftift s eingelegt mA 
im fbdtt A ifl eine So^rung oov(anben, bte bem @tifte genau gegenfiiccs 
(te0t, wenn bie jtonirolfooniij^unfl U^w, bie S^nferlage bem Signale „Jim 
Qieien oerBoten* (genfket^en im 5Celegrap|entoreatt mei|) entfinn^t. 9et 
bev goeiten Stnieilage (genfteKi^en rot) liegt idw^ bad ooOe SKeif^ bd 
SInlerA bem Stifte s gegenfiBer. Slkrmöge biefev tSimm^lung mitb bei bei 
erfleren Sage bed SCnfexA, n>enn man ben burc^ bie jtat^enroanb beS Stangicrs 
fignalfteUapparateg nac^ oii|en geführten ^afterfnopf T nieberbrüdt, ber S(rm n 
ober oielme^r ber Stift g an bie Gebern unb l, gepreßt unb oon einer pa 
anberen ber Stromnieg fjcri^efteHt, mobei ber ©tift s in bie gegenüberlietienbe 
ätnSerbo^rung eintritt; bei ber anberen ^age beo ^nferS fann hingegen T nic^t 
fo weit niebergebrücft rcerben, bafe g an bie Stontaftfebem gelangt, roeil fud 
ja s gegen A ftemmt. Um bo3 T^iftanjfignal auf Griaubte (Sinfa^rt 
ftellen, mu^ alfo nic^t nur bie Umid)alterfur6el im ,^uqcl}öri(]cii SteHapparatc 
nac^ linis geftetlt fein, es mufe aud) ber im SteÜappnvate . beä mit bem 
^iftauj[ignale in 3lb^äni]ii)feit gebrad^ten SUngierfignalö uorl^anbene 2:after T 
niebergebriidt werben, uuiö jebod^, roie foeben nacfigeroiefen mürbe, lebigli«^ 
möglid) ift, menn baä le^tgenannte Signal auf diangieren oerboten ^eigt 
unb in biefcr Sa^c revricgelt ift. 

Sine in biefer ÜUt gc(^enfeitig gefuppelte 3tnlagc, befte()enb auä jroci 
2)iftan3ftgnaleu unb jraei ^)iatu^ierfignalen, fte^t beifpielsroeife in ber Station 
S^iafjo an ber ©ott^arbba^n in ^enu^ung. 

2. $iguai- un2> ^siö^timtxk^timi^tu. 

Unter ben in S^onlfurt vorgeführt gemefenen Sid^erungSeinrit^tungen 
mit Signals unb S3ei<j^enoerviegeIungen ma<l^e bie oon Siemens u. ^alste 
(Sertin) in ber 4^a0e fflr (EifenBa^wefen aufgefteOte, fttr bie Oftfeite ber 
nieberUinbiHen ®ifenba(n|tation Sfltpten BefÜmmte StationSblotfein» 
rid^tung famt Sßei^en« unb Signatjieltmevfen ben bd»eutenb^en <Sins 
brucf. 5Dttrd^ eine oberhalb biefer Slpporate aufgelegte grobe S^^^H ^ 
bie genannte Station ber ^92ieberlänbif<i^en StaatsBa^nen" mit i^ren biei 
etnmfinbenben eingeteiftgen ^a^nftredfen unb ber gefamten ®eletfeanlage er- 
jtt^tHt^ gemad)t. 2)er !i>erfc^lufeapparat für biefc ©tation entl^ält 14 8lo(f- 
felber, baä SteHmert für bie 9Seic^en unb (Signale ift brciteilig unb umfafet 
22 SBlocffelber. 3)cr ganzen 3lnorbnung liegt bie 33ebingung ju ©runbe, bafe 
bie ©tationSleitung bie auSfc^liefeUd^e 3Serfügung über fämtlidje Q'm- unb 
5(u8fal^rten befiljt unb bafe bie Vage ber (Sin; unb 3lu«$fal^rtsfignale fomo^l in 
ber StclIunt-\ auf %xe\, alö in jener auf «t^alt von ber Station feftgeljalten 
unb nur mit i^rer oiiftimmung geaie(^felt merben fann. 9Jebenbei ift bie ©in- 
rid)tuni^ aud) mit ber nljnlic^en ©idierungöanlnßc bor 2öeftjeite be§ 33al)n[)ofeö 
^ütp^en unb mit ben von bort nac^ ben ^ii4|tungen ^eoenter, 
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unb SEBtntetf 199I Icntfeniben M 9(odVono(lhiien in SetHnbung gel^ac^t 
9)ei deftrifd^e S^etl bcv ettt)clnen 9(o<lfeIbei: gleid^t im »cfentlit^en ben ^ 
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fonnten Siemens u. .'paläf ejd;eu Apparaten biefer Gattung; bie %ex'' 
ciegclun08me(^ani3men jebod^, raetc^e bie niei^[el)eitige 3(b^ängtgfeit bet ^iod- 
fdlict ehtefi SteUwevfeS (eroirfen ^obeu , fmb oBmeid^enb oon ber früher 
unb für getoö^nlic^ angetoetibeten 9(ugfül)rungSfocm titil^ ber ^ö^e nad^, fon: 
bent be( Brette, bejro. iSänge nac^ angeotbnet; btc9 er^ö^t bie tteberfid^tiic^: 
fett unb werben babet Mefonbere aEfSQto fpätei nünfd^endwevte obev not* 
wcnbige SIenbetitngen tm 9C6|&ngi0!ettSoerl^fi(tniife legtet oudffi^rbav. 

Sle^id^ gvo^c Stniogen waten oom Stenev 9BevIe ber Sirma ®ie« 
mens u. ^MU in beut $aotffon nfid^fl ber ^qil^onl^alle attSgcftelft; üba 
biefe finb fettend bet bezeichneten älnftalt bte nad^ßelenben n&|eten (St' 
läutetunoen belannt gegeben roorben. ^aS für einen SBeid^entutm befttmmte, 
in %\c^. 126 unb 127 erfw^tlic^ gemachte ©tcllroctf mit ^aj^tfttalem 
netfd^lufe ift mit bcm im Stationgtelegrap^enjimmer aufgeftcllten Sfocfj 
appatate burd) bie fpäter noc^ nä^er in ^etrac^t jie^enbe entfpred^enbe 
äln^o^I oon Seitungen oerbunben. ©elbftoerftänblic^ fönncn in einer Station 
aber ouc^ jwei obet mel^rere SteUmerfe vor^anben fein, bie bann aQe mit 
bem 5Mocfapparate ber Station in übereinftimmenber ^l'eife in ^erbinbung 
511 bringen ftnb. I^ac Mebelroerf beö Stellioerfeö gleidjt im njefentlid^en ganj 
ber befanntcn Siemeuö u. .OaUfefc^cn 2(nort>nung biefer ©attung unb bc^ 
|tef)t a\)o uorerft auo gmei, ober md) (irforberniQ auä meJ)reren gu^eij'erneu 
Stänbern S, nietd;e burdj jmei Cuerträger P unb Q ju einem feften ©eftefU 
oerbunben merben. ^Uif ben dueiträgern finb oorn, unb jmar be!)ufö 9iaum: 
erfparniö in jmei ungleid) l)of]en jRei^en , bie gu|eifernen Ü^öde feftgefc^raubt, 
in mcld)en bie 5(d)ten ber ^ebelrollen R lagern, lieber jebe ber lefeteren ift 
ein in ben ^^oppelovaiit^ug ber betretfeuben Signaloorric^tung ober Sßeicbc 
eingeidjalteteei Ätettenftüd geldjlungeu unb an berfelbeu feftgemad^t , [0 baß 
3)re^ungen ber DbUe aud) ein ^in^ unb 3"^w'^äcljeu beä 2)ral)t3U0eä , b. ^. 
ein UmfteEen bed @ignalg, beani. bet SBei^e bewitfen. ^ie mit R feft oer-- 
Bunbenen ^ebel H bienen atfo gum Steffen bet SBeic^en, Sc^eibenftgnale unb 
einflügeligen SRaftftgnale unb finb ^mei« obet bteiftctiig, je nad^bem fte in jwei 
obet btei beftimmten Sagen in ben Sagetbft^ ß, wie ^ig. 127 etfe^en (ä^t, 
etnÜinten tdnnen. 2)aB (Sin« unb Stufiflinlen gefc^ie^t gleichzeitig mit bem 
(^gteifen unb ebenfo mit bem SoSlaffen bet ^etgtiffes G. ®t(et<htetung 
bet Uebetjld^t etl^alten bie ju UBeid^en gehörigen f ebel einen fd^wotzen, bie 
Stgnaliebel l^ingegen einen gtefftoten Stnjhit^. 9lu|etbem ttagen äffe @teSs 
(ebel am Griffe gegoffcne ^afelil^n mit bet genauen Seieittnung beS fuge^ 
porigen Signals ober ber SBetd^e. ^n bet 9tfl(ffeite bes SteffbocfeS befinben 
jid^ hinter jebem Steff^^bel ^roei lEettenroQen r| unb r,, über roelc^e bie ^u 
bem bezüglichen S>taht)Uge ge^ötenbe ^ette meiterläuft. 3(uf bem oberen Ouers 
ttäget P tuht ber oerfchloffene fogen. Sd)ieber!aften K, melther bie Jechas 
niSmen jur ©emirfung ber gegen|eitigeu 2lbl)ängigfeiten jroifthen ben Signalen 
unb 5öeid)cn cntfiölt. 'iH>n iHu^fd)nitten , bie im Umfange ber .^ebelroffen 
angebracht ftnb, gehen nämlich f entrechte Sperrftängelcheii nach aufwärts in 
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ben (Sd^ieberfaften unb l^ängen bott mit ititnfen, ^c^fen unb Sd^ekm f^fte« 
matif(| lufmumen. ©oO ein» b« StcO^l aus fetitev Stul^lage in eine 
anbete nebrad^t weiben fdnnen, fo nni| baS guge^öfifie oovfläMul^ @per(s 
fUbigel^en tta4 aufnfoli «ttfmctt^en fdnnen. ^ bieS |ebo(| infolge ber Sage 
bec barfiberjle^enben 6(|ieber ni<^t mSglit^, bann t{l ei and^ nui^t mSgtid^, 
ben $ebe( oudjufltiilen unb um^ufteDen, b. ^. in btefem %atle tft bie Betreffenbe 
©ignolconid^tung ober 2öeid)e ocrfc^Iojlcn. 3'üi[<^«n bem ^ebel jebeä (Sin* 
fa^rtgftgnalS unb jenem beg jugefiörigen ^orfignals befte^ übevbteS eine uns 
mittelbare Slb^ängigfeit, nämlid) bie fogen, "^l^ed^^e^^perrung, oermöge roel^er 
beim Sic^natirediH ^on .f)alt auf ^-rei ftelä juerft baä (yinfal)rt^[t(^nal ges 
jo^en luerben mu[^, er}e ba^ ^iNorfi^ual iiiußcftcnt loerbeu laun, iüäl)renb um; 
gefct)rt beim ,^müctbringen ber Signale von A^^'i auf .^^alt baä Ginfa^rtä» 
fignal erft geftellt tueiben fann, nacfibcm bas -liorfignal bereits in bie .'öaltlage 
gebrad^t lüorben ift. 2luf bem Sdjicbeifaften K befinbet fiel) ber fogen. ?ya^r; 
ftrafeenan^eigcr F, b. i. gleicbfalls ei" iUcdifaften, in befien '-l^orberfeitc fo 
oiele oiercdige ^enfter v eingef^nitten fmb, alo (üinfal^rtägeleife , bejm. ^abr^ 
[trafen unb (^infa^rtgftreden in Setrac^t fommen. ^ebed ^enfterc^en repräfen^ 
üett alfo eine Uftimmte f^a^rftra^e. S)o]bei ftnb bie f^enfter(^en be^m. bie 
einzelnen Sa^iftragen, bie von ben 3ügen einer (Knfal[)rtgftTe(fe bentt|t »eiben 
Umm, ne^einonber gruppiert unb {ebe biefer ®ritppen wirb buni einen 
gemetnfmnen 9ia|men unb eine be^figlid^ Ueberfd^rift beutltd^ getenn^eii^ttet. 
3u ieber fo(^ Gruppe ge|5rt ou^ ein mit einer SKbfaB{4ei6e oerfe|ener 
^(fer W. Unter icbem ^fterd§en ▼ i^ ein Abgriff C^ndel) k mtge* 
bratet, ber für gemöbntic^ VmU liegt unb mittels bejfen bie bie Steff^ebel 
nerfd^liegenben Schieber bemegt metben fdnnen. die^ti auf bem (Sd^ieber- 
faftcn befinbet ftd^ ber SBörtcrblodfapparat M, ber jmeierlei ^3Iorfoerfd)lüf)c 
enthält, nämli(^ fogen. Signalblod, meiere bie ^ebet ber (Sinfa^rtfignale 
T>erfd)liefeen, unb fogen. ^abrftraf,enblod, nielrf)e bie ^^a^rftro^ie fclBft, b. I). 
bie cV>cbel ber in ber Jabrftrafee liegcnbeu ii>eid)en feftbalten. '-l^on bcu crfteren 
müffen fo uiele oor^anben fein, alö (^'infafjrtöi'ignalbcbel in baö SteUmerl ein« 
bcjogen ftnb; bie ^Inja^l ber legieren entiprid)t ber 3öl)l ber @infaf)rtöftredfen, 
bcjm. ber ©ruppen im g-a^rflraf^enanjetcjer. Gißene .Hontaftoorridjtungeii finb 
unter jebem 3"e"fler(t)en v beö Aaljrftraf^cnan^^eiaerö im £dt|icberfaflen angebrad^t 
«nb fielen mit ber 3ld^fc bes jiiu^diöiitn'n MuebelS k fo in ^iserbinbung , bafe 
beim Umlegen beö ilnebelS nad; rcditö bie (iinjc^altung, beim ^w^üdlegen 
linfg bie SCuäfc^altung ber lelegrap^enleitung ^um @tellwale erfolgt, 
^ür gemö^nlid; [teilen am ^e^elwerle aKe ^weifteUigen ^ebel H mit ben 
Griffen G abnärtg, bie breifteOigen in ber 9Ritte(fteIlung. S)ie ^{ter y 
beS Sa^rftralenongeigerS fmb für gemi)§n(i(^ »ei|, lene ber @ignaI6(o(fs 
appaittte f rot unb bie ber ^(r{ira|enMo(fwerfe ff cbenfaO« meiB. 

@omo(( am ©teQmerl« aU mie am @tatton8apparoie — (elfteren fteOt 
Sig. 128 ii\ ber @eitenanit(^t, 129 in ber SSorbetanftd^t unb ^tg. 180 
in ber SMcauffid^t bar — finb bie eleftrtfc^en Slodfoerfd^lUffe von ber bekannten 
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@iemen§:.!paU!ef(^en (Einrichtung. 2!)ie Stationdeinric^tung befte^t iDieber 
attd fo vielen ^^rftTa^enb(o(tfä|en, al8 Sal^ttnten eintnünben, uttb eBenfo 
oielen Gtsnaßlodtfä^en, aU Signale oot^anben finb. Hitlev ben Settungen fät 
btcfc 9Io(!ffi|e mü| nod^ für iebe ^a(;rftra^e beS ^aH^ra^enan^eiget« ie eine 
oom SteSioecle }ttm StatiotiSblodqipatate ftt^renbe ^egrap^enleüuttg vots 
^cntbeii feilt. 




128. ^ifi. 129. 



Unter ben ^locfapparatfä^en be3 StattonSappatateS befinbet ftd^ in 
einem ©d^u^faften K, roelc^er auf feiner 2)ccfplatte eine 2)(wfteffung ber ®e* 
leifeonlage jeigt, bie ^a^rftrafeeneinfc^altes unb Sperroorric^tung. gfif 
jebe ber einmünbenbcn ^a^rftrafeen ift ^ier ein ©d^ubfnopf k,, k2 . . . cmge« 
bracht, welcher auf bie oerfc^icbenen ©eleife I, II, III . . . bus(^ ä^erfd^iebung 
längs eineä im Kaftenbecfel Dorf)anbenen Scf)li^e§ m,n,, m2n<i.,. eingcftettt 
werben !ann. ber ^iKu^elage befinben fic^ aQe ©d^ubfnöpfe in bet fogen. 
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SRuHftettunfl, t>. ^. fie finb in biefcm ^oHe auf ßar feine (Vctl^rftrafee eingefteHt. 
i^n biefer $a^rjiragenetnfc^a(tet)orrt(j^tuitg tft bie gleid^jeitige ^iuiteQung fi(^ 
feeu^enbet d^infa^ttdroege butd) felbfttljätige 6(^ie5er oer^inbett; fflx bie ^ittd^s 
fa^rt eines 3uged ifi es jeboc^ immerhin möglich, auf betben Sa^n^offeiten 
biefeOe gaivfhafte }u fteOeii. (Sbctifo tft bie ^gabe bev «evfd^iebenen onf 
cinev (Sinfa|rtfette fftv wifd^betie @tnfa^finten d^enbeit Stmiiiile tiiiH)li#, 
wenni bie (etveffenben ^^tjha|en ftd^ ni(|t feettaett. ti)ui4 ^ (Stti^elfoii 
eine« itnopfeS k auf ttgenb et» ®eteife witb jene Sdentop^Ieitttns, wel^e 
ber attgel^dtigcn 9<4l<^fi<o^e (^enficxi^eii v am SteUrcerfgappoxote) eniftnriiit/ 
unb %mx ftctS nur biefe Scituncj, gefc^Ioffcn. SDer StettroerlSroärtcr fami 
bagegcn roicber nur jene ^a^rftra^e iier[rf)ltcfeen, für bie bie Leitung gcfc^lof^en 
iD0lben tft, unb fo ift eS unmöglich, bie Sinfal^rtd' unb bie ^fkanj^SSoiO 
&i^ale aitö entc^cc^en gefegten S^id^tun^en freijugeBen. 

Boii a\\o ein ;iua cinflelafjen weiben, \o üeHt ber ©tationäbeamte ben 
in ^roge fommenben Mnopf k auf bad betreffcnbc ©eleid (^©info^rtdfttafeej 
ein unb läutet bann mittels beä 
2Bedtafter§ T beö bejüf^lidjeu 
^o^rftro fjen b l o d a mm r a t cö nor. 
hierbei ertönt ber fjinjugeljörige 
SBecfer W am itatiouäapparate 
forcoI}( ato mt \tntx am BUXL- 
werfe, roo üBeibem int betveffen« 
ben ilfenfter y ($ig. 126) beft 
^[ol^tflhnilenan^etgerS bie Plummer 
bei ooffteft^nebenen ^fa^vtges 
Idfeft mtbav nttb. ®(ei4 na(^ 
bi^erSSomo^me gieBtbcr 6tiittonS« 
Beamte nun au^ ba§ ber angeorbncten (^infa^rt cntfprcd^cnbe (Sinfa^rtäfignal 
frei, inbem er in befannter äl^eije ben betreffenbeu 33locftofter 1> (Jyig. 128) 
nieberbrücft unb mit feinem {^nbuftor J üi>ed^fel)tröme entfenbct, wobei er fic^ 
feI6ft blodiert; babei ucrroanbclt fic^ bie ?^arbe be§ bisher rot gerocfenen Sälods 
fenfterd^ens f bc6 Stationoapparateä in 2Bei^. Sfm SBörterbtocfapparatc ^at 
biefeS Gntblorfieren beö (5inta()rt|ignale5 oorläufig nod) teinc folgen. 
2)er iL'ärtcr bringt auf baö oorgebad)te Signal ^in bie ber auificrten i^a^X' 
ftrafee entfpred^enben '^i'eic^enfjebel in bie geijorige l'age unb fperrt biefelbe 
mittels beä zugehörigen .^^nebelä K (gig. 12(i). ^ierburd) lüurbe gfeidj^eitig 
bie Slodleitung am 3teIIiüerfe eingefc^altet, unb ber SBarter üerfd^Iiegt nun: 
meJir bie SteÜ^ebel mittels bc8 betreffenbeu g-a^rftraf^enblodapparateä burc^ 
^^^ieberbrüden bed @ntbtoc!iertafterg D, unb ^retjen ber ^nbuftorfurbel. ^m* 
jufolge mitb baS juge^örige ^^enfterc^en beim GteOioevIdappacatc fon>o|( aU 
am @tatiottfta|)parate rot unb ber @<|ub(nopf k (^ig. 130) in ber ^aftf 
ftra|encinf($atteoorri(l^un0 im Xe(egrap|en}immer bun| bie oufwftrtSge^enbe 
@perrfiange beS ®(odfoerf(^IuffeS gefperrt. ^el^t ^ot nun auc^ ber f(||on. frfi^eip 




Bft0. 180. 



Digitized by Google 



144 



üon ber ©totion fveiflcgcbene Signalblocfopparat bc§ StcHiinirterö beii Signal: 
l^cbel bafelbft t^Qtfädjlid) fiei gemadjt. SoHte ber iinirter irrtümlid) eine 
anberc a\d bic üom Statiotiöbeamten angegebene ^aljrftrafee gefteHt {)aben, jo 
!ann biefelbe ntd^t oon i^m oecf(^Ioj|en toerben. ^er t^a^rftia^enblod lotib 
but4 bte 8ignalfreigabe gesperrt, fo ba^ bte S3(o({tofte nid^t mebecgcbtflA 
loetbcn unb bie ^a^rftra^e nic^t me^r freigegeben ninbett lantt, fni baS 6igiia( 
vnebev auf ^alt gestellt unb oerf(^Iof{en wutbe. 

9{ad^bem bev WMtt bte oovgebaii^te 9lo<üening bev Sa^rfira^e unb bie 
noDtge ^retmac^uns beS (5mfal^ftftgna(^e(eU ooHaogen l^t, fteOt et leiteten 
auf ^vei unb fobann baS SBotftgnal gleu^foSiS auf (ErCaubte <5infa^ti 
S)iefe @t0nale wccben na^ bcm SSmdbctfa^ven beS SugeS in unigefe^rtev ^täjß 
niebev auf ^alt 3Utiicfgelsa#t unb mittete bc9 SloiSapporatci in befonntec 
SBeife Derfc^Ioffett, wobei [%^ bie tjorbe beS begfigliii^ f^enfterd^enfi f in bec 
Station rcie am SteÖnjcrte wieber in SRot umroanbelt, wäl^renb ber ^a^p 
ftrafeenüerfd)lufe am Stationöapparate (^leic^jettig roieber frei gemad;t roorben 
ift. 2)ie aSeidienloge bleibt jcbod) iiod) immer ocrfc^Iof^en , biä ber ©tationäs 
Beamte ben g-al)rftraf5enapparat beö SBätterö entblodiert, wobei ba§ ^-enflerdien 
f, beS bctreffenbcn S3Iodiieiid}Iufjeä in ber Station rote beim ©teHrocrfe roicber 
wei^ roirb. ©rft nad^ aß bie[en S^orna^mcn fanu unb mufe ber betrcffcnbe 
g-a^rftrafeenfnopf k (^-ig, 180) in ber "^aFirftra^eneinfdialteuorric^tung ber Bia- 
tion auf bie 9?u(Ifterriing '^urürfßebvad;t lucrbcn unb ift ber SteHiuerfärnärter 
im ftnnbe unb geljaltcn, ben gucjeljöngen 'i>eifd)(u^fnebel k (^ig. 120) noc^ 
linfö gurüdjulegen , luoburd) bie 'Jtummer ini J^•en^tcr4)cn v oerfd^winbet unb 
alle 9Beid)en^ebeI nneber frei beiueglid} tücrben. 

3)aä Sdjiueigeuiidjt biefer im 5Jluöftenungäüev5eid)nifie ber ^irma Bxv 
men§ u. .^aUfe alä „Softem 3tan{" beäeid;neten Ginrid;tung liegt barin, 
bafi aujjer ben geuHi[)nlid)en 6id;erl)eiten aud) nod) bie Umftettung ber für eine 
freigegebene ^a^rftrafee geftellten 2öeic^en nid)t blofe von ber erfolgten dlüd- 
^eQung beS betreffenben ga^rftgnals, jonbern au(^ no4i oon ber oorauggegangenen 
(Erlaubnis, b. ^. oon ber riesig ooUjogenen (£ntb(o(!ierung feitenS ber Station, 
abfängt, unb ba^ alfo, nac^bem biefe ^ntblodierung Bei pfinfttic^ unb iti|» 
ttger ^ienftaBwidetung erft n a erfolgtem (Eintreffen beg 3"^^^ ftattfinbet, 
feine 2Bei(^e ber Sal^rftra^e wä^tenb beg SBefa^reng bur(| ben 3^9 
umgejleSt werben tann. 

(Ein gan} eigenartiger, oom ^elegrap^eninfpeftor @(teltenS eutwocs 
fener ele!trtf(^er 8Io(fapparat Befonb ft<$ in ber Sammlung ber !5nig(. preufti« 
f(^en StaatdeifenBalnnerwoltung, BeigejleKt buri^ bie fönigl. (EifenBa^nbireltioit 
jlöln ((in!gr|einif(^). tiefer in ber Zetegraplen'-Sauanftalt von UBiefent^oI 
V. 6 0. (Slad^en) ausgeführte $(oc!apparat war mit einem für jmei ^a^rftra^en 
eingerichteten, Bei 3)iaj :3übl u. (5o. rSraunfd^rocig) l^ergefteKten äBeiclffR« 
unb SignalfteQbocfe in ä^erbinbung gebracht, ^ie ooOftönbige 3U einem @in: 
fa^rtfignalc , bejro. gu einer f^a^rflrafee gehörige (5inrid)tung ij^ in ^vig. 131 
bargefteUt unb wirb gebUbet aug bem gfc^iscber X unb bem ätäämelbcr 
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»e^e Sonii^tttngen im ^tU^fftn^rnrntt }u ^finben bes etaAionflbeamtctt 
aufgeflelCt ftitb, femet aus bem 9(ttftfat0e(et m unb bcv Setf(|Iu|« 
Dorvtd^tung IV am ^entraCioetd^« unb @t0iio(fiellii«tfe, joiote HKe|li(| 
aus bem ^nfa^rtft|lgnal 

(StQtionSbcrfungS; ober 
Sa^n^fdabid^tuftftgnar) Y 
fami bem baran angebrad^; 
ten ©tromfc^Iiefeer unb 
bcn jum betriebe notiflen 
SBatterien unb Leitungen. 
35qS Sid;tig[te beä ©anjen 
ift bie ebenso einfad;e alä 
finnreid^e 5'^crfc^lufeüorric^i 
tung IV. 2)iei"elbe beftc^t 
Quä einer in gü^irungen 
toagrec^t beioegltc^en %la^'' 
eijenjt^iene Z, toeld^e etners 
fetümitbem^IügelFbc« 
@t0nali V buvd^ bie pm 
eteSen brt ^Ififleld bie« 
nenbe 3)ca^}ttgleüttitg Z„ 
onbmfeitt mit bem @igna^ 
fteS^ebel H be8 BUUrotxU 
fo in 33crbinbung ftel^t, bafe 
bie in ber ^igur bargeftellte 
ätu^elage oon H, ber ^alt: 
tage beS Signals entfprid^t, 
unb bafe jur UmfleHung bcö 
©ic^nalö auf ?^-rei ber .f^ebcl 
H noc^ red()tg umgelegt unb 
bie Stange Z in ber S^id^^ 
tung beö eingejeid^neten 
?PfeUe§ beroegt roerben mu&. 
Z fann babei bem ^uge 
bed Bebels II ein gan^ fur^ed 
StM folgen, raii^ aber olS« 
6alb, unb jiDav ttO(^ früher, 
e^e ftd^ bie^toesung übcv» 
|aut»t ouf ben ^tgtioIfQigel 
fibettcooen fann, butd^ ben 
um a bte^baien, lofe auf Z 
ff^Ietfenben Sperriegel K, 
iveU^er in bie ^e o ge« 
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14(3 BiqmU unb S3ei($enoemegeIungen. 

langt aufgehalten, fofent nid^ cttoa E tn fiendgenber fö^e feflgc|alteit nmb. 
l^tereg emi^kfit bev ol)e((aI6 bes ^penrfegdi bcfuibltf(e @bftvomagnet 
bcf^ 9(nlet A an K fepgema^t tfl trab ben (SIeitoomagnetfwIcn gan) na^ 
ft^t, f 0 ba| et 1U fafi ietfl^vi SEBaitenb ein 6tcom biiii| M gelt, mitb A 
ang^ogen, bei <S|»miegel K ein flein wenig gehoben unb feftge^alten, va^ 
baS ^erauSgie^en bei Sci^iene Z, b. |. bie Umjlellttng bei @tgnal9 twn 4^alt 
auf §rei, fann in bicfcm (yaHc anflonbSloS erfolgen, ^er ©leftromognet M 
im ^ofaljdjlujfe mit ber Batterie B unb bem ^uftvaggeber III. 2e%' 
teret aber bcße^t auft bem (Sleltconuignete M,, beffen um a, bce^barer '^nln 
Ai, wenn et »on Mj angejogen wirb, mit J^ilfe be8 ^aljrxbo^enS R, ber in 
einen ^Jrieb r eingreift, bie ÄreiSfc^eibe S um 45 " ^etumbre^t unb bei p einen 
Äontoft bilbet. SBenn burc^ bie Leitung L, ein @trom in ben ©leftromagneten 
M| (^elanc^t, nnrb alfo aud^ M errec^t unb ber 5lNer|d^Iufe IV fonad^ offen fein. 
3)ie Sd)eibc S ift in adjt gleid^e ^eile c^eteilt, bie abroedifelnb lueife unb fc^roarj 
bemalt finb. S3ei ben ^loei möglichen SteUunc^en oon S liegen immer ent- 
ireber bie oier roeifeen ober bie oier fc^roarjen gelber {)inter einer freujförniigen, 
gleic^fatlä inei^ bemalten ^Blenbe, unb bo^er finb enttoeber nur bie erfteren ober 
bie leiteten fic^lbar. 9Iuf biefe ®eife jeigt 8, folange ber ßleftromagnet M, 
ftromloö bleibt, ein fc^iuarjeö Äreuj in jueifeem Jelbe, mie eS in ber ^eic^nung 
geftrid^elt ongebeutet ift, roä^venb bei angebogenem 2tnfer A, bie ganje Sdjeiben= 
ftöc^c roeife erfc^eint. 2^cr ©leftromagnct Mj erhält 6trom oon ber Satterve 
Bj burd^ 2?ermittclung bc8 im ^^elcgrap^cn^immer aufgefteßten j^reigeber« I. 
l^e^terer befte^t auiS bet auf einet Sld^fe x feftft^enben, mittete eines ^anbs 
griffet b ^mifc^en ben Betben älnfc^Iagftiften unb bre^baten @(^et^ G« 
mÜ^ bie feitlic^ abfte^enbe ^ta^Ifd^neibe n trägt. Sßenn h in bie dbete 
^renjlage gehoben mitb« gelangt n untet ben am Xn!et(ebf( N ft^enben 
Sc^n&pper rij unb oetl^inbett babutif bie Gd^eibe Q, in i^e untete (Btenglage 
}utfld!Aufaacn, obmotl Ite {ufblge beS Uebetgemt^teg tMm h bai 9efltcben ^ieip 
1^ 9btf bet 9((He x fte(ft ein gegen biefelbe ifoKettet Ihmtaftting t, oon 
bem ein %^ dbgeHnitten unb but^ ifoßetenbeft aRotetiol etfe|t ift SDtefct 
Sttng bte|t M iuglei(^ mit bet Sl^fe x unb nimmt, menn Ii 1H( gehoben 
roitb, eine Sage ein, Bei meieret i(n bie beiben Jtontaftfebem m unb m, gleit^: 
jeitig berühren, fo ba^ t ^mifcben m unb eine leitenbe '-l^erbinbung ^erftellt, 
wdSf^ mü^tenb bet in bet f^igut bargeftefften ?lu§elage nic^t befte^t, meil ba bie 
liebet m auf bem ifolierenben ^teite bed 9iingeg t liegt. äBurbe h einmal ^o^-- 
geloben, bann fann ber j^ontaft bei m, t, m,, meil ti unter di gefcblüpft ift, 
erft bann roieber aufhören, menn ber 2(nfcr beS ©leftromogneteg M-) oon 
Unterem anpejoi^en wirb. 2)ie an bem um a-, brel^baren '^(nfer^ebel N am 
gebradite 9kfe n, loeidjt bann foioeit jur Seite, bafe n an i()r oorübcrge^en 
unb bemnad^ G, bem Ueberi^eiind)te non h folgenb, in bie ^Itu^elage jurürf; 
teuren fann. 3!)ie S^ra^tirinbungen beö Gleftromagneteä M.^ finb burd) bie 
fieitung L mit ber Jtontaftoonidjtiuu^ c beä 8ignaU V unb anbrerfeitS mit 
bem ©leftromagneten bed ^üdmelberd II unb mit bet Ratterte B-^ in 
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Sniiiibuiig. ^er SbifetAg be< StfidhrnbeiS (enKfit totebcv gan) ä§nlic^, wie 
€i (etm 9litfira90c(et ni gefc^ie^t, mttlete etnM 3a^nBogen8 R, tmb citici 
%M9§ r| eine ot^ttetlige 3d(!^enf(^^ 8(, bie jebod^ nit^t ft^roarj unb toetft, 
fonbmi ti»t ttnb vm% (emalt t^. 2He am 6tflital V ongeka^te jtontiilt» 
ootru^iuns e — ein Dtte(t{U(ev*2)ofenfoiitiift, nrie ev auf ®etle 118 geftttlbcvt 
itnb in 105 ttnb 106 baroffidit mutbe — ip fo «tflimbnet, btt| ev unter» 
roenn ber @tgnalf(ügel auf ^alt {ite|t unb ben €tiom»eg l^erjleSt, 
»enn ba§ Sic^nat auf f^rei ^eifiL 

^5ei ber ^k^cloc^c ber gaitjeti Einrichtung fmb fämtlic^e Sattcrien aufeer 
X^ätigfeit, bie ^^eic^enfd^eiBc S am Stuftroggeber III beim ©teHrocrlSroäitet 
.^eicit ein frf)iDQr;;e8, bie ©d^cibe S, beS S'iücfmelberS II im '^^clcgrap^cnjimmcr 
ein roieg Kreuj; ber SteH^ebel beö 3ignalä ift in IV ücriperrt. eoll nun 
eine ^yreigebung erfolgen, fo ^ebt ber leitenbe Stotion^beanite ben e*oebeI h 
\o i)od), bafe n unter einfc^noppt. SDie Batterie B, ift baburd) in M, wirf: 
fam geworben unb böt S in III auf 3Beife gebracht, tuaö bem 3telliüärtcr alä 
9ladbrid^t gilt, ba^ bie UrnftcHung bcS ©ignalö »on .^alt auf Jrci erlaubt 
unb miiglid), bejnj. befohlen ift. ^n ber %\)at ift, raie fd^on aus bem früljer 
©efagtcn ^eroorge^t, ber 2>er)c^lufe in IV burc^ bie fic^ in M geltenb mac^enbe 
Stnmtrotrfung bei ie$t in III über p in 6<I^Iu^ gelangten ^tetie B auf: 
gehoben. 3ie^t ber 6ienn»eviiniAvies nun ben ^dkl H unb fleQt er bamit 
bot ©ignal V auf ^rei, fo entfielt in ber Stontoftoottic^ng c beS festeren 
ein @tcmm^ für bie SBotterie B2, fo ba| biefelSe bie beiben Oteftromagnete 
II] unb Hg erregt S^emiufolge nunibclt fi^ in II boi rote ftrt u| ber Bn^en« 
fi|eibe 8i in Sßeil um unb in I fSlIt bie €^(eibe 6 in bie 9hil^elafie }urfi<f, 
weit H] bie Sta^Ifd^be n Co0Ui^t; glei(i^eitig roirb aud^ ber )n»if(l^ m unb 
mj bisher beftanbene Sttomroeg oufge^oben. ^ed^alb tritt alfo au/äf bie Sot» 
terie B, rotebcr aufeer ®irf fomfeit ; b. h- oon bem ^ugcnblicfe an, roo ba0 
@ignal auf ^ r e i gefteUt würbe, jeigt bie ©treibe S in III roieber bad fd^ioarje 
Äreu) unb läfet M ben 5tn!er A Io8, fo bafe ber ©perrfegel K für ben 5$ers 
fc^Iu^ roiebcr oorbereitet ift. 5kingt fc^Iiefelid) ber SteHroerfämärter baö Signal 
buTd^ ^Tlücfftellung feine§ .'oebels H lyieber auf .'oalt, fo get)en pfolge ber 
Untcrbred^ung beö Stromes ber ^Batterie B-2 bei c ber 3tnferf)ebe( N unb bie 
Sd^cibe S, in II in bie iTJul^elage ^urücE, b. 1^. II, ^eigt roieber ba8 rote iilrcuj 
mic oor ber ^eigcbung beä ßinfabrtfignalä , unb bamit ift allermörtä baS 
urfprünglid^c, in ber 3eich"W"g barnefteUte 'i>er^ältniä mieber eingetreten. 

3^ie an ben Stellroerfen di iljanbenen Spenungen IV fmb felbftoerftänb; 
liö) jebem unbefugten Eingriffe entzogen unb )u bem Enbe in einem metallenen 
6^u^!aften eingefd^Ioffen , ber feinetfettl unter ^tombeoerfc^tu^ ftel^t. 

^m ^oOe einer tUuibnung an ber SCnkge lann, wenn bie ^mbe gelöfi 
mitbe, bur^ eine bann jugängig geworbene Oeffnung im ^u^taflen, eine 
@<(rattbe in baS ä, gig. 181, we((|e9 in bie )Bagerba<len beS 9nteri A 
eingebohrt ift, eingef^routt werben; bicfe ^^roube tritt bann rftifwärti in bie 
Gperrinnfe K ein unb nuul^t auf biefe 9Beife bie Sperrung me^amfih un« 
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toicffam. 2Die fanülidjen Jlu f traggcber III cineS SteHroerfcä unb cbenfo 
bie ^^rcigeber I unb bic älücfmelbcr II einer Station beftnben fid^ gleidj; 
faUg unter entfpre<^enben @<|u^!äfteti; bie le^tgenatmltttStppatate finb übrigen! 
ftets in einem gemeinfamen 5laften, unb pmi fo angeM^t, bag bec $ttif 
melber genau oberen» bed zugehörigen ^reigeberd feinen $la^ ffot 

^tnft(htli(§ ber freigebe« I i^ tu>^ bie Stange s Buemö^nen, weU^ 
in Sffi^rungen liegt unb beien 9hil|elage einetfcit§ bui«l( eine gfsbev, bie jie oui 
bem @(l^|faftett ^erau0)ubvfl(len fu<|t, anbmfeitt butd^ einen tCufd^Iag bcftent 
mitb. S>a9 out bem ftaflen oovfle|enbe @tangenenbe i{l mit einem Stnopfe k 
oeffei^en; brfidtt man auf benfclben, fo trifft boS «fidNofittige (Stangenenbe auf 
ben oberen Sltm beS 9nler|ebel8 N, fo bal biefer, nenn nid^ etma gerabeA, 
oott ¥2 angezogen ift, g^nmngen wirb, no^ tet^ts auggumeid^en. ^iefe 



€kj eto a^|e z aud^ noc^ eine aweite ä^nlid^e ober mehrere Sc^altoorric^tungen 
angdfoilt werben, »eli|e mit ben @tromIeitungen berovt nerBunben loeibeiii 
ba| bie ^eigeMeitungen L| ber fftmt(i(^en feinblic^en ^a^rftra^en eine VMtP 
bte($ttng erietben, fobalb fflr ein ©ignot^rei gegeben mitb unb fo lange btl« 
felbe auf ^rei fke|t, bo^ alfo aud^ umgefel^rt nie eine ^gebung erfolgen 
lonn, fo bmge baS Signal einer feinbfi^en Sfa$rffani|e auf %xti ftt^t ober 
au(| nur mitte!« bei %tti%tUx§ freigegeben ift 

2)ie geborte Knorbnung erl^eOt au0 ber fi^ematif^en ^Darjtellung, 3tg. 182. 
S)ie 4auptteUe bed fjfreigebers Meißen ÜcfeCtoi mie frfiter unb finb ou^ 
mit benfelben ^uc^ftaben mit in f^g. 131 be|eu$net; t^glid^ am ^ontofte 
ber ime x ift ^ur ^la^gewinnung bie Stenberung getroffen, ba| bie m»r^ 
na^ aufwärts fte^enb bargefteüten jtontaftfebent m unb m, nunmehr na^ 
abwärts gefe^rt fuib. dien l^ingugefommen ift ber sroeiarmtge, um bie frei 
für fid^ gelagerte ^c^fe x, bre^bare ^ebel PQ, ice^er bei Q einen feittii) 001« 
ftc^cnben, t)aib abgefeilten ©to^Iftift i trägt, unb beffcn oerftarftcr STrm V 
roefentlid^ fc^ioerer ift all VI* wed^alb ber ^ebet ft(| mit biefem ®nbe ftets 




orbnung bietet alfo bie 3}2öglid^Ieit, eine erteilte 
gfretgebung, el^e ber betreffenbe ©ignal^ 
gcjogen roirb, roieber jurürfjune^men. 



t^ig. 132. 



SBei ben S(n(agen für mel^rere ©infa^rt: 
ftrafeen, bic ja eigentlich bie Siegel bilben, ift 
ber in ^ig. 1-51 bargefteHte 2lpparatfa^ für 
jebe ^a^rftrafee, bcjto. für jeben !£ignall)cf>el 
einmal oor^anben; bie freigäbe ber einjelncit 
iUpparatidtje finb aber bann nod) befonbetd 
eingerichtet unb gegenfeitig in ^^erbinbung o^c- 
hxa^t, um für bie ^reigebungen bie burdj l»ie 
örtlid^en ikr^ältniffe gebotenen 5Ibf)än(^ig{citen 
511 erzielen. 3)iefe befonbere (Jinridjtung b<» 
fteljt bnrin, bafe an bem ?vreigeber jeber 
5al)i[trQ^e aufeer bem Äontafte in, m, an ber 
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9e9en ben au» bev @d^6e 6 m»{ie$enbeti ®tt^ ▼ Ie|nt. S>ev an ber 9(<|fe 
xi attficbnulte, iwn ben Beiben ^ebem y unb j„ forote üon bem €4(ie|iiit0ts 
ringe t| gebilbctc Äontaft l^at im rocjcntlic^en biefelBc ©cftaltung, rote bec 
5tonta!t bei bod^ ift in erfterem toä^tenb bec in ^g. 182 bargefteQten ^u^t: 
(oge bet StYomroeg ^ergefteQt, in jenm twn m mi hingegen untetbrod^en. (Sine 
meitere neue Beigabe befte^t in bem com 9(n!eT^ebe( emponeii^enben ^roeiten 
Sinne, weither ben ©d^näpper it trägt. Um bie ^reigebung burc^jufülren, 
wirb, ganj roie früher bereite gejcigt Tüurbc, ber auä bem Sfpparatoerfditufei 
foften f)erau8ra(^enbc 2Irm h jo roeit I)od;gelpben, biä fic^ ber an ber ')?ücfieite 
ber 6d)eibe G feitlic^ rorfte^enbe, ^olbbutc^f eilte Sto^lftift n au bem Sdjnäpper 
n^ fängt \o bQf> G feftgel^alten bleibt. 2)Qbei ift burc^ ben ©tift v aud) ber 
§ebe( PQ mitgenommen unb getippt morben, b. ^. burd^ bie Senu^ung beö 
^reigeber^ mirb je^t nidit nur bie Leitung L|L| ^erc^ei'tetlt, fonbern gleic^s 
jeitig and) bie l'eitung 11 imterbrod^en. Stellt ber SteHiüerf'Suuirter ^ufolge 
ber i^m befo{)leneii ^reigebung nun ben betrcffenben Signalflügel t^atfäd^lid; 
auf §rei, fo gelangt ber 6trom in bie Seitung L, L; eS erfolgt bie Slnjie^iung 
beö 3lnferS A^, n, läfet n auö unb bie ^d)eibc G mit bem 2lrmc h foHt in 
bie 9lu^elage gurüif, mobei bie (ettenbe SSetbinbung jmijc^en m unb m, roieber 
auf^9rt. ^ ijM PQ bat aber, obroo^l it nun ni(|t ntel^ wn v ge^inbert 
wirb, feinem tlclBcrgentc^te ^u folgen unb micber in bie Stul^elage gurüdjus 
teuren, biefem oIIeitnng< noT|anbenen SSefttcfiien niitt nattlomnwn fönnen, nett 
j!<l^ im SCttgenB(i(le bec Slnjie^ung oon A2 bec ©(^nSppec ii iKec ben 6ttft i 
jleltt unb fono4 ben 9cm P feHait. Suf biefe SSetfe bleibt olfo bec StontOt 
auf bec Kd^fe X| aud^ »ettec^in untecBcoilen, unb )moc fo lange, als boB 
^gelftgnal auf %m ^i. (Scft »enn bec Sftctec biefei auf alt pxOa^ 
bciitgt, |9ct bec Gtctnn in Z bec Sritung LL auf; ber 9In(ec xeiftt alfo 
ab, ber ©d^näppec i| .ISftt ben @tift i loS unb PQ Ie|ct, bem Uebergeroid^ 
bei P fo(genb, nun aud^ oiebec in bie diu^elage aurfidt. %n bec älc^fe x, 
fönnen nac^ ^ebarf aud^ mehrere ä^nlic^e Aontalte mte j, t,, angebrac^ 
fein; i^re ^Inja^l, foroie bie Seitungöocrbinbung wirb, roie bereits ermal^nt, 
burd^ bie ^afii ber Signale unb beren älb^ängigfeiten bebingt, unb eS untec^ 
liegt feiner ©(^roierigteit, bie 2(norbnung ber ©c^altoorrtd^tungen unb bie 
6tcomfü^rungen bem in jebem beftimmten ^e obn>aitenben @cforbecttij|e 
(ei(^t an,^upQffen. 

^)er gefc^ilberte SlodPooporat ja^lt ,^u ben intereffanteften ber in Aranfs 
furt üuägeftellt geroefenen (Sifenba^neinrid)tungen; berfelbe ^at lb'>4 am 53al)n: 
()ofe 53onn bie erfte praftifd^e 'Jtnroenbung gefunben unb ift üom ^l^erein 
beutfdjer (yifenbaljnuennaltungen burd) einen „erften ^^reis" auöge^eidinet 
lüorben. 33iä ^eute fmb auf ücrfdjiebenen ©tationen ber tönigl. preufeifd/en 
Staatäba^nlinien etroa 260 SteHroerfö^Signalfjebel mit ©d^ellenöfc^en )i>ers 
fd(|lüjfen oerfeljen unb mit beftem Erfolge im 53etriebe. 

@ine befonberS roid)tige unb intereffante SBeit^enfic^erung befttnb 
fic^ unter ben ^^ugfteaungSobieften ber f^irma ©iemenS u. $al8!e inSeclin 
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-in bcs 4a0e fix <Btfeii(a(iinefciu S>te biefev Hnlage in I6ctra<l^ genoms 
mene SEBeii^e ift eine ndäft ifyxt Sage obet i^ter Senoenibttnis wegen 
in bat twr^airiwne GteSmetf ni^t einB^ogen »ecben fitnn, mi^ia(6t^wm%n 
a(cv fflr (cjlimmte 8f<M^n# ^H^- ^ejitimmte 3tt8*'@in' unb ^udfa^rten 
in Beftimmter Sage feftgeriegdt roerben foQ. 2)te auSgefteOte (Sinric^tung be- 
ftaiib, um bamit baS 3u|ttmmenn)ir!en ber gefamten <§i(^eningdan(agen eines 
^a^n^ofeS barjufteUen, auS brei teilen, nämli^ )unä(^ft auS einem Stationg: 
blodappavate ber befannten ©iemenSf^en Souart, jcbod^ mit brei 53locffelbern, 
wovon nur jmei jur 'Jyretgabc oon ^a^rftraf^en btenen, toogegen baä britte bie 
Sö^ung ber äßeid^enuertiegelung besorgt ; ferner au§ einem jroeifelbigcn SBärter^ 
blocfopparatc unb f^Iiefelid) aus ber 'iserricgelungäDorric^tung, bie an 
einem il>eid^eumobeIIe jur '-Hnfd^auung gebrad^t mar. ®iefe Sfpporate roarcn 
nun fo miteinanber rerbunben unb in gegenfeitige 3t6§üugigfeit ooneinonber 
gebracht, bo^ bie ^reigebung einer J^a^rftrafee feiteuö ber Station nac^ bem 
SCBärterblodap parate nur erfolgen fonnte, wenn bie betreffenbe Stromleitung, 
we^e bui(^ eine an ber äBeic^e in ber ^eniegelungäoorric^iung angebrachte 
jKoNtofttN>m<§tung läuft, bafelbft gefc^loffen mar. Se^tecei ffttm aber nur bonn 
ber SfoK fein, wenn bie Set<(ie ni^t nur In ber rüd^gen Sage ^ befinbet, 
fottbem . in berfelBen ottlerbem fefigexiegelt würbe, ^ag 8tMc0cfo 
i^enS beg betreffenben SEBeii^enwfirteig, nad^bem bie SEBeic^ i|re norgeft^riebene 
befkinmile Stellung er^Iten 1^, mütelg eines eigenartigen @d^Iä{feliL 
erfolgtet Serfc^liefung ber SBSei^e mittels biefeg Sd^lüffelS ifi ein Umftellen 
ber 2öei(^e m^t me^r möc3tich, big nic^t bie Station felbft mit .^ilfe beä oben 
erwähnten britten ^locffelbeg bie Verriegelung im äBetc^enoer^c^lujfe wieber 
aufgebt, ^iefe @ntbloc!terung !ann übrigeng felbfloerftanbUc^ nur unter ber 
Sebingung bemirft merben, bag nor^er bie freigegebene ^o^rftrage wtebcr 
jurüdgenommen unb tüieber gehörig blocfiert roorben ift. 

6ine ä^nlidie SBeic^enuetficljerung mar aud^ in ber Sammlung ber fönigl. 
preufeifd^en Staatgba^nen feitenö ber fönigl. ©ifenbal^nbirettion Slltona jur 
2lnfc^auung gebrad^t. 3)iefe gleirf)falld aiiö bem 'i3crliner 9Berfe ber ^irma 
Siemens! u. ,§alsfe Ijeroorgegangeue ©inridjtung ftimmte mit ber oben ge 
fc^ilberten Slnlage noUftänbig überein, biä auf bcn llmftanb, ba^ bie oon 
Siemeng u. ^algfe ouägefteÜte 'A^irf)e in beiben Sagen oerfperrbar unb 
in Slb^ängigfeit mit jwei (Sinfa^rtftgnalen gebrockt gemefen ift, mogegen bie 
le^terw&^nte 9Beid(e nur in einer Sage in ben 3n)anggoerf(^lug einbezogen war. 

S)er in beiben ^SSUa migewenbet gemefene SBIei^ennerfd^tubapparat gleicht 
in feinen wefent(ii$en teilen ben Sienteng u. ^aUfefdjien Serfd^Iu^ein^ 
ri^tungen für 9Bei($ens unb ©ignalflellwerfe mit bem ^ptunter» 
fi^ebe, bag bie SIocKerung met^onifd^ unb ni^ elettrif^ tltWn^ ^ 
äßSrter, weU^em bie 99ebienuttg einer mit einem folilen S«fi|Ittne oerfelenen 
39eid^e überantmortet ift, l^at re^itjeittg oor ber SCnfunft ober bem 3(bge^(n 
ber betreffcnben ^üge bie jBerriegelung »or^une^men. 2Iuf ienen JBa^n^öfen 
ber löntgt. (Sifenbo^nbireltion Sdtona, wo berlei SBkü^fperrungen oor^nben 
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jinb, teihlen ^nfis «M^ ctuene 9htf{i§iio(aii(ouen, nMtc^ 993c(faIcltiitH)eti, 
mittel« bcf en We (etieffenben fBMfymSxUt twm ^cfeflrap|en}iimita oiti giiiit 
9I6fpemn ber SB)et(^ aufgefotbot naben t&imcti. S>er Secf(l^lu|af»panit ift 
ttitmtttettar an ber ^ei(^enfteQDorn(^tung oti(|ebt04i^ itnb in einem topfoctigen, 
gußeisernen ®e^äufe »erfd^Ioj^tt, ba§ burd^ einen ebenfolc^cn ^aubenattigen 
• 2)e(fel piegen baS Einbringen »on ©taub unb IRäfjc 9ef($üöt wirb. 3" ber 
^opfivanb befinbet fic^ ein freiSrunbeS ^nfterd^en, bad für geroö^nlic^, b. ^. 
fo lange bic SBetd^c nid^t uerriegelt rourbe, ^Rot jetgt. ber "J^opf^auBe ift 
baä ©d^lüilellod) angebracht, bur^ roelc^eö ber Söärter befiufä 'iNerriegelung ber 
2Bcid^c leinen gd)Iüfiel einfterft. 2)urd) ein einmaligcö Umbre^en beä Sd()lüjfet8 
loetben brei auf einer l'(d)fe feftr^l^enbe (Trjenter in Umbtel^ung üerfe^t. ©ineS 
biefer ^rjenter fd)iebt einen rot bemalten 53led)fIÜ9el jur (Seite, ber bisher beu 
luei^ bemalten .*r>intergrunb beä früher angefül^rten /jenfterd^enö Derbedt ^at, 
fo bafe le^tereä nunmeljr e i ^ jeigt. 2)aö äiueite Gir jenter brücft einen bur(^ 
eine ^ebcr fonft Ijoc^ge^obenen §cbel niebcr, ber jufolge befjen feinerfeitS ben 
^ontaEt berjenigeu Leitung fc^ließt, nelc^e in bie SSoni(^tung eingeführt ift 
Itnb 3ug(ei(^ einen fräftigen, gleic^faltt im einer %^ gegoltenen ©perdegel 
in ben pajfenben Xitfifc^itt bei mit ben SBeid^enjungen fefloalmnbeneii, bui^ 
bie ^pporatBüd^fe ^inburd^effi^vtcn Stiegel fi^ieH. S)ev gebac^te ^ebel brfidt 
in &|nli(^ SBeife nie bie 2)eilo<ftev^ge an einem ®iemenSf(|en gewö^« 
Ii(^ 8b(betf(^Euffe, eine Itlinfe fjos @eite unb on einer falb btic^gefetlten 
@ta|ta(^fe ootbei, bü ftd^ bie Stluite oof eine Stafe bei 4^ebelS ftefft inib biefen 
nunmehr in ber nteber gebrühten Sage feft^alt, weil bad oben erroä^nte brttte 
(Scgenter bie ^albburc^feilte ^d^fe unterbeffen fo meit gebrel^t ^at, ba^ fte mit 
i^vem ^(etfd^teile b» ilUnfe ben 9^ürfn>eg oerftellt. 2>ie auf biefe ^eife üor 
1t<| gegangene Sperrung ober Verriegelung bleibt nun aufrecht, obroo^I bur<h 
bie ©djlüijelbre^ung bie Slc^fe mit ben brei ©j^entem fc^ließlic^ wicber bie 
urfprünglic^e iiage erlangt unb alfo feineä ber ©rjcnter me^r eine SBirfung 
ausübt. 5tuf ber fialb burd^feilten 2Id^)fe, iüeld;e bie Sperrung aßein aufred>t 
.f^ält, inbem fie bei i^liufe ben Stüdtroeg oerme^rt, [it3t nämlid^ ein 3öl)nbogen 
feft, lüoran eine Spiralfeber anc^reift, n)eld)e ben iöogen unb bie l)Qlb burd^s 
feilte 3I(hfe in bie 9{ut)elage 5urüd5U3iehen [ud^t; biefem ^uge fann ieboc^ ber 
^ö^nbogen üorläufig nic^t folgen, rceil er burc^ bie früher betrai^tete ©in^ 
tuirfung bed brüten ©^^entetd in baö 'Bereich eined ^oppel^a^ng gebrad)t 
mürbe, ber an ber ^^\e etneB polarifterten (Sleftromagnetanferd ft^t unb in 
bie Bä^ne beft Sogens eingreift. Sitb ober in bie XHra^tfpulen bes @leftro« 
magnets — mittel« beS SSBageninbuftotfl ber Gtotian — eine entfprec^enbe 
Steide ftSftigev Si4f#^in< gefenbet, md^ eine ^in« unb ^ecbemegung be« 
CSeltromagnetanfetil unb alfo au($ beS <Singriffboppcl2a(nel Bemhcfen, fo fonn 
bet Qfiifyiibatitn in befonntev 9Beife bem 3uge feinet 9(Btei|feber 
3al^n folgen unb fc^lie^ltd^ in bie 9tu|elage )utfi(fgelangen. S)a auf biefe 
3Beife au<| bie 3<i^i^^ogenachfe i^re ^iRormaKage roteber erlangt unb bet SUinfe 
i|tc aufgefeilte ^ölfte junenbet, fo tann biefe oudmeid^en; bie gan^e ^^emmung 
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ift auf9e()oben , aUe niebeigeljalteiicn %i\U irerben burt^ i^re ^Jcbern tcirttr 
l^od^ge^oben unb bie )Bc\d)e fann loieber frei benii^t trerben. ( 'i^erglcic^e ^ro: 
fefjor Dr. ^^obler: „2)iitteilungen über einige von ber %iin\a Sietncnä u. 
^aUfe auf bei gianffurtei älu^ltellung 1891 audgefteUte ©egenftonbe/ 
©eite 31.) 

SSoIlftäubige 2öeid}en unb Signal:, ©teil-- unb Sic^erungäam 
lagen ganjer 33a^nl§öfe finb glcidjfaßä auf ber HuäfteUunfl ocrtreten geroeien 
unb juiar iDaren baoon jroci Ijeroorragenbe 33eifpiele uorl^anben ; atlerbingä fmb 
batttn bie Ü^eleifeanlagen unb jum Xeil aud^ bie met^anij^en SteUtuetfe unb 
2)ra^tjüge nur aiä iüiobelle ausgeführt unb benfclben erft bie jugc^örigen 
eUftrijd^en 3(p parate in i^rer rnrHic^en ©eftalt betgegeben geroefen. 

^08 eine ber gebadeten ^ifpiele befanb ftd^ in bet^pparotenfammlung bct 
fönigl. ba^er. €$iaat«eifetiba^tteii. Sktd SRobeS btt Metfeanlagen 
6t(Soonid}tungen, welches ooti ber (Sifenbahnftgna(«9aiianftalt Wiai ^fibcl 
u. (So. in 9cattnf(ttoeig geliefert war, ItelUe eme 3)oppelba^nftattoti bet föntgL 
ba9er. ^tMAM^mn bav, welche ntü einem um beiben 9iK(i^tungen bev befa^ 
baten Uebcvlolisngifeleife, ben üblii|en Sabe« unb SCbpcOgebifen unb mit einer 
twdfKSnbtgen Signalftctcnmg oecfc^en \% Sbit ®ekifefpuv mx in % Ut 
notttrlicien (Sn^, bie fSntfenuing bec ©eleife unter M c^oi fleiner atil: 
geffi^ 

©ämtlid^e Setd^en unb @ignale raerben oon einem einzigen @telln>erk 
Otts bebient; j|cbe fSki^t ^at jur j^enntlic^madjung iljrer jeroeiligen Sage eine 
^omtftgnallateme, meld^ bei 2^ag unb ^JZac^t bas gleiche i8ilb ^eigt. 3)« 
'Bahnhof ift non au^en ^er nac^ beiben ©eiten §in burc^ je ein <Sinfa^ctts 
fpenftgnal abgefd^loffen. 2)iefe beiben einarmigen äBeftfignale flehen mit je 
einem etwa 300 bis 450 ra »or bcmfelben auf ber ©trerfc aufgeftcßtcn SSor- 
fignal burc^ eine S>ral^tjugoorrt(^tung in felbftt^ätiger i^erbinbung. 3)a8 58or- 
fignal l^ält, fo lange baS ©infa^rtftgnal auf „§alt" fte^t, bem ^u%t bie ^ylät^e 
einer runben SBle^fc^eibe entgegen, loelc^e hingegen ju einem f leinen, fc^rä« 
aufwärts loeifenben ?ylügel jufammenflappt , fobalb bie 6infa{)rt erlaubt ipirb. 
3iud) bie SluSfa^rt ber 3"^^ ift für jebe $Kid)tung burd) ein Stuöfa^rtfperrfignal 
gcbedt, roeld^eS am @nbe beS betreffenben ©eleijes an jenem ^^.Unifte ftc^t. bii 
ju roeldjem bie ^WQ« einfahren bürfen. 2)ie Sluäfa^rtfignale finb einflügelige 
l)Jiaftfignale , mit ausna^mSiueifer breifac^er glügelfteHung , nämlic^ für 
„:Kuhe" (^lügel fenfred;t imd; abmärtö, blaues Öid)t), für „C>alt" (^lügd 
iMgrcd^t, totes iiid^t) unb für „^rei" (i^lügel fd^täg aufraärtä, loeifeeS 2i^t). 

@d ift als äSebingung feftgefteSt, bab für jeben einfal^renben 3ag, beoor 
bad (Sünfa^rtfperrfignal auf „'^xei" geftefft wtib, boA biefer ^a^rtric^tung 
entfpred^enbe Stusfa^rtfignal auf „^aW gefteSt werben mu|, unb biefer 
Qebingung ift butd^ eine entfprec^enbe Sb^ängigfeit ber bejüglic^n StefftctcC 
im SteOmerfe Sle^inung getragen. <Sine ganj eigentfimlid^e unb in ber onls 
gesellten %om fo giemlt^ «uSf$lie|Ii(§ auf Sofern bef(|rSnfte, aber äuberji 
prafttfiie SignaloetooS^fttibigung geigten bie <Stnfa|rtfigttaIe bes SRobeltt, in^ 
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fofern an bcrfclben avi6) nod) jogcn. 3)urd^fa^rtjignatc ') angebrad)t 
mareu. @§ ftnb ba§ genau |o wie bie oben erwähnten 'i^orftgnale gcftaltete, 
äuiammentlappbnre <Sd)eiben, bie am ÜWaftc bc8 ©infafjrtfignalö untert)Qlb beö 
oignalflügelS augebra^t luerben unb in ber Xf)at i§rem äßejen nac^ aud^ 
uid)tä anbcteS oorftellcn alä baS Isorfignal ju bcm Betrcffenben 5(uäfaört[ignale 
bcö ^a^n^ofeS, ba fte bem ^afc^tnenfü^ret etned einfa^renben SugeS anzeigen, 
(V in ber @tatton an^olleit tnu^ ob« burd^fa^ren bacf. ®tcltt(o<fe t{l 
jebcS foI(^ed 2)urc^fa§Ttrignal \o m Xb^ängigfett mit bem unb SCuSfa^tt- 
ftgnal gebracht, bag e8 nuv auf „SDutil^fa^Tt" gefiteQt mciben fonn, menn baS 
^uge^örige (Sinfa^rtftgnol unb baS SluSfa^rtfignal oot^ev auf „frei" gc|0gen 
muibcn. fkt oom S^etegtaplett^immer «iB ju leufenbe Slodoetf^l bev 
@t($naC(ebeI füx bie (Sün« unb 9(u9fatvtfi(jmile um» ein mc<i^nif($et noi^ ber 
(efannten Soumeife ber ©ignottmianftott %ftat Sflbel u. <Somp. ^e ber 
6t4evttngjBanIa0e gugefeHten elettrif^en ®mn#luiigeti bcHMnften m auf eine 
9(n|a|l im 3:e(e(}rap^en5tmmer aufjufleHenber S^ücfmeCber, welife bafe(6|l 
bog jcrccilige ©ignolwrlättni« ber einzelnen ^^ralji^fti^ofecn anjujeigcn f^abert. 
^r biefen 3"^*^ waren für bie beiben 2)urc^fa^rtfignale bie erforberlidjcn 
^ontaftoorrid^tungen gleich unmittelbar an bev @i|nalf(^eibe felbft, für bie @in: 
fa^rtftgnalc unb ffiv bie 3(udfa^tftgna(e hingegen on bem betreffenben 3teII: 
^ebel, be^io. an ben SSerfc^Iu^Iinealen im SteQroerfe angebrod^t. jebe 
f^a^rtric^tung mor überbieS ein Slüdfmelber nor^anben, roelc^er bie üolljogene 
3(ugfa^rt beS 3^9^^ 5" mclben l^atte unO baljer mit einem Siemen^ n. 
^aUfefd^en (Sc^icnenburdjbiegungofontoft in 9]erbinbung ftanb, loelc^er bei= 
läufig 550 m, alfo um bie größte 3"9^^önge aufeer[)alb ber legten fpi^- 
bcfa^renen Seid;e, in baö ©eleife ber offenen Strede eingelegt mar. ^ic 
(Einrichtung biefer 'r)lüdmelber unb ber juge^örigcn S^ontattoorridjtungen 
mirb nod) im nädjften Hbfd;nitte bei ;!be()anbtung ber ^ignaUontroUapparate 
auäfüi)rlid^ befprod)en luerben. 

(Sine jioeite äfjnlidjc DoUftänbige, uon ber fönigl. (Sifenba^nbireftion 
SB er l in beigefteßte S^erfidierungSanlage , bie fid; burd) ganj befonbere gegens 
fcitige 3Ibf)ängiö£eiteu ber ^aljrftvafeen auszeichnete unb ouä iölocfopparaten 
unb (SteQmerfen Don natürlicher (^rö^e unb einem bamit in entfprec^enbe ^er^ 
Binbung gebrachten, oorjüglic^ ausgeführten SRobelT ber ©eleifeanlagen beftanb, 
befanb ft^ in ber @ammluttg ber f Önigl. preu^if (^en SiaatdeifenBahneu. 
2)iefe (^nric^tung fleDte bie gefamte, oom Sielegrapheninfpeltor ^mi ent^ 
morfene utib jum größten ^Ue mttteli 6iemen< u. ^alftfefi^er 9iodfi 
»erte unb ebenfol^er Sßet<hens unb €HgttaI|leffmerfe buni^geffilrte 9n(age bar, 
wel^e auf ber berliner @tabtbahn }mtf(|en ben Beibett Stationen »@4Ie« 



*) (Sin foI(hed Bei 9Ra£ :3fibeC u. So. (SSrounfc^ioeig) angefertigtes Signat 
vor feiteng bev fBntgl. ba^ertfc^en etoatgeifenBoBnen aui^ in Dviginol am 8ospIa|e 
ber (KfenBohnhaOe |uv tbifi^ammg geBtac^t unb mit eleltrifcBen SUl^dbee^ignalen 
(«crgt tttfiBnitt E, AaptttC 2) naiB 69flem ^in! auggeiflflet 
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ftfc^er Sal^n^of unb „©tralau^dluinmelSburg", forcie ^auptfäc^Iic^ au(^ 
auf bcm tn btefet Gtrede Itegenbeit tBa^nE)ofe „^arfd^aueiftra^e" ben 
3tt9<oerfe^r fu^ert. ^te ©ttuotüm bcr in 8ctta(^t fommenben sBa^nftrede ijt 
in Stg. 188 er|t(l^t(i(^ gemacht. S)te ©((tenenfiränge I unb II fnib bte burc^: 
laufenben SevngeUtfe, III unb IV bie @tabtgeUtfe bet @iabt&a(it; in 
bie leiteten mtttibet (et bet Station „©tvalausSHummeUbuf 9" bte 9tnig' 
baitt, unb )mar opn ber @fibfeite {lec mit ben (Seieifen nii unb IVi unb 
«Ott ber 9to(bfette ^ mit ben ®e(etfen III2 unb IVj. SDte itS<(ft bev wi» 
genannten Station fid^ oon ben gemgdetfen abgmeigenben (9eleife II^ unb 
ge^en nac^ jtöniggberg unb Iii unb Ii na<i^ Sreglau mliex. i^iUl niitb 
biefe Hnlage erft butc^ ben Umftanb, ba§ bie aus bem ffiblit^en ^ei(e ber !Ring: 
ba^n in bte @tabtba^n einmftnbenben, bereits oben ertDä^nten (^eUife III, unb 
IV) gieid^s^tig aud) für bie oon unb nad^ ®örli^ oerfe^renben 3üge, b. 
a(fo au(^ für ben ^ernbienft, mitbenu^t loerben mäffen, loeS^atb alfo ben 
betrcffenbcn S^%en bie SWöglid^feit geboten fein mu^, oon ber freien (Strerfc 
ber ©örli^erba^u über SRingba^ngeleife unb bie Stabtgeleife ber Stabtbo^n 
auf bie /^ern(^eleife ber Stablbai^n ju gelangen, fomie umgefel)rt uon ben 
Stabtbo^nfetngeleifen auä bie freie Strerfe ber ©örli^erbnl^n ju geioinnen. 
2)ie 3U biefem ^wede nötige ©eleifecerbinbung ift in ber 2tQbtba[)uflation 
„SBoi^ffijouerftrafee" mit ^ilfe ber ^öeic^enpaare lO^illl unb 10U112 
burd)gefü{)rt. 2)ieie ::Jv'eid)en, fotoie bie jur ©id;erung biefer ©eleiietreu^ungen 
erforbeilid)en ^lügelficyiale B unb B,, B.2, B,, B^, B5 unb B^ merben ner^ 
mittelft eineg ^entralifierten <5iemenöfd)en (SteHmerfeS W;, ge^onb^abt. 2)ie 
©ignale B,, Bo, B5 unb B^^ finb im SteKmerfe oon ben 2Beid()en in befanntir 
2Beifc abhängig gemod^t, unb bie Signale B,, B,, B3 unb Bj fmb überbie«> 
in ben 3^irfungöbereic^ ber burdjgeljenben eleftrifc^cn Slodfignalanlage — na(^ 
befannter ©icmenS unb ^^alsfefc^er 3lnorbnung — einbezogen, fo ba^ ntc^t 
nur jeber Siberfpruc^ jrcifc^en oxiliä^tt 6ignal« unb Sei(!^enftellung auSge^ 
f4iIoffen, fonbem au(| bie Zugfolge auf ber Station «SBorfc^auerftra^e" in 
ftrüter 9(b^angig!eit von ber oorliegenben IBIodtftation, be}». oon ber Ober bie 
3uggs0im unbStuSfa^rten ougf(^(iegli($ oerfägenben Stabtba^fkotüm „Bdtlt\v 
fd^er Sa^n^of gebrad^t i% Kbweid^enb oon ber gem^lnlid^n ®bnid|tung, 
baB bie einzelnen Signale mittete beg StationSblodapparoteg eleftrif^ frei? 
gegeben vmUn, unb eg bem SteOnerfSm&rter flberlaffen bleibt, nod^ (Sn^Duttg 
ber Sei(^en bog freigegebene Signal }u )ie|en, i^ am SteSmerle W3 bie 
^norbnung getroffen, ba| jeber Signdtfreigobe erft bie entfprec^enbe <Stn* 
fteHung ber SBeid^en alg SSorbebingung jroangSrocife oorauSge^en mufe, unb 
ba^ bie eingeftettte fja^rftrofee eleftrifc^ fo lange feftgelegt wirb, als bie Signal« 
freigäbe befte^t. ^ierburc^ finb alfo bie 2Öeic^en ber rciUfürlid^en ^ebicnung 
beg SBärterS ooUftänbig entjogen. Steßroerfe W3 ift für bie äöeic^en: 
paare 105 111 unb 106112 je ein «SteH^ebel oorbonben, unb über jebem biefer 
bciben Stcllfiebel befinbet fid) ein ^^erfc^lufegrif f , ber nur in feiner 'i)?ittel= 
läge baS UmfteUen beS zugehörigen äUeic^en^ebelS geftattet, loa^reub ber nocb 
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linU umgcicftte i^eti^lufeanff ben iHöeic^cnfjebcl in ber iia^t für bie ^©erabc" 
(+) unb ber mö) re(^t8 gcflinftc ^^crfc^lufegriff ben SEUeic^en^ebel in ber iiage 
für bie „Slbjrocigunfl" (— ) oerriegelt. OUt^aXb jebeS ber beiben Sßerfc^rufes 
griffe liegen jtDct 6{emen0 u. ^aUfefc^ Stodoerfd^Iüffe , burc^ bie bev 
erftere foroo^I in bec o^ienoA^ten (-f ) oIS in ber (— ) Xiage blodiett, bejit). 
freigegeben wetben lann ; ift ber $erf(^(u6griff frei, fo jeigt er beibe ^^enfterc^en 
ber 9Io(Ii)erf(§Ifi{fe rot, , ift er ele!trif4 oerfil^Iofien, fo geigt bat blodHerenbe 
SB eil. S)ie SaQen, nelcte bieSSei^en 105{ni unb 106|112, be|io. bie 
beiben S3erHItt|0riffe am ©teDnerfe etnne^en fdnnen, fowie bie Silber, 
weU^e in ben oerfd^benen ^ffen bie lugeidrisen 9Co(tfe(ber geigen, fitib in • 
ber no#e^ben Serfc^Infitafel, worin bie Soge ber Skrfd^ulgriffe ^11 für 
SoE btti^ bie gwifd^ + unb — eingefejjien Pfeile angebeutet wirb, bargefleOt. 



91i(^tung ber ^üq«. 


9Beic|ennttmmem 
105/111 106/112 






III IV 


9ittiye|teuung. 


•!• 


•i' 


3!)ur(^gef)enber ^Hiiig^ug md) Sei}!.') 
2)ur(;^ge^enber i)üu9äug von Sc^l. 0 
2>ur(|ge6enber »^i^ug n(4 BAV) 
JDitni^ge|enber gfemgug von B^V) 


o • 

+\- 


o • 

+\- 


Uebergongggug no^ &^V) 
Ueberganggjug oon Bä^V) 


• O 

+ /- 


• o 

+ /- 


3)ur<l^ge^enber 9ttng}ug noii B^V) 
Uebergmiggjttg oon 


o • 


• o 

+/- 


2)ur(^ge^enber f^ernguo von B^V) 
Uebergongflgug B^^) 


+/- 


c • 

+\- 

• 



^ie in biefer ^fabeOe mit l, II, III unb IV Beaeic^neten oier SBei^en« 
bloiffelber beS etettwerret W, fte^en mit oier gleic^be^eic^neten 9Io<{feIbeni 
beg @tationgbIo<fapi>arateg ber Station ^©«i^Ufifd^er Saj^n^of in SSer« 
binbung, an wet<^ gang fibereinfümmenb wie bei W, erftc^tUc^ ift, ob bie 



') S(l>getat3ter 9)aine bec @tation „@(^Ufif(^ev ^a^n^of". 
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e^ell^tet ber ffid^ett 105/111 unb 106)112 Uodlat ftilb ober n^t, unb 
etfterenfaOs, in »eU^ Soge fte M (efti^. 3n bct obigen 93erf(^Iu|tafe( 
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fav loel^e (el iebev bes batgelleSten Stodietungen, bte — wie kicits «;toä|tit 

tDutbc — fletä nur oom „(2d;Iefifd^en SSa^n^of" auSgel^en lönnen, eine 
©ignalfretgabc möglid^ ift. (Stationäblocfapporate ber le^tgenannten Station 
ftnb bie elcftrifd^en ©ignalblodfelbcr mit ben 2Beid)enbIoc!felbcrn I, II, III unb IV 
felbftoerfiänblid^ berort in Slb^ängigfeit gebracht, bafe anberc ©ignolftcigabeit 
aU biejenigen, Ttield^e ben SBeic^enfteHungen am Sa^n^ofc ,,2öar[d^aucrj 
ftra^e" entfpred^en, auägcjd^lojl'en roerben; bie ßigenEjeiten biefer 2(b()öngigs 
fcitöanorbnung erretten auö ber abciefür^ten 2)arfteIIiing ber gefamten ^lod- 
üerbinbungen, Jsig. lo4, worin jene Steile, meldte auc^ in g-ig. 133 bargeftettt 
ftnb, bie gleid)e33ud()[tabenbe3eid)mmg erfiolten ^aben. 2)ie Station „SBarfd^auets 
ftrafee ift \üx ben burdit-^e^enben ^-^ugöuerteljr , nämlid^ für ben SSerfebr auf 
ben ^remgelcifen I unö il, ^ig. 133, alä Slodftation cingerid^tet, unb burc^ 
bie auf biefer Station fte^enben Signale B, unb B3 roerben bie bort an^ 
ettumbergrenjertbeii Olb^fittritie in leiben 9lt(^tungen bauernb eleftrifc^ 
bCotftert gestalten, ^ .bte Sftttten ber SRtngba^njüge in ber 9K(§tung nad^ 
ber Station „Sii^tef if (^er Sai^n^of befielt eine (ieroon unb oon ber 
(|e»ÖI|nItc!^ Siemens u. ^aUfefc^en Sloitfignaleittrit^tttnd obmeid^enbe 
SCnm^nunfi, inbem bat betreffenbe ®t0nal B4 nur folongc Slodiert gel^alten 
bleibt, ate bie ootitegenbe Streife bun!^ einen 3^8 H^t ift, fo ba| alfo ein 
Sm ^ Siegel nac^ bis jum ^f^Iublignol ber Station „Sd^(eftf(^er 9a^n« 
l^of" oorrüden fann. 2)a, roie fid^ ^ierau8 ergibt, bie betreffenben SH^ 
©a^n^of „Söarfdjauerftrafee" burc^fa^rcn fönnen, o^ne bofe feitenS ber Station 
„Sc^Iefifc^cr Sabn^of" baä ölodfelb 16 freigegeben ju werben brandet, fo ift 
nud^ für biefen ^att bie SSorauäfe^ung ber elcftrifd^en SSerriegelungen bejügli^ 
ber Riebet in ^rage fommenbeu fpii5befal^rcnen 2Öeic^e III nid^t ^roangöroeife 
erfüllt, unb eä mürbe bemjufolge bort bie ®efa^r einer rorjeitigcn UmftcHung 
ber burcb baä oorgefdiobene Signal Bg nur oorübergebenb gefidiertcn Seiche 111 
n\6)t unbebingt auägefd^lofien fein. Um biefer ©efa^r nor^ubeugen, ift im 
Steffrocrfc ein oom ßifenbal)ntelegrapl)etünfpeftor S^'^^h entmorfener elef: 
trifc^er Siiegel angebradjt, melc^er bem Stetlaierlöiiuuter bei W3 bie iNerfügung 
über bie ju befa^renbe SBeic^enftrafee regelmäßig m bem ^ilugenblide entjiebt, 
in mlä^m er baiS i^a^rftgnat ^erfteUt, unb ^roax folange, bis ber 
SBkicbenftra^e ooQftSnbig btird^fa^ren tud» hinter fic^ btt Sctriegelung ber 
SBkic^en felbftt^ätig nneber aufgehoben ^ot. 3)abei bidbt jebod^ bie UmvMinbs 
(ung bed Signals Bg oongreiin^ftl^i unter aDen Urnftanben bem SteOt^ 
werfSmSrter )ur unbel^inberten SBerffigung, bamit biefer febergeit in ber Sage 
ift, erfbtberlid^en ^OeB ein 4<tlt|^fltuit )u geben, ^ie betreffenbe Sperroovs 
vid^tung, gtg. 185, i|l eine me<l^ifij(sele!trif(|e, b. ^. fie tritt auf med^ifii^em 
38ege in Sirtfamfeit unb roirb auf eleftrifd^ SBege mit ^ilfe eines Streden« 
fontafteS G mieber unt^ätig gemacht. $eim Semegen beä SignalftellbebelS Il| 
in ber fRic^tung be§ eingezeichneten Pfeiles gelongt bie dZafe N auf ben Stift s 
unb brä(ft biefen auf baS ®nbe h beS aweiormigen Bebels K, fo bab ber 
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^cNIabfa^ h in bte ^dUt ▼ bet Sßetfc^Iugfc^iene V gelangt, md^e oor^er f(^on 
tmMM bed ^a^rftragen^ebeld hj in bie }um SBctfc^Uegen geeignete Sage ge- 
braut nmtbe. hierbei \^mvpt ba8 zweite, mit einer 0tol^lfc^(ibe oerfe^ene 
<Snbe be< 9ebe(0 E fibcv bie !Rafe a, wcU^e an bem Snieclebcl A eines 
(lleftroniagneteft M angebta^t ift. {Da im iHfUm, be)». in bcv Setiung L 
ffit gem5|nli(^ fein @tfom heiß, fo bilbet bie abgeiiffcne Soge beS Snfetft A 
feine Slu^efleniing, unb folonge ev biefelbe inne ^tA, nriib a(fo mäf tinter 
ben oorgebotbten ttmUSnben bie 6^ene V, be)«. bte Seid^enftrobe oemegctt 
bleiben. Ueberfä^rt aber bei betreffenbe 3ug ben in entfpre^enber Entfernung 
hinter ber SBcid^e III in baS ©eleifc eingelegten 6iemcn8 u. .^algfeic^cn 
@(j^enenbttr(l^tege!anto!t 0 (oergl. aud^ gig. 188 unb 189), bonn rairb hn 




gifl. 135. 

6tr<mt{reiS ber Sotterie B gefc^Iojfen unb A von M angezogen. SBeil bäbun^ 
ber f^M K fein Huftager bei a iierltert, Üppt er mit bem Ue6ergen)i(bte G 
na<j^ obmSrtS, uiA bie 6tange T ift nunmehr micber frei ben>eglt(^. 

SRit einer Sinliiten SBeroolOommnung finb f<tKc|tii( in W,, gig. 188, 
au4 luk^ bie bte 9(oAibf4nitte begrengenben Signale B], B«, B4 unb B5 «er« 
fe^en, burif weU^e oer^inbert wirb, ba| etn» einer ber 9fod<ibf<linitte iwr|eiti0 
freigegeben »erbe. 3u biefem (Snbe finb bie 9Io^felber ber bqri^neten 
Signale mit je einem @d^ienen!ontoIte G|, Qs, O4 unb 0^ bur^ Seitungen itt 
SSerbinbung gcbrai^t unb mit ber oben befprod^enen ^(norbnung oerfe^en, oers 
mage melt^er es nur bann m5gG(i^ ifl, ben (SntblDfKertafter be^ufg ^un^* 
fft^ng einer ^cbtocfierung an^uroenben, roenn im zugehörigen 6(^tenens 
fbntafte ber Stromfc^Iub burc^ ben i^erbeigeffi^ lourbe, be^io. ii>enti 
btefer ben ':Biodabfchnitt t^atfäc^Iii^ oerlaHen ^at. 

8ei ber in ^an!furt auSgefteOt gemefenen, eben befd^riebenen @i(^erunggs 
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anläge loor ber StationSblocfapporat, roclc^cv ienen ber Station „'Bd)icy\\6)et 
23al^n^of" oertrat, auc^ nod) mitbcnu|t, um bie 3?ern)enbung einer bei G.Sorenj 
in Berlin aufgeführten Rattern er fc^en ^lodbefe^l [teile ju ^njd)auung ju 
bringen. @ä ift baS eine ^Vorrichtung (oergl. Organ für ^oi^U^i^ittc 
©ifenbahnroefcnö, S3b. 27, ^. 187 unb 2)inglerö polritec^n. :3lournaI 
1891, 33b. 280, 6. 35), roe^e befonberö innerhalb beä $)ienftbegirfeä ber 




13G. 137. 



fönigl. ©ifcnba^nbiref tion Scrlin mit beftcm Erfolge uerroenbct luivb 
unb ben 3roe(f \)at, auf großen ^ia^nhöfcn c8 ju ermöglichen, bafe ber am Sahn? 
fteige ober fonft an einem beftimmten, oom ^elcgraph^nbureau entfernten ^^unfte 
beä Bahnhofes befchäftigte, ben ^ienft leitenbe 8tationSbeamte ben ^Befehl unb 
bie 3uf*ini"iw"9 3"^ ^Jreigebung einer Hinfahrt ober einer 2Iuöfahrt gleich Q»* 
Ort unb ©teile erteilen fann, ohn^ fidh erft in§ 2;elegraphen3immer jurücfbegeben 
ju müf^en. 5)er 3luffteIIungSpunft beS betreffenben, mit bem ^3kmen „SBIocfs 
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(efe^(fie((e" Belegten SpfKiniteil, beiden SCeuftcceS^. 136 effi(|tfu^itNi^t,mib 
feI61l9evflanbnd) in genauer Setüdfxc^tigunq bed jHrtltcl^en Sebfirfni^eS geioä^It. 

^ebe \oiä)e ^S3lodbefef)Iftclle" befte^t aus einem Äaften, in welchem 
fic^ üBcrcinanber fo oiele gang einfache, m(S) 2lrt emeS 2;f)ürfc^lojfe§ ausgeführte 
Umfc^oltcr befinben, ols blocfierte ©infa^rtcn oor^anben fmb. 3Jie 2l(^fe beS 
j^ontaftarmeS jebeS Umfd^altcrS fte^t burcfi eine befonbere ^elcgrap^enreitung 
mit öem jugc^örigen ^elbe beä ©tationöblodeä in ^i^erbinbullg ; ber :Utm liei\t 
in feiner :l{ul)e(age auf einem ifolierten lUmbof^, fo ba^ an biefer Stelle ber 
2i]eg ber für freigäbe ber Station ju entfenbenben ©tröme untcrbrodjeu ift. 
Crft wenn ber 2Irm nuttelo eineä eigenen paifeuben Sd)lüffelä umgebre{)t mirb, 
entfielt eine leitenbc 'iierbinbung jur @rbc, unb nunmefir ift erft bie ßntfenbuni^ 
ber Ströme für bie freigäbe möglicf). 3luf ber Umfc^aUeradjfc fi^t nod) ein 

Bemalter $Ie4iauSf(Bnitt, ber Bieter 
emeinoB€c|aIBbe9@(B(üneUo(^eS liegen^ 
ben heiftntnbeit XuSft^ttte ber Dor« 
beten B^to%ifi«Mt f^ij^liox tfl unb Bei 
ber 9tu^age bcs Umfc^alterf Sttot, 
B«t ber SIvBeitSlage Seil )et0t »ie 
bies ^g. 137, tn welcher ber Wppatat 
oBne 9?orbern)anb bargefIcSt ift, beS 
3läBercn erfe^en läfet. 

©ofccn ber äußere ^icnft im 39aBns 
Bofe ftets burcB nur einen 6tation§: 
Beamten ausgeübt luirb, ift fämt: 
lid)cn Umfcbtiltidiloffern nur ein 
©d^lüfjel iH)rI)aiiben. y^)t bagegen ber 
2)ienft unter jiuei Stationsbeamte ner- 
teilt, fo ftnb für bie 33lodbefeBlfteÜen 
ber beiben getrennten ^J^ienftbejirfe 
oud) äroei u er fd;i ebene Sdjlüffel ooi^anbcn, lue^e fid) B"WtlicB iljrcr )l>et= 
roenbbarfeit gegenjeitig auSfd^Iie^en. 

f^ie %f)\}ix be9 au8 <Sifenb(ecB B^vgefteKten Sd^u^fajlenS, in mlöim bie 
einjetnen UmfdialtfcBIöffer einer Sefe^IfteOe untergeBrocBt ftnb, wirb unter 
$IoniBenoerf(Blu^ gelegt, um jebem UnBefugten boiB Oeffncn belB Jtaftens 
«emel^en. ben Umft^oltfd^ldffem ftnb in {eb^ Hpparatfaflen no^ ein 
^afler uttb ein S9ße<fer oor^ben. 

^ Xetegrap^enbienftraume ift unnttttelBar neben bem (Stattonftbfocte 
gleid^faQs ein Umfd^oltetfcBIol eingefd^altet, meld^ ffimtlid^ gu bem nämli^eti 
ScBIüffel gehörigen Hinfahrten unb Ausfahrten umfaßt, bamit ber ©tationSs 
Beamte, falls er ft(B jur ^eit eines gu entfenbenben ^reigoBeauftraged im 2)ienfts 
räume befinbet, biefen nicht erft Behufs ^efehtöetteilung verlaffen mu|. 

2(uS ^g. 138 erhellt baS ^Jähere übei; bie 9lnorbnung beS StromlaufeS 
für eine (Einfo^rt ^oraudgefej^t ift bie l^enu^ung ber i^iodqjporote oon 




3ig. 138. 
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Siemens u, ^nUU; xt^i in 138 fmb bie StotimiSBlocfapparate, linfd 
bie 9a^n^ofSabf(^(u|b(o<fappoioie unb in bev SRitie stvifc^en Seiben i{) bie 
9Io(nefe|l^cSe borgefteDt. 9Be(ferfii6me wie ^gabefiriyme, »eld^ twm 
So|n|ofiabfi|lu|(bdFe obfiefetM werben, gelangen tin(elitnbert auf t|cent ge« 
wifyalU^en SBcge ouS bc« Seitung L gum 6tatton8Uo<f , unb }n>av übet ben 
HnntftafiteT T, ben (&Ultxomü^nü M, ben jtmttaift ab unb bu«$ ben Sedtee W 
)UV (Stbe £, o§ne irgenbioie oon ben llmfc^altfci^Iöf^em beeinflußt gu werben. 
®6enfo unbeirrt ©on ben (enteren bleiben in C bie 2Becfcrftröme ber Station, 
welche, oon bem ^eberanj(^lujje f, bea ^nbuftorä J auSge^enb, i^ren 9Beg über 
ben je^t niebergebrüdten haftet T, burc^ bie Seitung L nac^ A unb ^ier über 
T,, M, unb W, jur @rbc E,, bann in C von E über ben itontatt de jum 
anberen ^oie F be§ ^nbuftorö J finben. 

9BtlI ieboc^ bie Station C einen ^^igabeftrom euti'enben, fo mufe ht- 
fanntlid^ ber bejügtirfie 3!)rucffiiopf D niebcrgebrüdt merben; baburc^ raerben 
bic roäl^renb ber 'Tiufjelüßc befte[)enben Jlontaftc ab, ferner de unb hi 
gleid^jeitig gelöft, bufür bie brei 2Irbeit8fonta!te bc, ferner eg unb ij ge^ 
fc^toffen. ^iunmc^r ift, falls fic^ foiüo^I ber Sd^loßumidjalter l\ im 25ienftj 
raunte olä ber S(^tofeumf (Rätter U2 ber ©efe^lsjtcttc P in ber gezeichneten 
9iul^elage befinben, eine Stromgebung gänjlic^ unmöglich, benn ber ie^t in G 
non ber Sc^Ieiffeber f2 bes :3nbuItorS J nat^ A ge^enbe Gtrom fdnnte feinen 
9SBe8 auB ber ®ebe nimmer jum imetlen Snbuitoranfd^Iufle F jurütfftnbcn. 
4at bogegen ber 6tttttonS(eamte ). 9. ben @()ro§umfd^a(ter U] im SDienfl« 
loume mit feinem Sd^Ififf el in bie 9efe|(S(age gebrot^, b. |. bie leitenbe Qer« 
btnbuttg non mi nad^ oi |ergepellt, fo ift bei ntebergÄrfltftem 9to<fierfnopfe D 
ber erforberltite @tromn»eg uon {2 ^/ ^/ Tj, Mi,W|, Ef, 

V' e» « 3""^ anberen 3nbttltaranfcf)Iuffc F rid^tig gefd^Ioffen. (Sbenfo 
wirb bie Slbgabe bed f^eigabeftromeS ermöglicht, fobalb ber Stationdbeamte 
anftatt ben Umfc^alter ['^ ber ^efe^tsfteae P umlegt, ba bann ber Md- 
weg beS Stromes }um ^nbuftoranfd^luffe F über £3, T^, W^, mj, bq, L|, i, j,p, g 
unb e offen fte^t. 

Sott nun oon einer ^^efel}Iäfte[(e aus ein 55IodfbefeI)l erteilt loerben, fo 
mufe ber Stationsbeamte oor attem nnberen mittels feines Sd^lüffelS bie Hurbcl 
beS betrcffenben Umfd)aIterfd^loffeS U.2 bis ^u einem Slnfc^lage, b. Ij. foroeit 
herumbre^en, bafe bie leitenbe 9?erbinbung jmifdjen unb r.2 ^erfleftettt mirb ; 
babei roirb jugleic^ bie bisherige rote ^aihc beä be^üglid^en ikftenfenfterchenä 
in 2Bciß uingeioanbelt. (Erteilung beS 3luftrageS felbft gefc^ich* bann 
mitteU beS XafterS T2. Sobalb namlid^ ber Sc^loßumfchalter in bie '^trbeitS? 
tage gebracht voix'o, entfenbet bie aui einigen 2lro(tenelementett befte^enbe, im 
SIclegraphenbtenftrattme C aufgefteVte SBotterie B einen Shi^cftrom, ber vom 
pofttioen $oIe aus über einen Stlopfer E (mit 6e(bflttnterbTei$ttng) in bie 
0rbe E gei^t unb über E2, T2, Wj, nj, L|, 1 unb h )um Bm^pole )urfldEe 
iel^. Pr lebe Sinfa^ ift al8 SRer^eid^n nur ein 9u#obe fe^gefef^t, ber 
)ttr drinnerung au<| auf bem betreff enben Umfi^atter beutlid§ angefifrieien 

ftotlfivft. Sit (Mtr. Stttgta^R ic. fflc miratetMcn. 11 
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fte^t, unb nel^eti bei @tattotifil6camte mit ^ilfe beS SafletS T2 in üRorfe« 
fd^ti^ oNcIegrapItert. fDiefcd n^irb im 2:elegtapl(enbt<ii^attme buc<| 

ben JUopfer, beffen SIntevKdppel flegen eine in bie ©eitenmanb bed Stlopfec« 
ge^fittfeS eingefe^te bünne ^^ornien^oC^platte MISgt, beutli^ gemoi^t. 
SDaraunin ^at ber ^Ugvap^enbeamte bie aufge^ene %m%elbt aus^ufül^ren. 
2)a Ux bem Ce|tbefagten SSorgange bie ^reiga^eftröme auc^ ben 9Bei{er ber 
tBefe^IfteUe P bunilaufen unb benfelbeu in ^^ätigfeit bringen, erl^ätt bet 
6tationd6eomie }Ugtei(f) .Kenntnis unb ©eroi^^eit, bog feiner äSeifung ent^ 
fproc^en morben unb bie (iinfa^rt nunmehr frei fei. Soßte d\m einmal ba§ 
j^(opfer^ei(i|en falfd^ t^erftauben rcerben, fo fann bieg felbftoerftänblic^ fetnetlet 
gefä^rlid;e ^olge §aben, fonbern ber Stationsbeamte roürbe ftd^ in einem fo(d^en 
^Qe ^öd;ften§ burd) baä töngere ^^(ii^bleiben beä ^'5reigaben)ec!erjeic^enS oer« 
anlaßt finbcn, feinen 5Pcfef)l mittels beö Xafterä T, \n unebcr^olen. 

?tn jebec 23efel)l[teIIc , möc\en ]\d) bafelbft aud) met)rcre llmjdjaltirfdöffer 
bennben, finb, irie fd;on ]xid}cx eriiuüjnt untrbe, nur ein Iföeder W fotrie ein 
2;aüer T, üovhanbeu unb nötig, unb eö tuetben einfad) bie Moutatte m., aller 
Umfdjalter untereinanber, hr^w. mit bem SBeder W.) in lU'meinfame leitcnbe 
SSerbinbung gebrad)t. S^eäglei^en finb im ^J^elegrapljenbicnftraume für alle 
öefe^Iäftellen nur eine einjic^e 93attcrie H unb nur ein Mtopfev K uor^anben, 
inbem bie Eontafte h fänUlidun in Aiage fommenber 33lodrelöer in gemein» 
famen Stnfdjluy jur 53atteiie gcbvadit loerben. 

2)er (Stationsbeamte Ijat nad; erfolgtem 5ioIIjugc feineö "iluftrageö ben 
Umfd^alterfc^lüffel roteber an fic^ nehmen; baS ^b^ie^en beS 6(^(üffeld ift 
i(m olcv nur möglid^, nac^bem berfelbe gehörig jurüdgebre^t, b. i. bie 93tlb« 
fd^eibe mteber auf 9iot gebrad^t imb ber Umf^alter in bie richtige Unter» 
bre(|ung6lage jurüdgefleat ift. 

Criner ber intereffanteften unter ben inö (5ifenbal)nc'\ebtct ge^orenbcn SIuS^ 
fleßungsgegenftänben - - uienn uid^t übcr(}aupt alö fü()ne 9ieucrunt3 ber 
intereffantefte bicfer ©attung — mar baö oon 3iemenö u. \">aUfc ('^i>ien) 
jur ^Infc^auung gebrachte ,5^'i^^<^^i^^^^iif^^^^"'^^^ für ih>ei(^en, roeld^e nic^t 



') (Sine unmittelbar cleftrifd) ftellbaie SBeidje ift auc^ auf ber ^^arifer SBelt: 
augfteUung 1889, unb 5roar [eitenä ber franji))i fc^eu .)kOrb5 a^n oorgcfü^rt geroefen. 
Sei berfelicn (efinbet fü^ bie 2)i;inamomaff^ine mitten int (Seleife iwifc^en stoet @($ioeKeit 
bed 9Bei<l|enrofle8, in einet entfpret^enben QlinNttung unb unter einem 6(^ui(aflm. 
S}ic (Snben ber red^tö unb linls aud ber IKafdiine l^ooxfie^nben X(^e fiegm unter 
ben beiben SBeic^ensungen unb auf jebeä ift ein (It)(inber aufgefeilt, in roelc^em ein 
tie^r ©c^raubengang etngefc^nttten ift. 5" biefc fffnaubengangförmigc 3lut pafet eine 
©tablnafe, roeldie von ber über bem Cntinber Itcucnbcn ii?eidiennmge nacb abmärtö 
reict|t. Sie Ec^raubenlinie in ben treiben (^ijlinberu finb genau parallel unb fo n>erben 
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mit ^Ufe oon ^ra^t^ügcn ober (SejI&igen, fonb'ent Iebt0(U( mittels eleftrtf<|ev 
Btc&m wm einem fünfte beS Sajn^nfeS aitd geflefft verben foSen. <S8 

^anbelt fid^ babei aI|o um nid^t^ (S)erin(;ere3, a(§ um ben (Sc[a^ ber Msl^ettgeii 
mec^onifd^en (SteQiverfe für Si^ei^en unb Signale burd^ eleftrifd^e. T!ie nuäs 
gefieSte Anlage umfaßte, lote bie geroö^nlid^en sentralifierten SteUwecld« 
cinric^tuncicn, mehrere ^ouptteile, nämlt(^ baS StcUiuerf beS SBcic^enroärtcrS, 
bie CStettDorrid;timi^en an ben 3i'eid^en unb Signalen, bie ^"[^^'""^""fl^^ ober 
i*erfd}Iufeeinvid)tuni^ im 2;ienftjimmer ber Station') unb bie jur SSerbinbuncj beä 
Öaujcn bieneiibcu ^dcituncjäanlagen. 25aä 38'^*^<i^ftftt'^^^^ braud^t jebodj nur 
nuä einer entfpredienben ^Inja^l von Umfd^altern ju befielen, bie in äfjnlid^er 
©cife rcie bie SteUljebel an nied)aniid;en SBcrfen burd) Sdjieber, Sügel o. bergt, 
in bi2 entfpved;enbe 2(b^än9i9leit ju einanbcr gebrnd)t finb, unb mit jueldjen 
ber e(eltrifci)e Strom mö) ben 3Rototen ber eigentfid^eu UmfteQoorric^tungen 
entfenbet wirb. Sei ber erflen unb faum fertiggejlellten (Sinrid^tung in 
granffurt, meiere fett^er wefentlic^e ttub mertooOe SerooQlommnungen erfahren 
ffai, moren al0 Seielf, b. 1^. ^ur UeBerft<|t unb StontroOe nod^ mehrere SIpparate 
(eigegeBen, bie mittete Heiner, an ben Knfem oon ^eltromogneten befeftigter 
SfifeCflen iebeS rui^tig erfolgte UmfteOen einer 9Bei(|e optif($ unb ein ffilf($« 
lid^ Sluffd^neiben ber 2Bei(|e ü6erbied aud^ ^inbar burd^ ein ftlingelroerl an» 
{eigen, ^er Slpparat im €tatton3bienftjimmer, mittetd bejfen bie ^etgaBe 
einer beftimmten 'Jal^rftrafee unb bomit oud^ ber zugehörigen 2öeid§en: unb 
©ignallutbeln beä Stellroerfeä bewirft rcirb, gleicht im niefentlic^en ben 6. 142 
gcfd^ilberten. ®ie Stromäufü^rung jum ^JDiotor ber ©eidjenumftelloorri^tung 
gefd^ie^t mittels breier i'eitungen, oon meieren eine ben Strom für ben 9?ed^tä= 
qang, bie anbcre für ben iiinfögang bcQ -Dtotorä gufül)rt, rcäfircnb bie britte 
immer nur als Diüdleitung bemalt luirb. J^^iejenige ber beiben 3(rbeit§teitungcn, 
tr>eld)e jeiüeilig für ben 3}iütor au^er 2)ien[t geftellt i[t , f)at bafür in biefer 
i^eit als MontroUIeitutu] ju bienen. S)ie Si^eidjenfteltiuirridjtuiig, meldte 
^•ig. T3'J in ber 2)rQuf)id;t unb 5*ig- 140 im Sangöidjnitte barfteHt, beftel^t 
au§ bem ÜJ^otor famt bem ätugjc^alter unb ber ^emegungS- unb ^erriegelunggs 
anorbnung. 3»^ Serf(^iebung ber SBeid^enjungen W unb W| (^ig. 140) bient 
eine oom 9Rotor a in Umbre^ungen oerfe^te @d^raubenfpjlnbel d, weld^e eine 



benn bei einer beftimmten !Drel^ung ber ^i)namomafi$tne bie beiben 3ßeid^en}ungen 

gtctd^jeitig unb parallel nac^ linfs» ober bei ber entgegengefe^ten ^Jrefjuni^ narf) rec^tä 
gefc^oben, inbcm bie beiben 2d)rnubcngänge bie eingepaßten ;^uni]en[tücfe niitneftmen. 
ITer ganje Sog ber äüeidieiiumflen betrug 112 mm imb crforbert jun-i UmbveOiuuKn 
ber Synamoat^fe. SDiqe jroei llnibre^ungen ooUjogen fiel; in einer -iUertel ^efimbe. 
Xet (enStfte Setriebdftrom ^otte 60 Soltd unb 25 SImpdre. (Revue tmiTenieUe des 
mines, de la m^tallargie, des traveux publics, Bd. XIV, 2 Trimester, @. 82). 

^) (Sine ausführliche €(hilberung ber 3tationdanorbnung unb inddefonbere beS 
©tromlauffc^emaö, nanilid) bie 'l'nteirtlHM'rfiroibnng nini be'>üglid)fn öfter, nngar. ^M-ioi: 
(egium »om 29. :J^uinncr 18h2, bringt unter ikigabe sroeicr iUbbilDungen baö „^llU' 
ftrierte Oefterceic^ifc^^Ungarifche ^atentbtatt", 1892, 3lv. 9, e. 114. 
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mit ettiem Sngvipbolsen s oetfel^ene ttttb in cttiem Stncal D (gig. 189) get(d»e» 
• 0effl^vte Sltuttev m ooc» ober )ttctt(if(|ieU. 

bem QoI|en s, toel^o }ttglet4l^ aud^ 
bunil SSemtUtelung bev ®d^{{faiiige o 
unb ber oj unb 02 bte ttmfi^ 
tung beg Btxomm^t», b. |. ben SBeilfel 
im ^tfc^luffe ber Settungen )tt Ut 
fotgt, ftnb bte betben 2Beic^en)ttngen jtrar 
nur mitteKar, jeboi^ \o gefuppelt, baß fte 
ben ^ieroegungen ber 3)iutter m (^ig. 140) 
folgen ntüffen. ^te 6(l^raubenfpinbe( d, 
bc^n). e f ftc^t mit bem 3Wotor burd^ eine 
3Icf)l'e h in i^erbinbung unb fann i()rer 
£ihigäricf)tun9 md) in ben beiben Magern 
B unb F md) red)tä ober linfä uerfd^oben 
werben, ber JHegel ober ^at bie 

©c^roubenfpinbel eine beflimmte ^tormaU 
läge; in biefer bleibt bie)e[6e oertnöge bcö 
Slrmeä g, rceld^er einerfeitä burd^ ein ®t- 
lent mit bem !?)tö^renlager f unb anbercr: 
feitä mit einem eigentümUcf)en ^crjftüde 
i in ^erbinbung fte^t, feftge^alten, in: 
bem ber bad ®m\^i G tragenbe 9m 
q mittels einei Sollend wie eine iUtnle 
auf g eitttotrit unb eine Seccüitung bei 
(Sangen (eint genS^nlt^en Sctnebe im« 
mSgCifl mad^t (Srfolgt i^0(| eine Ibvac^ 
fii^neibung ber SBeid^ bun^ Sa^rseuge, 
bonn mu| inf bie SRntter m betuf^ 53er* 
meibnng ber S<>i^i^ning oerrfiden laflen, 
b. ^. ba M ^ SRotor in biefem f^aOe 
nic^t bemegt, mu^ bte ©ptnbel d felbfl 
entfpret^enb feitroärtg oerfd^oben werben. 
^aS gefc^ie^t benn aud^ bur(^ bte 5lraft 
bed falfc^ eingefahrenen t^o^rjeuged, unb 
bobei wirb ber 9(rm q, bejro. baä ©eiric^t 
G gclioben. l'eMereä betuirft, fobalb eö 
bobei über bie ^'»erjfpii^e fippt, eine tueitere 
SBerfd^rcentung unb bamit nid)t nur eine 
DoUfommene Umftctlunc^ ber ffieidje, fon: 
bem aud^ bereu iülUeberoerriegelung. ^ie 
Dorbanbenen l'eitungen laffen fic^ o^ne 
64imierigteit gleich auc^ für bie ^iDifc^n 
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SSeid^entnärtec unb ^angienneiftev wec^jehiben ^Utteilungen (©eUismelbungen) 
augnu^^en. 

4. ^itkixif^i §i4eriutBi$^mr((t|tuii0<it für ^txtxfMtn^ 

ber 6ammliing ber fönifli. preufeifdjen 8taQt§eifenba^noern)Qltung 
befonb fxd) boä \d)x l)üh\d) QUöaefü()vte ^J}?obeII einer eleftrif^en Xrangmil'jionSs 
au örücfung unb erläuterte bie %it unb iüeife, roie eine fold^c in ber ^aupts 
n)er{ftätte ber föniglic^en @ifenbal^nbire!tion ^ronffurt a. 3ft, burc^^ufü^ven Ucib^ 
fi(^tigt tottb. 3e!anntlic^ Mlben \a bte oft fef)r n>ett oei^tDeigten 2;tan8mtffl0ii(n 
mit ^mpf(eivte( Derje^enett aBctIfUEtleit jüx bie 9etetli0ten eine ftete DueKe 
vm ©efa^ren, unb H Idnnen SSovIommniffe eintreten, 5ei neigen ein Vin^d 
nur btird^ foforttged SoShtppeln bev S^conftmifibn wm bec S)ami}fmaTd^ine 
ober bur(( raffet ICnl^alten ber le^teren, wenn nidit san| verdatet, fo bod( 
minbejienS abgef(|n>fi4t werben fonn. ^te DorBenannte i^ri^tung ^at eS )tt 
erm5filii|en, bft| man bas SlbfleOen ber ^ranSmiflion ober eine9 Sweige^ ber> 
felben «im febem fünfte ber in Setrtt^t fontmenben ^erfflättenräume auB 
9oll3te§en fönnc, o^ne ba§ bobci bie fonji für bie Sc^nelliflfcit ber SluSfü^rung 
fo fel^r ins ©eroic^t faHenbe Entfernung ber UnfaQftette von ber ^ampfmafd^ine, 
Bej». 2lu§rücfDorri(^tutt8 t>on ©elang ift. 6tn an einer Sd^nur ^öngenbeS 
®en)i<^t ift ^oc^ge^oben unb wirb in biefer Sage burd^ ben 2tnfer cineä Sleftro« 
mogneteg feftge^alten ; ba^felbe fällt jeboc^ fen!re(^t nad^ obroarts, fobalb ein 
in ben Gleftromognetfpulcn oor^ttnbener SRul^cftrom unterbrochen roirb, roaS im 
SeborföfaHe mit .'pilfc jebeS ber jal^Ireic^en, in ben SSetriebSräumen angebrachten 
geroöhnUd;en T^rucftafter geschehen fann. ^aä nicberfatlenbe (^3etüi(ht öffnet 
burd^ feinen 6tofe ben ^a^n beä ^^ampfjuftrömungärohrä einer eigentümlichen 
StuSrüdfoorrid^tung , rcelcfie, hi^^^wi^^ W älUrffamfeit gelangenb, bie 8toeiö= 
tranämiffton oon ber ^aupttrondmiffion loSluppelt unb jugleic^ bremft 'j. 



') von Siemens u. öalöfe nuf ber Serfiner Unf alloer^ütungS* 
3(usfteUung jur 2infic^t gebrachte, in Singlerä polt)tei)n. Sourna^ 1889, »b. 273, 
6. 887, be)(^ne6rne unb a^eülbeie fi^nttd^e Sniage ift butc^ ein and SÄuteroerfen 
ge(ilb<ic6 6ignalf9fiein oetvoOfUlnbtgt. 9ei ber eletttif ilen SlpeSung »itb Wteft bie 
Zto^ORtofpe bed SonqifcyKnbccd a(9efi)errt unb v»gltd^ eine ^eKtemfe ouSgelSfl, 
bie ben Seertavf beA @(ioungtabe8 ber !&ant|>fm(if(^ine ^enrnit. 
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E. <^ontrolleiuiic^tungen. 



1. §tgnairüitittuilier, |lai^nljmunB$- i>^tt ^W^nf^ülmi^fi^mie. 

S)ie SEBulttgleit ictier (tlfSmtttel, loetc^ myA^m, in @igiuilla0e 
fi(( ttgenb ein |6e|ltmmted, au|e( Sehweite (eftnUt(|el @tfinalmittel — s. 9. 
ein (Stnfa^riftgnal, ein ©tottonibedungSftgnal ober ein SBocftgnal o. bergl. — 

ieneifig (eftnbet, winbe auf bec ScimlfiRier 

äugfte0ung fotoo^ but(§ bte ÜRenge al8 bunl^ 
bie aRannigfoItiafett bet einf<|(&gtgen Soni^* 

ttttiöcn borgct^an. 

2)ie lange Sflei^e berfclbcn beginnt mit bem 
hörbare Slonttottäcid^eu ge6enben SBecfer, bem 
am leic^teften anbringbaren unb bed^alb mo^l 
and) nerbreitetften ibntrollapparate, njeld^er in 
einzelnen ©taaten — roie j. iB. in Oefterreic^^ 
Ungarn al3 ©rgän^mg ber Stationöbecfungä-- 
[ic^nale ~ (^c[e^lid) oorqe)c()riebcn ift. 3)ie in 
Tsxa(\c fonimcnben j(u fontroüierenbcn ©ignal: 
geidjen finb baä „A^alt" unb ba§ „^yrei", unb 
bei erftcrem foll — nac^ ben in Ceftcrreid^* 
Univii^n unb in uielen anberen ©taatcn gelten: 
ben "i^oridjviften — ber 3öecfer ertönen, bei 
le^terem fc^iueigen. 2)a nun ober bie betreffen: 
ben ©igualmittel in ber Siegel ouf §alt imb 
nur au8na^mSn)etfe, b. ^. oorfiberge^enb auf 
Sftet fte^en, fo tm&^^t ben StontroSfiellen 
bunt ^ foYtnS^venbe tangtoiertge ®eISute eine Su^erft toibenDfirtige Se« 
UlUgung, unb beS|aI( ]|ot man fic^ beftrebt, bte getuö^nlic^en, mit &fXtl^t 
untec^ed^ung ober Settflmtftfd^altttng ot^ettenben SRaj|eIroe(fcv bun| langfam 
f($(agenbe )u erfe^en. 

(Sine fo(<|e oom Obetinfpeftac ©attingev entioorfene Sederanoibnung 
(efanb ft(| in bev oon ^seija u. IRiffl in Sßien ouSgeftellten 9[i>paniifamitiluns 
unb bei^el^t biefel6e au« bem ^ßenbel P (^ig. 141), boS mittete einer g^er f 
in bem an ber (SefteKmonb Y angef(|raubten ^lemmSadCen B aufgehängt, oben 
gabelförmig geftaftet unb mit bem ^teguliergemiö^te G verfemen ift, ferner ou§ 
bem (^leftromagnet M, beffen äinter A unten boS gefrümmte Äontaftftäbc^en ki 
trägt. S)em.@nbe i genau gegenüber ift an ber ^enbelj^ange ein 5tontaft e 




S-iö: 



141. 
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^t^^t\^xavM, wcCc§ev (ei b» 9tii|e(age bev SBontd^tung ben Aontaft i bettt^Yt, fo 
ba| in bicfcm %oSU eine tettenbe SSerBtnbung oon bev ^ttf($Iu|Heimne a fibev 
B, p, e, if Af d unb ben (SlelivimKignet M pxt ^weiten SInf(|Itt|nemine b 
befielt, ^ie roetiere (SÜnric^tung bet jlontrollanlagen umfaßt be!anntfi($ eine 
Batterie, eine ^clcgrap^cnleitung unb eine .^ontaJtoorrid^tung; leitete ift mit 
ben 6en)eg(id^en Xeilen beS fonitoDierenben (SignateS fo oerbunben, ba| {te, 
mä^renb ba0 @ignal auf ^a(t fielet, gefd)I offen unb roä^renb ber Sage auf 
^ret bauemb unterbrocfien niirb. erften %aV[c ift alfo bie 33attenc 
lüirffam unb jie^t im .^ontrollapparate r?vig. 141) ben 5lnfer A an, lüoburd^ 
ba§ ^erpeubifel einen 3Intrie6 erl)ält, nad^ linfä fd^roingen. Sei biefer feit^ 
lid^en Sc^iDingung ^ört ber i^ontaft ie auf unb roirb erft roieber ^ergeftellt, 
luenu baä "^^enbcl aur feiner äiüdidjioinfluua ueucrlirf; gegen i ftö^t, iDoburd| 
bie Sd^rcingung nadj redjtä teils aufgefjoben, teilä bem ^^enbel ein neuer 'än-- 
trieb gur iiinfsfc^roingung erteilt loirb. ^öermöge biefer ^l^o^id^tung gi6t bcr 
^eder Sinjelfd^Iäge in beiläufig fe!unbenlangen Raufen, folange baS ju 
fontcoHiennbe @iftnal auf ^alt fle^t. 'S)amit ober jugteic^ nod^ Meinungen 
btttd^ Sinienjitihrungen — befonbers bunb ^übningen bev KmitroOIeitung mit 
<mbeien Stul^eflromlettttngen — ttnfd(äbti<| gemod^t weisen, »ttb bev gef<|ilberte 
SIppatat nid^t an bev j(ontvi>0|lelle, fonbevn ev|l ^intev bev Stontaftoowtd^tung 
bei Signals in bie Leitung etngef (leitet, mSi^enb an bev ftontvoIIileOfe ein 
^emö^nlid^ev S^Ieppneifev, bev einfd<§ nuv mitlautet, ben S)ien{l 5U 
rid^ten ^at. 

Sangfam fc^Iagenbe ^£&tdtt für @ifenba^n3n)ed(e roaren auc^ oon Giemen^ 
u. .^algte in Berlin unb oon 6. fBa^net in SBiegbaben au8gef)e(It. 
IBon ben (enteren roaren ^njci ocrfd^iebene >yormcn uorfjanben , tjon benen fid) 
me[)rere ßremplare joiuctil in ber Sammlung ber genannten ^ixxm als aud; 
in ber älpparatfammlung ber fönigl. preufeifc^en Staatöba^nen — nuöijeftcHt 
t3on ber fönigl. ßifenba^nbireftion ^ronffurt a. 93?. befanbcn. 2)iefe 
!ii>eder, ^^ig. 142, beftefjen auä einem ©feftromagnct nebft ^^Infer unb aus einer 
Unrulie, bie fic^ um eine ftel^enbe üldjfe bicljt unb burdj eine um bie gebeerte 
^d^fe gerounbene febernbe ©pirale in bie ^iormaUoge jurüdgefü^rt roirb. 2)ie 
Unruhe ift gegen bie übrigen ^eile beB SIppavateft üoOfommen ifoltert, abev 
mit einem Stontoftftifte uerfel)en, ber fid^ in bev 9lul)elage gegen bie in ein 
^effingfäulc^eu eingeflemmte Itontaltfebev anlegt; le^teve mivb buvd^ baS ge^ 
bogene ^be beS @(eftvomagnetanIev^(el9 bei jlvomlofev Seitung flet0 an» 
gefponnt unb evft fveigegeben, fobaß> eine tKnjie^ung bei Slnlevi evfoCgt »obei 
gUtil^^eitig bie Unvu|e ben 9(ntvieb |ttt (Stbmingung eviangt. S)ie SCnorbnung 
unb bev «Stromlauf cntfpredjcn fomit im raefentlidjen bcr in ^ig. 141 bavs 
gefteöten, mit bem Unterfc^iebe, bab an bie Stelle be§ ^enbelö baä fdjmingenbe, 
Uegenbe 9lab — bie Unvu^e — getveten ift'). S)ie 3eitfoIge bev ©lotfcn« 



(S. %l)coh. mahnet infBiedbaben liefern übrigens au^ eigenartige äBedev 
mit ^enbelanocbnungen. 
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fdjlägc fann burd^ me^r ober roenigcr ftarfcä Spannen ber um bic Sld^fe ber 
Unruhe gcrounbenen ©piralfeber geänbett tuerben. 

Sichtbare ßontroHjeic^en gebenbe SSorricfitungen einfa(^fter 5(rt roaren bei^ 
fpielsjocijc oon (Sjeija u. 9ZiffI in 3Bien ttuSgcfteflt. 3)icjelben l^otten bic 
%oxm eines 23(ed)fäflrf)eng , in befjen SSorberroanb ein frcisrunbcS ^^enfterc^en 
Qu3gefd)nitten ift, I)inter roeld^em ein weifecS ober ein roteS @d)eibd)en fidjtbar 
rcurbc, je nQd[)bem ber im i^äftd)en angebrodjte Gleftromognet unt^ätig ober 
ftromburc^t^on^n n»ar, bejro. je nac^bem bag burd) eine Seitung unb mit einer 
S3attcne unb bem StontroHopparate oerbunbene, ju fontroHierenbe ©ignal auf 
§rci ober auf §alt ftanb. 




5ig. 142. 



©Qnj üermanbt mit bieder 2lnorbnung fmb bie bereits Seite 147 he- 
^anbelten Signalrüdmelber oon Sd^ellenS. 

S3ei anbercn iiJorrid^tungen einfad)ftev ?^orm, beifpietSroeile bei ben 
üon bem berliner Söerfe unb bem Söiener SBerfe ber ^irma Siemens u. 
§alsfe jur Stusfteltung gebrad^ten, tüurbe I)ingegen baS HontroH^eic^en burc^ 
ein fleineS ^lügelfignal bargefleHt, inbem ber (SIeftromagnetanfer einen rot; 
bematten <^lügel berart beiüegte, bafe le^tcrev bei ftromlojer Sinie, alfo bei 
abgerijjenem 2(nfer, luagred^t, bei angebogenem 3lnfer hingegen unter 45" fd^räg 
nad) aufiüärtä jeigt; erfterenfaßS fte^t baS fontroUierenbc ^lügelftgnal auf 
§alt unb im jmeiten ?^aCfe auf j^rci. 3)aS i^ontroHjeid^en ift alfo eine genaue 
3^ ad; a^mung ober SÖicberJjo lung beS 5U fontroHierenben ^ci^^^^ö. 
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Sei 9Boob^oufe tu 9lan)fon mx ein oviginaI«en9fifil§e§ lESiebct« 
^olungSfignal (Signal repeater) fe^en, wdifyii 3ut Semegung eitie9 
ein{Ul0eIi0cn ftontroOfisnate 3 »ei fUhcomttgnete (efo^, nwoon ber eine ber 
^0el befi €enHipl^od>iIbe8 m%tttäik, ber anbete bogegen 45* fi^g nad^ 
a6n>art8 bewegte unb in btefer Sage fefi^ielt. fjfttr ben S3etrid& foU^ 
Sic^nalc ift benn a\id) eine boppelte SeitungBMcHnbung ^toifd^en beut |tt fimicols 
lieienben @tgnalmafte unb bem ^ontrotlapparate notn>enbig. 

3teu|erft einfädle ©ißnalfonttoQDonid^tungen maren ferner fetteniS ber 
fönigl. boveri^cn © t aa tsb q §n e n jur Hnfd^auung nebtad^t roorben. 2)ic|c 
bei ^il 1 0 i g ^ettUx in 9)iünd^eu erjeuflten, in ^vig. 14Ö im Duerfd^nitte bar« 
gefteUten Slpparatc l^aben einen fte^enben (^kUxo- 

mac^net M mit ungefähr 48 C^m ^iberftanb, bann ^^^^^^^^^^^^m 

ben um eine fenfierf)te 9td[)fe bre^baren 2lnfer a 
mit ber barau befeftigten 3ci<^cnj(^eibe S, enblid^ 
eine am SIppatatboben befeftigte 33Iec^fc^eibe B mit 
bem 8i(be beS auf fRu^t fle^enben ©ignaU, mel(^eg 
9Ub (tnier bem (teiSrunben, in ber fiaftenooiber» 
»anb miSgefc^nitienen oergla{ien gfenfien^en V ftd^t- 
(at \% SBÄ^renb ber Slufielage wirb a bin^ bie 
XI&rfiMcber f an einen Snfd^lag gekgi. (Srfbigt 
min eine Umflellung beS }u fonttüQierenben Signals 
unb fonac^ eine ©d^Iiefeung beS ^lügelfontafteÄ, 
b. I;. ein @tromf^(u^ in ber 5lontroQtettung m6) M 
unb bemjufolge eine Hnjie^ung bed roagrec^ten 
3Infer8, fo gelangt ba§ S^eibd^en 8 genau jroifc^en 
bie S^erglofung V unb ba6 feftgemarfite '^eid^tn- 
f(f)eibd)en B. (Ss tüirb alfo 8 an (Stelle von B [id^t^ 
bar unb bleibt c3 folange, biä baä fontroUierte 
Signal in bie 9tul)elage jurücfgeftellt, bortfelbft 
ber glügelfontaft unterbrod^en unb ba^er im Sion- 143. 
troUapparat bec Stüter a oon ber (Spiralfeber f 

tpieber abgeriffen miib. :Sngangfe^ung biefer S^äifmelbeoorric^tungen finb im 
aiütel ^wei aReibtngers(S(emente erfotberli^. Sm ®taüo iÜ eine Sli^fd^u^oor^ 
rU^tung P angebracht, beren oberer Seil mittels eines jInopfeS )um iSb^^ben 
eingerid^ ifl, fo bo^ o^ne :^nanfpru(^al^me beS |tt {ontroQierenben Signals 
®iromf#Itift ^crseftdlt unb ber SlontroSapparat für M «^Bi^ geprftft wetben 
fann. 2)iefe SSorrtd^tungen waten ursprünglich in oieredigen ^ol^f&ftd^en unter« 
%<äMs^, werben je^t jebod^, weit burc^ baS ^erjie^en beS ^oljeS 9(nftanbe 
oorgefommen ftnb, in bronzierten ^lec^bofen mit eifemen UntergeßeSen ^ergeficSt, 
genau fo, wie es gig. 169 jeigt. 

@inc groeite äf)nlicf)e ©inrid)tung, roefd^e %\^. 144 in ber ?tnfict)t unb 
^ig. 145 in ber 2)vaufftdjt barfteflt, unb bic gleidfifatlä fcitenö ber fönigl. 
baQerifc^en ^taatsba^nen Dorgefü(|rt roar, unter jc^eibet fic^ baburc^ oon ber 
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vorgelc^ilberten, ba| bev Stnfer A ein Sto^lmagnet iH imb hm^ ben WM^ü 
bei G^nmi^tung l|tti« tmb levgeflelli »tsb. ^ 9Cit!er A trAgt einen c9Un« 
brif^cn SRantel M, gig. 145, ouS flan) Ieu|tem, bftnnem SM, ouf toe^cm 
bte oorlommenbcn 6ti|iui(6tlb« an entfinred^enbet 6icffe aufdemalt Itnb. 2He 
in ber SnSflclIung geieigten Apparate ber gefc^tlberten (Gattung roaren ni(|t 

unmittelbar mit 8tgnalen, fonbern mit ben 
breifteQigen 6ignaI^eBe(n eines 3cntra{n)eid^' 
^ unb ©iflnalfteHrcerfeS in SSerbinbung geBrad^t, 

^ "^^ — ./•■'* werben aber in ber ^roriö bei ben baiierifdjen 

©taatöbfliinen in gleidier 2i>ct)e aud) juv .HontroHe 
ber mit @infa^it)ii\nalen ücrbunbenen ^ßorfignale 
ongeii^eitbet. ^iebrei3eid;eii,iüeId)eberMontrolI= 
apparat bai^ufteUen ^at, finb nac^folgeube: 



jN-ifl 144. 




© 



■ e 



r I r 



S)aoi>n entf{Nml^ baS ecfie bev ^iCase 
bc8 fonttoSierten @tgnal{^e(eto, bejio. einem 
poftttoen ^teome nnb auf niet|em @ninbe 

{t(|tbar; bad jroeite entfpric^t ber Siu^etage bed 

©tell^ebelS, tritt bei ftromIo|er Seitnng nor 
baS j^enfter unb ift fd^roar^ ouf blauem ©runbe 
gemalt. le^te, bev ^altlage be§ ©ignaU 
ftetlb^Bers unb einem negatioen ©tromc ent: 
fpred)enbe ;icirf)en I)at einen roten .^intcrc^runb ; 
fo ftnb alfo alle brei SSilber uid)t nur in ber 
?vorm, fonbern aud; in ^-arbe auTfällig untei- 
fd)ieben. 3jie i'lontaftnorridjtung am (Signal- 
ftetll^ebel jeigt '^-tß. 14(; in ber 3tn[id)t unt) 
§ig. 147 in ber 2!)rau[)id;t. 2)ie ifoliert am 
@teIIbo(!gerüfte G angeM^ten vier SJ^efftng- 
bügel n tragen bte (eneglid^en ^ui^d^^^ z; 
f^ig. 145. leitete ibeeben bm^ bie ^bem fi bis i^, 

146, welt^e in 147 ber lZ)eittit($!cU 
wegen nic^ etng^etd^net, unb bte ^u jioeten in ein ^(fenbeinbl&ttd^en a etnge^fingt 
finb, bauemb nad^ abwaitd gehalten unb flehen mit bev Satterie B im @tnne 
ber beigefügten 6tromlttuffftjje in 33ietBinbung. Sei ben Umlegungen beS be« 
treffenben 6ignal[tell^ebels iDitb aud^ ba§ 5uge^()rige $eTf(||lu|ltnea( V nad^ linfs 
ober nad) red)t§ mitbemegt, unb babei gelangt ber ouS jroei gegeneinanbet 
ifolicrteu '•AiieiUnflftüdfen L unb E beftel^enbe, an V bcfeftigte 33acfen linfä, be^ro. 
red^tö unter bie ^u^S^n; ba nun L mit bet jum ^ontroQapparate fü^renben 




Digitizied by Google 



@ignalcü(tmelber, Siac^ai^mundd: ober ^(ebec(iolungd)ignale. 171 



Jiieituug unb E butd) bas (SijengefteHe mit ber ®rbc in 3Seibinbung fte§t, \o erfolgt 
im erftcn ^aHe ein pofitiuer, im le^tcrcn ^aVie ein negotioer «Strom, loäljrenb 
bei jeber anberen iSage beg 6telIE)ebeIS , bei meld^er ber ^acfen feine ^u^S^ti 
berührt, bie 5tont(oIIUttunfl {homloS bleibt. 

gftv bte PontroOctitritltittigen ^lügelftgnalen unb ^Iappf<^eibeti 
beituljteti bte bai)erifc()en 6taatlba(neii itvffNrflnglic^ .<Rugelfi»tilafte 
^entiigf^ev älttotbtmng; je^t fommen 9in!f<]^e Quedfilberloittatte, bte au^ 
bei ben aiiS§eftelItett 9Ctilagen me^rfad^ benufft loaveit tmb fpfiter no4 n&^ev 
3U befpteitett frin loetbcn, fotoie in ifingfter Bumeifl bte oom föittgl. 
^egtap^ioerlmeijlev SCtt(|tt{l fReuma^er angegebetten, Bei %t, SHefnev in 
ÜRfiiu^en evjeuQteii Ouedfilbecfontafte jur SBecmcnbung,. 

IDtefe Sonid^ftuno, loel^e m bev 
eaiitm(un0 bes liHitgl. ba9enf(l^en 




147. ^9. 148. 



fontroHc angemcnbct war, befteljt am einem ©ufeeifenge^äufc G (^g. 148) mit 
bcn angcgojjcncn S3efefligungj8flan[d;en FF unb bem ouffd^raubbaren SSerfd^Iufes 
be<fe{ D. :^m ^o^Iraume oon 6 befinbet ftc^ bie jugeft^mol^ene, mit ^landff um« 
loiäelte ®Iaftcb|i:e R, meiere jum ^ietle mit djemijc^ reinem üuecffilbei; unb fonjl 
mit einem ®afe gefüEt ift, melc^eS bte Oc^baüon be8 Due(ffilber§, be^m. bte 
9i(bun0 oon Untetbtet^ungdfunfen ^intan^alten foH. 3n>et einanbev nu|t be^ 
vfi|venbe, tn B eingefcpmol^ene ^^(atinbtfi^te werben an bte butt| ie ein ©ummito^v 
eingefttl^cten SuleitungibrS^te L unb L| ongelbtet. ^ecna4 wirb ber 2)e(fel D 
mittete breier tief nerfenfter Sd^rouben feftgema<|t, femer ber gonge innere 
räum bur<| bie (SinftuPffnung p mit flQfIlfl 0emoi|tem Sad^iKtt ooKgegoffen 
unb f(^liegli(^ p g(eid)fa[[§ burd^ eine oerfeufte (Sifraube abgefc^Iofjen. 2)er auf 
biefe Seife gegen ben (^nflu^ ber äBitterungS« unb ieben fonftigen äußeren 
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@influ^ gefc^ü^te jtontoft lottb mittete ber $(anf(^e unb gtoeter ^ttecfd^raufieii 
an bem Betxfffenben, ftc^ bercegenben Stgnalteil — @($et6enl^älfte, @emap|ocs 
flägel ober im StotfaUe einem geeigneten ^n'ifc^snmec^amBmuS — SefefHgt. 
S)amit bev ftontalt fid^ev vnxH, fofl bte StnfeBbetvegung nt(|t isenigev all 
80<> unb nid^ me|r atö 60^ betragen; ber SeitungSwiberflanb beS jtontaftet 
MnMmIt snnWen 0,8 nnb 0,5 

SReivfodl oettceten, tinb )nHir bei jtnoKftgnalen, Stfidmelbem u. f. n. 
benutzt, fatib 94 in ber SIufifieQung bte auf .(Seite 118 beietts Befpvo^ene, in 
gifi. 105 unb 106 boigefiellte jtontoftootttd^titng oon ^i^tlUnü wt, weUtet 




149. 




5tÖ- 150. 



©tromfc^Uefecr ober aud^ für bie ©ignalfontrollc im allgemeinen Bereits fe|r 
Derbreitet ift unb innerhalb 2)eutfd^(anbs in ntel^v als taufenb ätuSfa^cungen 
mit beftem (Erfolge Dermenbet mirb. 

äBeniger einfach at§ bie bisher betra(^teten SignalfontroSoorrtc^tungen 
finb natürlid) jene, meiere für bie iwel- ober me^rflügeligen Sal^n^ofis- 
obfe^Iufefignale (fogen. bcutfc^e ßinfafjrtfignale) ucrmenbbar fein folleti. 

6ine folc^e von i n f f onftruieite ^ituorbnung roar fotoof)! in ber ©amm^ 
lung, ber fönigl. preufiifd)cn 'Staatsba^nen — beigeftettt burdj bie fbnigl. 
©i) cnbaljnbircf t iou ."öauuooer — qIö in jener ber fönigl. bai^erifc^en 
Stoatsbafincn rorl}anben. 2!er 3^i^}cngeber — 5iQ<:^af)mcr — (^-ig. ein 
an ber 'ii>anb bed ^elegrap^en^immersl befe[tigenbed ^U(^!ä[tc^en ^at 
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oorne ein oergIa[tc§ J>-enflerd)en, l^intcr roeld^em baS ©ignolbilb, ein 2Rafk mit 
ben beiben klügeln f unb fj, fic^tbar ift. ^ie innere @intid)tutu3, fowte ncBddm 
bie @(^Q(tung la^t jid^ aud ^^ig. 150 eifel^en. ^ biefer {^tguc finb bie beiben 
eignalflagel bed )u lontrolltmnben ®infa^rtfignal8 mit F| uttb angebeutet, 
Fl [teilt ben obeven, F2 ben unteren «^(ügel bor. S)ev oKoenfdrmige SInfev A 
bes (SIefttomagnete» ifl aus magnetifiertem unb bcioegt M räier 
fenlred^ten (Sbene. 9tt ber antfetttctfe |i|t ein iletncS Sinielflfldl i mit jmci 
fttummiäpfiten utib ber mcfftngcne %a\iilct^am m fe^ SSon i ffi^ aarte 
Mcnl|lfin0e(($en su ben ©igtuiIfHIgeln fi unb ^ meUlie al8 }metanni0e ^ebel 
ongeoibnct finb. S)ev QUeftromagnet bcS Sladja^meiS Mt einerfcits mit 
ber @rbe E, anbemfeiti burd^ bie Settung L mit ^roei Batterien Bi unb B2 
in SSerbinbung, meldte gunöd^ft bem jraeiflügeligcn einfa^rtftgnale (F^, Fj) 
aufgefteUt finb. 2)ie gmeiten $oIe ber beiben Batterien jle^en mit bem einen 
2lnfc^Iuf[e je einer Äontaftoorrid^tung in 35erbinbung, beren jroeiter Slnfd^lufe 
fc^liefelic^ roicber jur ®rbc fü^rt. 3)ie ^^inffc^en Äontafte, meiere an ben 
2)re^punften ber ©ignolflügcl (Fj, F^) mittelä cineö Sügelö an bem ^lügel 
angebro^t werben unb bedien Setregungen alfo nntmarf)en^ beftel^en auä einem 
bogenförmigen 3JietaIIgeI)äufe mit eingelegter Sobenfc^eibe ouS Hartgummi ober 
bcrgleid)en, an n)eld)em eine — naö) (S'rforberniä auö) mehrere — ringförmig ge= 
bogene ©la§ri)§re bef eftigt ift, in ber fic^ eine angemeffene 3Henge Duectfilber 
befinbet unb jroei ^latinbrä^tc eingeid)mol5en finb. Setjtere merben mit STn; 
fc^Iufeflemmen oerbunben, bie am 2)ofenboben angefd^raubt finb unb oon meieren 
bann ifolierte. burc^ bie S^ofenroanb nad^ außen geführte 3)rcü)te bie 5?erbins 
bung jur roeiteren Seitung ^erfteHen. ber ßontaftoorric^tung beö oUigelä F, 
ift bie ^Berbinbung jiuifc^en '-Batterie B, unb (Srbe ^ergeftellt, menn ber 2lrm 
normal, b. ^. auf ^alt, liegt, mä^renb ber Sage auf ?yrei hingegen unters 
brod^en. ^ei ber i^ontaftvorric^tung von F2 befte^t baS nerfe^rte ^er^öItniiS, 
bo bort wS^renb ber SRul^elage bie äSerbinbung jmifc^en B2 unb <5rbe unter« 
bvod^, bagegen bei bet €<i^rägfteaung beS ^^lügelg gefc^Ioffen mttb. S>cr 
Slad^a^mer gibt fonad^ bie mirlGiten ©ignolbilber, uub %xoox ba9 @ignal 1 



(^olt), inbem bie Batterie B, einen poffitioen, anbauernben Strom nad^ bem 
(Slehromagnet beS ^ontroQapparateä entfenbet, mo bie älpparotteile unb bie 
@Ieftromagnetpole bie in ber §igur bargefteHte Sage annehmen unb behalten. 
2ßurbe am ©infobrtftgnal ba§ ©ignal 2 ()yrei fürä ^auptgetei^) erteilt, fo 
ift ber biä§er gleichmäßig uor^anbene Strom unterbrochen luorben unb A ftetlt 
fid^ oermöge bed burt^ ben ^nfc^lagarm m oor^anbenen geringen lieber^ 




1. 



2. 



8. 
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geiDu^ttS f entreiß mit m ita^ oBiofitti, loobttnl^ S| ben Xim fi 
9etm Signal 3 (^rei für bte tti}iDeigung) toirb B| roirffoni unb f<|t({t fßr 

6e{^tänbig einen negatio gerichteten @tcom in ben ^J^ac^a^mer , bemjufolge bet 
9lnUv Ä fi«^ mit feinem ^lovbpol n nun noi^ linfö hinüber fteQt, fo ba^ ber 
Ärm m gegen ftöfet — a, unb ^oben in erfter Jiinie bic Slufgobe, baS 
)tt »eite Uebetfippen bed ^nlni ober läTincres .<?erumbref)en be§fe(ben ;u he- 

l^inbern — unb ber ® infel i eine 2)rel)ung 
um 180 " crfä[)rt, löoburc^ nun f, I)od) 
ge^ioben unb f, unter 45" gefenft wirb. 
2)er gefd)ilberte '3iad)Q^mer ift alfo im 
wefentUc^en basfclbe roie bte banevifc^en 
9luctmclbcr für brei ^^i^tjen, aber eä 
liegt ein gemifjer Vorteil in bem Um» 
ftanbe, bag baS m^txQt Signal ^alt 
an bot SSov^onbenfein cincS @tcomed 
gc&unbcn wvit — aud^ bie 3<tA^Cf 
Stflctelbev mibtn iängftet ^ 
Stu^efhcom etngetid^et — unb ba| bie 
@t9tungen in ben StelTDonidjtuncjen 
(^ra^tjügen) beö 3ignol8, fonie in ben 
eleftnfd^n ßontrodeinric^tungen ftc^ 
burdf) roibetfpred^cnbc ©ignate am Ülac^- 
a^mer öuf^ern, fo ba^ ber teoba^tenbe 
^Beamte einen folc^en fe^Ier^often ^uftanb 
barauä balDigft erfennen fann. ^Idein 
eo ift bamit nod; immer boö eigentlid; 
Söünfdjenäroerte nic^t erreicht, benn eine 
unentfc^iebene ila^e ber ^lügel am ©in? 
fal^rtftgnal obet eine @t5tung in ber 
ftont(O0etnri(^tung foQte ft(^ am !Rttfl^: 
a|mer nid^ buni^ ein f alf efi Signot- 
2et(^en, f onbem bur^ ein beftittimteS, 
oon ben tegulfiven @tgnalen obneii^ens 

be9 3<«^^<^I^ ^bicfem Sinne 
|at ^inf bem gefii^ilbecien ©ignale bte 
burc^ t^ig. 151 erläuterte »erooEffornrnnete SInotbnung gegeben. ®8 ^at nunmehr 
jÄer ?^lügel beö ^^ac^oFimerS feinen eigenen (SIeftromagnet, feine befonberc i^ei: 
tung L,, bejn». unb jeber jroei Batterien b unb B. 2!emgemäfe fönneu beibe 
(Signalftettungen febeä ^^ügelS burc^ Ütubeftröme bargcftcHt rocrbcn , meil bie 
.^ontaftrorrid)tungen am SinfQfjrtfignale bomieltc Cucdfilberfontaftc f)aben, 
oon nicldicn ber eine immer mit ber gu(^e{)örii-\cn 'i^atterie b, ber anbere mit 
ber 'i^atteric Ii in 'i^ierbinbung ftef)t. 'i^ei ben beiben SifluaUagen beö Alüc^elg 
ift immer abmect^felnb ber eine CuedfilbectontoU gefc^lo^jen, ber ^meite untere 




m- 151. 
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food^en. 35et jtnimm)apfeti auf bcr Slnfctud^fe unb bte ®eleiiifi&it0d4(tt 8}^ 
6ejio. S2 fmb nun fo ongeotbnct, ba^ butil^ bcn pofttto genuteten Bttom b«r 
Slfigd bte bem ^aliftgnol entfptc^^enbe Sage unb bun$ ben neoottsen €Stcom 

bte ber ^-reiftellung cntfprcc^enbe Sage erhält. ^atte onboucrnbcr ©troms 
loftgfeit erhalt abet ber betreffenbe ^tügel eine bntte @teQung, unb jroov fteUt 
ftd^ bann fj fenfrec^t mö) anfmaxti unb £2 roagtec^t. ^ie @ttomtofifl!eit 

tritt im einen, ober im onbcren ober enblid^ in beiben ßleftromogneten nid^t 
allein bei Üeitunt^äunterbrec^ungen unb 53attcrieftöruni^en ein, ^onbcrn auc^ 
bann, roenn ber eine ober ber anberc ober ettna beibe Jl^t^^^ ^^^^ lontroHiertcu 
Ginfa^rtfignale ntd^t in iljver ge^öric^cn SignaUai^e liegen, ba in einem foldjcn 
^yallc oermöße ber Sage unb urfpriinglidjcu (AinftcUuug ber .^ontahoorridjtung 
bes. Alügelä entineber ein furjer 3d;luü ber beiben i^atterien ober eine Untere 
bredjung beiber ^attericaufd[|lü)je ftattl;aben lüirb, 3tu|er ben früher bar^ 
gefte0ten brei regulären ©ignoljetdlen gibt ber $u(e^t gejc^ilberte 3la^af}mct 



no(^ bie weiteren fünf Silber, wovon 4 unb 5 „(Störung ober ^olbfieOung 
im oberen ^lügel", 6 unb 7 „Störung ober ^olbfteßung im unteren 
^lügel" unb 8 „Störung ober .^albfteHung in beiben ^-lügern" anzeigt. 

ßinc oerroanbte iHnorbnuni^ ^otte ber von ber fönig I. ßifenba^n; 
bireftion Glberfelb beigieftellte 2)2aringid;e Signalrücfmelber , bejjen 
2ieuBereö 5iö- ""^ befien ^nnereä >yig. 153 barfteUt. gür jeben Signal^ 
flügcl ift am 9cad)a^mer luieber ein eigener ^lUagnet M ('^-ig. 153) norfianbcn, 
welcher burdj eine eigene Leitung mit bem ju tontrollierenben Stgnalflügel 
in 'J^erbinbung [te^t. 2)er magnetijd^e 2lnfer l)at bie ^orm eineä 2öinfelä, 
uiib bie Keinen 9{a(^al^merpgel f|, ti, fs, roetd^e auger^alb ber SSorbemanb 
bcd fiaftettS, auf melc^er ein 9Ro^ N (§ig. 152) angemalt ift, ft(^tbar finb, 
lietfen unmittelbar auf bev Stnfeiad^fe feft. S)ie oerfc^iebenen Sagen, neld^e 
bev SInler Bei fhromlofev Sinie, bei pofitioem unb bei negattoem @trome on^ 
nimmt, ftnb in ^g. 158, unb bie Sagen, »e(($e ^terburc^ bte besflglid^ 
^ignoIfUigel eclatten, finb tibereinfttmmenb in ^g. 152 gefennsdii^net. S)ie 
9lttt|e^5me ber beiben mögn<i^en 9ii4|tungen merben natürlit^ roieber ben regu: 
Ificen Stgnallagen vorbehalten, wogegen bie Stromunterbred^ung bog Störung^; 
ftgnal gibt. Se^tereS ^t fid^ am ^Jiad^a^mer baburd^ bar, ba^ ber betreffenbe 
§lügel fi<h hinter einer an ber Slaftcnroanb befeftigtcn 53led)blenbc T,, 
ober T,;, niie hinter T, in ^-ig. 1'2, nerftedt. ^öei ridjtig ftefjenbem Signol 
muB i"i i» 'Der luagrcd^tcn ^i'agc ]nx ^^alt, foiiiie in ber \ä)xä% aufmärtö gc^ 
richteten ^age — ^ö^^r aU 1\ — poQ fic^tbar fein; ebenfo müffen bei guter 




Digitized by Google 



17(i 



eignoTtüthnetber, 9}a(^mung&s ob« !Bicbec§oIungSfigna(e. 



Oibmtiifi oEc anbeten gUigel wie t2, oUt fs Uegen. S)te jtontoHoonk^iiiiis, 
nel^e SRat^ins anwenbet, ifl ein ooQfianbtget ©tromtoenber, unb be3^aI6 ifü 
fftr jeben ^(figcl nur eine Batterie erforberlic^. 2)ie mittelö ber glanfc^ 
Fl unb F., fA-ig. 154) am ^lüc^d bcs ju fontrottiewnben üJiaftfiflnalä feftju- 
fc^raubenbc Hontaftoonic^tung ^ot bie äufecrc ^orm einer a)ofe. 2(n ber qu8 
&onvk obes au8 ft^nliil^em äRotenot ^eiftefteiUen Soben|)Iatte bec äi^onic^tung 




0 



e 




^3 




gig. 152. 



gig. 153. 



itnb otec l[nfd^ln|ilemmen BefefKflt, weld^e icbe einen winlelfSnmgen S^Ieif« 
(otttaft tragt; letzterer n»ttb bux<| eine Spivalfeber gegen bte fi$ auf ber 

fcften 3rc^fe x bre^be, ouä Ebonit l^crgcftcHtc, mit jroei eingcIaHenen 91cuj 
filberbacfen m unb n ocrfel^cnc Sd^eibe V c^epregt. Gin oerfjältniäma^ig 
fc^rocrcS ®cn)id^t G ^ängt an einem 3lrm, xoz\i)tx mit ber Scheibe V feft oer? 
bunben tft, auf x ober lofe ftecft. S3ei jeber UmftcIIung beS ©ignalflügelS 
mod^t bie Sobenplatte ber Äontaftbo^c bie Seioegung be§ ^tügelä mit, roä^tenb 
bad ®en)i4it ü fu^ immer in feiner 6(^merlinie, alfo lotrecht einfteSt. ä)ed< 
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I^Qlb merben bie D^eufilberbaden m imb n berort qcf^en bie in il^rcr Stellung 
oerl^arrenbe 3c()ei6e V oerbre^t, ba^ bei ber einen Siflnallage, mie e§ bei; 
jpielärocife bie Seidjnunc^ barftcllt, bie l^eitunc^ b buvd) m mit E unb bie ^'ei: 
tung B burd) n mit L teitenb iierbunben mirb, mäl^renb bei ber jroeiten 3igna[; 
läge bie ,3"Icitw"Ö "^^^ "^it L unb bie Leitung B über n mit E in 3seri 
binbung gelangt. ®a nun L bie jum Stüdmelber fül^renbe Leitung, E bic 
©tbleitung barfteflen unb b jum ( -j- ) ^ol, B jum (— ) ^oi ber ^Batterie geführt 
fittb, [o arbeitet bie 3?orrid^tung, tuie bereits bemerft rourbe, alä ©tromnienber. 

©in berartigcr «Signalnad^al^mer, entroorfen oon %xide, erzeugt bei 
(S. äBagnev in SBied^abcn unb ^ut ä(udftellung beigefteUt von ber fön tgl. 
IStfenBa^nbtreftion Sftanffuvt a. vm mtd^ no($ bunl^ $dc6are 3eid^en 
oecooEftänbigt. !Der (etteffenbe IKpparat, beffen SteugereB in gftg. 155 — 
beibe gflügel jetgen ^tet bie uns 
0e|5nfl^ ^ol^lleSune, baS @t9:: 
«ungS^eic^en— unb beffen ^nneseS 
in gtg. 156 etfu^tlid^ gemalt 
witb, M lieber ffir jeben 
einen eigenen (SIeftrontagnet Se^s 
tcrer befte^t jebod^ nur au§ einer 
9loQe mit einem beroegli^en, nänt: 
(id^ um feine fiängSad^fe bre^baren 
(^fenfem, ber an feinen beibcn 
@nben mit 3(c^fcn ocrfe^en ift unb 
in jmei 'HJeffinc^bügetn b lagert. 
2)ie ber ä^orbermanb beä 2(ppa; 
rateä jugefeljrte Mcrnad)[e ift babei 
fo lang, bafe fie bnrdj eine iöanbj 
Öffnung reid)t, unb bafe an i^r ber 
fleine ^iiled)tlügel f,, bejm. 

(^ig. 155) befeftigt roeibeu fann. 3mifc^en :}ioÜe unb Xioger Ijat ber Kern 
Dorn löie rücfmärtä je einen ^olfdjur; P,, be^n). P, r^ig. 156), roelc^e beibe, 
wenn bic Söinbungcn ber ^liotte ftromlog fmb, junfd)cn ben vier ^Nolen N 
unb S gmeier ü-förmig gebogener Staf)Imagnete )d;iüeben. Die (Sinftettung 
in biefer Sage Benifft baS auf einem im ^4Jorfc^u^e eingcfd^raubten 3JJeffing; 
ftfibd^en »etfd^iebbttte SWeffmggeroic^tc^cn g. %u6) jeber ber fleinen Signal 
fifigel fi, fa ift auf bem fucjen Sfonte mit einem 2CuSgleidjgeiüic^tc^en oer* 
fejen. 93em9ge ber gef(^Iberten Stn^sbnmtg wirb ein ©ttom je m6) feiner 
Stiftung bie ^olf^u^e linte, obev te(|tö legen, ro<a natfivli^ ben beiben 
regttlfiten ©ignoaagen entfjnfid^t, mä^tenb bie f(^ enofi^nte ©triwnlofig; 
feU eine 3n>lf(^fiellung be« beteeffenben 9la<|a$me(f(ttgelS benM, wel^e 
»etövung", b.l^. eine unentfd^iebene IBttge beS {uge^Srigen eignalfUlgeto, be» 
beutet unb burd^ anbauernbelB £fittten eines SßedevB W (f^g. 156) nod^ be» 
fonberä angezeigt roirb. S)ie ootbeven $oIf«^u§e l^aben nämltd^ eine nod^ au^ 




^ig. 154. 
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roMB fUiaibt !Ra|e n , ivelt^e bei iebei (SnbfteOung beS ^Ifd^«* ^ 
gegenfiticKOegctibe itontaKtfcks f oom Rontaftatnbol a a^cit tn^ Mtn^ ben 
8otaIf(^(ug be€ SBedert utMiU^ ^aii0t a(et P, nrie es (et ber Stdrungä^ 
pcOuiia beir ^ tfl, ihhI( otodttt, fo Ueibeit 6eibe Hebern auf a Ik^ mib 
bc( fBMtet Uhttet; er IStütet ftbctgen» eiftil^i4|eniui|en, »emt ttt» etncit 
(i»)ett SRoment, bei jebec UrnfteSung bes ju lontcoSiecetfben Gignate, Üe)». 
bei SUnbetung bc0 IKIbel, loeU^ ber 92a(|al^ «n|d0i Um Uf^taa 




gig. 155. $t0. 156. 



beflec 3U temt)et4nen, I9mieii bte Soiatfontofte bcv etnidnen 9itt4a|inecfiüge(, 
ieber ffts fii$, mit einem mtbetn, bem gemetnfomen fflectev aOenfoOS tHnoIIeC 
)tt fc^ota^ Sedev onbunbctt »ecben, bev fk^ burd^ ein eigenartige« £änteii 
oon ben fibrigen SBedFent beutKc^ unterfi^etbet. ^amit man füt ben %aU einet 
länger bauernben Störung baS läftigc Miauten beS 2Öecfer8 W ober bcr fonft 
einfle)d)a(teten SÖecfer abfteHen fann, ift noc^ ein Unterbrecher ü l-»^^) 
»or^onben, beffen ^cbem burc^ baä ifolicrte ©nbe i bcS 3lrmc8 p au^einanbers 
gebröift metben, mcnn bev ääeamte mit bem l^terju beftimmten @(^lüfjel ben 
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S)oni K (f|fi0. 155 u. 156) mü^ Itnlft bfclt (Ss erfi^eint bamt ob«, brnrni 
fpSlev bte St^bcmitf(^tittifl bei ffietfeit itii^ bevgeQen »esbe, ftnl« etnem 
fhv geivö^nlid^ fd^iDat) ge^Ienbeten Stuifi^mtte bev Sm^benootib bei 9la(Mmcci 
bte ätuffi^ft: „SBetfer au«0ef<to(tet*. !^ sugc^driije Sn<fcf<$e SRaflcns 




Sig. 158. 



{onittft bejte^t aus einer metallenen ©runbplotte, auf ber bie ^nf(^lu^!{emmen 

bi unb b2 (?vig. 1^7 u. 158), roetc^e bie ^ontaftfebcm f, , bejn). f2 tragen, 
bann ber bopuclte 5lontaftambofe 1 unb bie brei 9(nfcf)lufefremmcn B,, L unb 
ifoliert, bie beiben .^ontottfc^raubenftänber E, unb jebod; unmittelbar be^ 
f eftigt |tnb. ^aoon fte^t mit üi, b. i. mit ber }u bem (-j-j ber ^u« 
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gehörigen Sottevie fOlvenben SeUung, b2 mit B2 unb bcm (— ) ber 9atUne 
Ui SctHtibung; 1 t|t mit n&mltd^ mit bev }um fRu^olmet ffi^tenbcn fieU 
tung, unb El fomte E2 finb hta^ ben Aihrper ber itontaltimofbmtng mit 
(Siblettung in 9$ef(inbung. nad| ber Sage bed <SignaIfIfigeIj|, on me($eit 
bte ftontaftooiviittung angefii^aubt ift, mttb baft f^meve ^bd be^ 
©angroeite buT(§ bie SCnft^Iagroden Z| unb Z2 begrenzt mitb, mit bem im 
Ißenbel eingefe^ten ^attgummiftüde h enttoeber bie ^ber fi von 1 abbtfliin 
unb E, feft^atten, rcä^rcnb auf 1 liegt, roie e§ f^ig. IT)? barftcHt, ober ums 
gefe^tt P brücft, roie in ?^ig. 158, «uf B2, mä^cenb fj oermöge i^rer ^ebc* 
ning auf 1 liegt; erftecenfaUd ge^t ber 6tront Dorn 5lupferpol jur Örbe unb 
fommt .burc^ bie Sinie rotebcr gurücf, anbcrttfaßs ge^t er burc^ bie ii'cituiig 
jum 9kd^af)mer unb fe^rt burcf) bie Grbe jum Sinfpol jurücf. 33Ieibt ber 
^•lügel in ber i)albftellung , fo nntb erudjtlidicrmafjen lucber f, nod^ f.^ oon l 
abgehoben, unb bic 33atterie gerat baburc^ in hiv;;cn 3djlu|3, ber fid) im 
a^mer roie eine Unterbredjung äußert. 3)er ganje .Sxontatt i[t mit ,;u>ei 'cdmuiben 
H unb S| an ein ^lac^eijen F ongefd^raubt , roeld)eä feinerfeits roieber am 
lüiaftflügel bef eftigt roirb. ^ie bargefteUte Einbringung entfvrid)t ber am 
oberften Blügel, unb eä ftcÜt ^ig. l-'>7 bie Montaltlage bei ber ^r^i^'^Ü^' 
^{g. 158 jene bei ber ^laltlage beö AlügeU bar. Jyür bie unteren %iüo^t{, 
roeldje ben uerfe^rten SEBcg machen, müjjen bie Hontaltc an bem ^lac^eifen eben: 
faHä uerfe^rt befeftigt roerben. 

. SBenn bie eleftrifd^e^etriebdbattetie in bet m^e beS SignoXmafte« ^la^ 
fittben !ann, mie bieS bie in 157 u. 158 bargefteSten ftontttltonjd;luj)e 
9oiougfe^en, bann ift ffit ^lügel nuv eine Leitung unb eine Sottecie 
vpn 2—8 SReibingevsSIementen etfovbevlid^; mu| iebini^ bie 9ottem beim 
9lac§a|mer aufgefieSt meiben, bann ftnb für einen ^lügel gmei Seitungen, füx 
3n>ei 8(fige( btei, für b«ei $Iflge( vwx Seitungen u. f. m. notwcnbig, utib im 
gleiten !Bec|&(tniffe er^S^t fu$ oni^ ber 8ebarf an Satterien. 

^ßon ben brei Ie$tgef(i^(berten 6^jlemen unterfd^bet {t(| ein oon bcc 
tdttigl. @ifenbaI)nbire!tion Arfurt beigefteOt geniefener, oon SRepI 
eutroorfene 5?acl^a^mer forool^l in ber äußeren ^orm olä in ber elettrifd^ 
älnorbnung. 3)er 9kd^al^mer ift nämlid) ein unter einem ölaofturj (}, f^ig. 159, 
aufgcfteHteä, plaftifc^ auScjefü^tteS fleineä 2JJoftfignal K, roeld^eä ein beutfclieä 
^^o^n^ofäabfd)lufefignal mit jroei tJlügeln unb F.^ barftellt; le^tere fte^en 1 
burd^ je einen über ein 9iöIId)en geführten ?^aben mit bem 9lnterl)cbcl eincS 
Gleftromagnctes M,, bejro. \r, in ^erbinbung unb roerben auf biefe "Ji'eifc in 
iljre uerfdjiebcnen 3teflungen gebrad)t. l\ fann brei üerfd)iebene ^ageu an- 
nef)men, je nad;bem ber volle Strom ober ein abgefd)niäd)ter Strom ober oiib- 
lid) gar fein Strom in bie Spulenroinbungen bes ßleftromagnetes M, gelangt, 
^m erften biefer brei Jälle überroinbet bie Alraft, mit ber M, feinen 3(n(er 
anjieljt, nid&t nur bie äiUrfung ber gcuiöl)nlid)en 3Uuei&feber beö ^ilnferS, fon= 
bem aud) nod) ben Siberftanb eines nad) aufroartä febernben xHnf^lageä i. 
tiefer 2injd;lag, ein fogenanntes ^-^reü^cbeldjen , ift ein um eine :Hc^fe bre^^ 
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barer "öiigel, bellen 2ai]e gleidjfaüö mittels einer ©pannfeber eingeftetlt tüerben 
fonn, iinb beifeu )Bea, burcfi Stellfd^rauben genau bcgrenjt lüirb. 33ei ber 
oollen ©tromiüirfung erlangt ber 3(nfer()cbel al\o feine niebrigfte ^age, unb ber 
^lügel Fl nimmt feine magerec^te Sage ein, b. I). er jeigt .f") alt. jiDeiten 
g-aHe loirb bie 3tromftärfe burd) einen beim ju fontroHierenben Signal einju« 
fc^attenben l'eitungörciberftanb ücrmiubcrt unb i[t nur nod; I)uueid)enb, um mit 
(Bid^crl^eit bie Spannung ber illbrciBfeber beä ^.Jlnfers überroinben unb ben 
äCnfec^ebel auf ba§ ^^refl^ebeldjen i ^u legen; unter biefem 58er^ältniffe jeigt 
Ft unter 45 ' fd^räg aufwärts (§rei). l^mWltett^tte etiWi^ WelW bei 
Ktdev obgcriffen, unb ber ^lügel jeigt jenfrec^t nad^ aufjoärt« (StSrutig). 
2)ev (Sfeftromaguet M2 !ann bagegen nur oon einem fletd gleich ftarfen ©tvome 
bur^flofien werben ober oBdig ftromfoiB fem; erflerenfal^ nimmt bie bt^ 




^8. 159. 



rechte Sage alt) ein, le^terenfaHä jeigt febod) bie in ber 3ei<^nung bar^ 
gefteUte Sage <|^-rei). ^i3ei orbnnnii^mäf^iqem iöetrieb 3cigt ber ^Jtücfmelber 
alfo genau lüicbcr baäfelbc Signalbilb luie baä ju fontrollierenbe D)kft[ignal 
(1,2 unb auf Seite 173); alS 6tijrungg)ignale finb aber bie nac^fte^enben brei 
möglich, nämlic^: 

I F I' 

4. 5. 6. 

unter normalen 'iNer^ältniffen, b, i., wä^renb baä jugebijrige 3)iaft)ignal auf 
^alt fte^t, bad geic^n 4, menn bie eleftrifc^e ^inrii^tung beiS %Uxield 
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bagegcn baä ^eic^en 5, joenn bie beö ^^lügeU F2, unb enblid^ bog ^cic^en 0, 
wenn bie ber bciben ^^lüget geftört tuürbe. 

^ie (Stvomftäife, melrfic erforberlid; ift, bamit ber ßleJtromagnet Mj 
ridjtig arbeite, beträgt 30 ?)tiUiampere für ba§ B^i^e» |)ölt unb 13 — 15 TtiÜ'i- 
Qtnpere für ?^rei. 53ei ben gcroö^nlidien Entfernungen fonn in jebem ber 
beibcn Stromtreife mit je »ier 3Weibingers(S(ementcn , bie hierbei monatelang 
btenftfä^ig bleiben, baiS ^udlangen gefunben netben. 2)ad ^uge^örige, am 
3Rafte befi }u fontvolKcvetfbett GtgnaÄ l^eftigte 6(§alt»ecf befte^t au8 einer 
WtäaSMi^\e, worin Ue mit itontaftringen oerfe^ene Sttotmoenbeta^e z ge« 
lägest ift ^ auf x aufgeftedfte 75 cm lange ^e6el H 1le|t mittels bev 
ftlemme P mit bem am @igna(mafte (efinblid^en 3ugftaBe obet Sugbra^te 
ber @ignalflfigel in S3a(itibung, fo ba| ec bie Senegungen bed leiteten mit« 
mad^ SBei ben ticcauS enifpringcnbcn bvei m5gli<$en Sogen bed ^eleU U 
oeiMnbei bie mit ben entfprci^enben Hontaftringen unb (S6oniteinf&|en oei« 
fe^ene ftontaftwal^e Y bie auf i|r aufKcgenben fflnf febemben SRctaÖfpangen 
wie folgt: 8ei ber Slul^etage fmb bic ©pongen 1, 2 unb 3 untereinanber, foroie 
bie ©pange 4 mit ber Spange 5 in leitenbe 515erbinbung gebracht; beibe 93ati 
tcrien Bj unb B2 fmb ungefd^roäd^t tf)ätig unb bie beiben f^Iügel Fj unb F.^ 
)eigcn ^alt; n>trb mittels ber 2)ra^tjug§i}oni(^tung ba§ Signal für „Br^^i 
aufs ^auptgcleife" gcftettt, fo änbert fid^ bic beftanbene 33erbinbunfl in ber 
Sd^aUüorrid^tung bal)in, bafe bie Spange 1 ifolicrt mirb, unb ba§ nur 2 mit 3 
in Äiontatt bleibt. 2>er Strom ber ^öatterie B, inirb auf biefe "li^eife c\c= 
gmungen, feinen SBeg burd) eine im Sdialter anßcbrad)te äöiberftanbSroDle w 
III neljmen, unb infolge ber uermniberten Stromftärte [teilt fid; auä) im dlad)- 
a^mer ber obere Jylüget auf ^yrei. Sei ber britten Signal;, bejm. 2)talftetlung 
„Ai^ci auf bie iHbjtoeigun g" mirb bie Spange 1 mieberum ifoliert, bie 
Spange 2 mit 3 oerbunben unb bie Spange 4 fomie 5 glei^fallä ifoliert. 
^n bic Seitung L, gelangt alfo ber gefdjioäd^tc Strom ber ^-Batterie B,, roäl^rcnb 
bie Leitung ganj unterbrod)en mürbe; baä ^eid^en beS 9^üdmelberä ift num 
me^ir baä in ber ^igur bargefteUte. 

8efonberS abiveid^enb ift feinem !onfiruItit»en SBcfen nad^ ein oon 
^ormin etbai^ 9{ad^(mcr, iDclc^er von berfönigl. (Sifenbal^nbireftion 
jtSIn (re(^t8r^einif(^) in ber ^pparatfammlung ber fönigl. p«eu|ifil(en 
©tttotsba^nen jur ^nfc^auung gebra(|t nur. Set biefer Slnoibming fte^t bie 
an einem junSd^ft bed SignaluiafteS aufgefteSten, etwa 1,75 m QBer ben <Srb« 
(oben emporragenben ^foflen befeftigte jtontttftoorri($tung, wie es gig. 160 
etfe|en Ia|t, mit bem )um ©teilen beS ^gnalS bienenben {Dia^tjuge tu 5Bei» 
binbuttg. 9Cuf ber inner^ bed dk^SufeS E in einem guleifernen Sogetboile 
liegenben z ift nömlid^ Dome bie oflw&rii reu^enbe (Stange T ittA 
rücfroärtS ber nad^ aufwärts geführte, geltftwmte ^Irm t burd^ Splinte unoer^ 
rütfbar feftgemac^t. 3lm unteren @nbe von T befinbet ft(^ eine längs bei 
©tange ücrfc^iebbare ^efefttgungSootrid^tung k, von weld^er ^mci fd^woi^ 
2)ra^tfeild^en oon 2—3 m i^nge {um Signalbro^t^ug geführt unb an bem* 
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fc(6en mit i^ren Gnben burt^ itkintnen k, unb bef eftigt werben. 2)em* 
gemä§ mug aljo bei jebet ^^emegung bed ^a^tjugeS auä) bie Stange T unb 
ber 5ltm t , U\n\ aucf) bic um eine ST^fe x brel^bore .f)otjfc^eibe H in iöcs 
roegung nerfe^t lüerben, ineil an ber ^lUitfieite von H eine ^üfirung^gabel G 
angefc^raubt ift, in tüefdje ber 2(rm t mittelä eineä ■'Honenjapfcnä i eingreift. 
2)ie ^r^orberfeite oon H trägt einen redjtö unb linfä mit fd;rägen 2luflaufffäd^en 
Dcrfcfienen IReffingbogen c, roeld^er burd) einen in ber 3ci^nung nii^t crfic^tlid^ 
gemadjten fpiralförmigen 5(nfd)lufebtal}t mit bem gufeeifemcn Sifngergeftelle unb 
bann meiter mit ber (Srbe in leitenber 2ierbinbung ftel}t, Sluf ber l^öljerncn 
®ntnbplatte g finb tfoltert gegen aUe ^etaSteile ber Vorrichtung ^mei ^om 
toft(fitfleii fi unb (efeftigt; jebe berfelBen befte^t auS etnem fhrfen 9Refftng: 
blecke, an toeU^eS mittett 6tegen fed)S febenibe @ta^lbvä^te ange![emmt finb. 




Sig. 160. 



bereit o6eie ©te^e ntnb gebogene (Snben gegen bie $oI)f(l^et6e H f^eni. 
S>te Betben jtontafte finb mit ben in baS S)ien^2tmmet ber Station ffi^eetfben 
Leitungen unb L2 oeibunben, unb je no^bem H ted^ti ober [in!d gebcelt 
wirb, gelangt fomit cntmcbcr f| ober mit c, b. i. entroeber bie Leitung Lj 
ober L2 mit ber @rbe in Sßerbinbunc^. wie ex[\i)tl\ä), fe^t bie SSorric^tung ein 
fogenannteS beutfd^eS Sinfa^rtfignal unb eine (SignatfteQoorrid^tung 
t)orau§, bei meldier bie ?)fhif)etac\e be§ ^ra^tjugeä ber normalen ©ignallage auf 
S^alt entfpvidit, uiäfircnb bie '-^^eniegung beä SJra^tjugeä auä ber Shi^elage 
l)inn)ärtä ben oberen Signalflugel unb bic Sercegung aus ber 'Ku^elage 
^ermärtö bie beibcn ©ignalflügel auff^rei bringt. SDas Sleu^ere beä ju^ 
gel^örigcn 9lüdmelberä jcigt ^ig. 101 in 'm ber natürlidjen örö^e. 2)ie 
auä einer einc^erat^mten ©taätafel befte^enbc 23orberiüanb beö 'Jlpparatgel^äufeä 
ift auf ber ^liüdfeite mit bem Silbe eineä Signalmafteä r unb fonft burdjuieg 
mit jc^marjer 2adtfarbe bemalt mit ^uSnal^me einet ^aKheiSförmigen 6te0e v, 
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iro bie ©laätafet unbemolt, unb bur(^fid)tig bleibt, i^inter biefem fjalbfreig^ 
förmigen g-enfter beiuegt fic^ eine Scheibe SS, bie i]Ieid}ta[Iö fdiiuarj lädiert, 
aufeerbem aber nud) mit ben Silbern breier Sigualflüöel bemalt ift, wie baä 
bie f^emotifdjen 3)Qr]"tetIungen I, TT nnb TTI in ?^ig. lt)2 erfe^en lafjen. ^tne 
Xeile in '^ig. 162, Tüeld;e ben gleidycn teilen ber ^ig. 100 eutfpred;en, ftnb 
mit ben gleidien 33uc^]taben bejeidjnet. mö) ber Soge, in lueldjer S fid^ 
befinbet, wirb bad aud bcm ^nfler unb bet äiotbenoanb bed ^üdmelberS bar^ 
gefteQte S^^^^ bcm Silbe eines auf ^alt fte^enben ober eines mit einem 
^lü^d, obet eines mit gmei t^tügeln auf ^^rei jeigenben SRaftftgnalS gleid^. 
S)te aus SdttmimimiUe^ l^etgeflellte B^^^^M^^t^^ ? miib buft| ein fletneS, 
mit ^[ebetfittft bettte(eneS U^noeti in ber butd^ .einen $feU angebeuteten Wi^^ 




m- 162. S-tg. 161. 

tung gebre^t. Sag einmalige äluf|ie§en biefeS U^rroecfeS reid^t für 170 Um^ 
breljungen , b. ^. alfo jur ©rjeugung ebcnfooielcr Signalbilber ^in. 2Bcite«e 
23eftQnbtetIe bc5 5Xpparateä InIben bic jmei unter S angebradjten ©leftro^ 
magnete m^ unb in-), fomie eine auf -'»O £l)m bemeflene 'iiUberftanbsbral^t; 
roüe W. 3(n ber Äante ber Sdjcibe S fielen jmei mit feit(id)en Stal)lfd)neiben 
oerfel^ene 3(nfd;lagbaumen dj unb d., vox, von meldten ber le^tgenannte etmao 
länger ift al§ ber erftgcnannte. (?benfo l)Qben bie 3(nfer^ebel ber (flettro-- 
magnete unb m., je ein aufuiärtsi'teljenbeä Stal}lnääd§en , baä fid; bei ge^ 
lüifjen 3lnf erlagen ben uorgebadjten iUnfc^lagen in ben 2Scg fteHt, in luelc^en 
fjräUen bann bie Scheibe S feftge^alten bleibt. äCuc^ biefe beiben 9(n!ernäSc§en 
§aben eine ungleid;e ^ö^e, unb ^mat ifl baSfelbe beim (Sleltromagnete fo 
angebtad^t, bag eS ben S)aumen d2 bei angebogenem Knier (f. XU, ^g. 162) 
fefl^U, bei abgenffenem hingegen oovüber(S|t, ma^renb eS bem Skumen di 
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(et abgetiffenem %vits (f. I, 162) ben SSeg oevfpettt rnib i|n (ci anfic« 
3O0enem 9[n!er unBel^inbert ootictt&ftt. 9tfi8(^en am Stn&v beS (SIeltvo« 
magneteS 1112 ifi |B(ev eingeteilt al9 baS (et m|, unb 3100« fo, ba| eS über« 
lottpt nuv bei angqosenem ätnfer (f. II. 162) ben S)autnen d| anhält, ben 
2)atimen ober bei feiner Stnleflage beetnf(u|en fann. !Die brei mdglid^en 
©tcflungcu bei ^ei^en^ixhe unb bie betreffenben ©tromocr^altniffe laj^cn ^tc^ 
nun in ö^ö- 162 o^nc rocitercS erfel^en. Sei ber JRu^elagc I ift bie SJatterie B 
unroirffam, lueil im ßontattc näc^ft be§ i^'aftfignalä bic beiben gebcrn f| unb 
ifoliert finb, unb bic ©d^eibe S wirb am Säumen d, non m, feftgel^alten. 
Stellt ber SBärter baä ©ignal etwa auf ^ r e i für baS ^ouptgeleije^ fo gelangt 
i\ burd) ben auf ber ^oljfc^eibe H ft^enben 9)ie|fingbogen c mit ber (^bc Ej 
in ^i?erbinbun(^, unb ber 8trom ber 33atterie B loirb übet m|, m^, Li, Ej 
unb E-, (^efdiloifcn. SJcr aiu^e^oiicne 'Jlnfcr von xn^ läfjt ben T'aumen d, loö, 
ber jebod^ gleid; nadj ' ^ref)uni^ ber ed^eibe y oon bem angebogenen 2lnter beä 
(lleftvoniaivieteS mieber (U'fangen unb feftgel^alten unrb, une eS in TI bar; 
geftcüt erfdjeint. 2}urd) bas ^iii^iicfftellen beö Signalö auf :P)alt tritt mieber 
bie 5T{ul)eftelIung \ ein; benn ^ufoU'^e ber Unterbre^ung beö Stromes an cf^ 
läßt in_, ben CDaumen d, ouS; d., faun fid^ loeber bei m, nod) bei m.^ fangen, 
S ma^t alfo nodj 's einer uollen Umbre^ung, biä nämlid) d, yom abgeriffenen 
3infer beä @lettromagneteö m, iiuebcr feftgcl^atten roirb. ÜBirb baö „'^xd- 
fignal für bie 3lbi«)eigung " erteilt, bann mac^t ber 2)ra§t5ug ben oerle^rten 
3Beg; eS fommt nunmehr in ber ßontaftvorrid^tung bie ^eber mit c 
i^b ber <Srbe Ei in Serbinbung, nnb bie Batterie B gelangt jei5t über mi, 
Wj , L, , El unb E2 in ©d^Iufe. ^n biefem galTe lS|t ber angebogene Unlet 
non mi ben Baumen dt auS; biefer fann bei unbe|inbert paffieren, wo« 
gegen d^ 9on mj angehalten wirb. 2)te Sd^eibe 8 mod^t atfo ie|t genau eine 
halbe Umbrclung unb lagt int Sen|ier t bie gmet [(ftrög na<h aufwärts gei« 
genben 9(rme — wie ed III barfleSt — ftc^tbar werben. Um in bie Sage I 
(auf fyAi) 3urfi<f3ugelangen, brauet bie ©treibe S wieber eine |albe Um« 
bre^ung; babei geCangt d^ tnibe|inbert an m2 oorüber, dj wirb aber 00m ab« 
gerilfencn 3ln!er beS (SIcftromagneteS mi feftge^alten. 

©<hliefeli(h jä^lt unter bie SignalfontroHapparate nod) eine Einrichtung, 
weld^ von ber fönigl. ©ifenba^nbireftion ^Öln ( lin{§rl)eini|d) ) in ber 
Sammlung ber fi)nigl. preu^ifdien StaatSba^nen ^ur ^nfic^t gebracht war unb 
allerbingä nid)t ben ^wed ^atte, bie Signaltage burc^ ^J?a(^a^mung an.^ujeigen. 
fonbern biefclbc ober oielmc^r fämtlid)e für bic Grlaubuiö ber (Sinfalirt eine§ 
^ugeö in bie Station objumirfelnben Signaluorgiinge iljrer :)(eil)enfolge nad) 
auf;ufdirciben unb utiilcid) ben ;^eitpunlt, in weld^cm fie vorgenommen würben, 
genau unb bauernb erfid)tlid) ui madjcn. 

3)ieier nad) ben tUntiiabcn beo ßiieubal)ntelcgrapl)euiu)pettorö Sdjellenä 
bei (5. 21). ^-lluiiuier in ilUcöbaben ausgefüljrte ."i^ontrotlapparat, 163, 
befte{)t im n,iel"entlid)cn auö einer, in einem für llnbcfu(^te natür(id) unjutjiings 
liefen Äaften angebrachten, genau ge^enben Uljr, bie eine jenlredjt nad; abioättS 
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retc^enbe ©ptnbel S innerl^alb 24 6tunben einmal voÜ l^ecumbre^t. biejer 
@ptnbel ftnb fo tnde äRefftngtrommelti T aufgefie(h, als ^infa^rten fontvoStert 
»cibeti foffeti, unb an jebev bn ^tommedt »nb tägltd^ je ein entfprec^enb vot» 
dibtudter $apierfiTeifen befefttgt, in roeli^en ttobclförmige, burc^ @Ie!iri)ma0nde 
(emegte ©d^teibfttfte oon %aü ^aS fünfte ctnfte(|en. 2)et in Sronlfutt auS- 
fle|lellt gctocfene Apparat ffir eine ^tottim mit snei (Sinfa^vten eingeriiltet« 

alfo mit }n>et Stommeln, T, unb T2, tierfelen; |u 
^Irommel nKtren fed^s, im gonien alfo gmMf @#«iBs 
eleltcomagnete M vot^rniben. ^ eno&^nten 

^apierfheifen ent^Slt eine, bur(| fenfred^te Sinien 
bargefleQte, je 5 SRinuten anjeigenbe 3£itteilung unb 
augetbem fei^ 8anggfpalten — für jeben ©Ceftro^ 
magnct eine — , oon benen bie beiben oberften für 
bie ä(uff(^reibungen beS ®ignaIauftroge3, bie 
bciben mittleren für bie 3(nmerfung be§ SignaU 
oollguoicö unb bie beiben unterften 5;ur Srficfjtlit^: 
mad^ung ber ;^eit bienen, raä^renb loel^er ber obere 
ober bie beiben 3ic^nalf(ügel beö betreffenben Ciin^ 
fol^rtfignalö tf}QtfäcijUd) auf ^rei geftonben ^aben. 
2)ie iiorQUöje^ungen , Tneld^e für bie ^Inrcenbung 
bieieg 3lppQrQtc§ ju ©runbe gelegt fmb, ge^en alfo 
bal)in, bafe bie betreffenben, ^u fontroHierenben ^itviale 
burd) ben i^cirter nur gefteßt rcerben bürfen, nac^ 
bem ber ben ^ienft leitenbe 8tationSbeamte, unb jroar 
mittels eines eleftrifc^en Apparates („StuftraggeBerS") 
oom ^^elegrap^enjimmet aitS ^ierju bie SBeifung er^ 
teilt (ot. 9)iefer in ber Sube beS SignoImMat 
angeBrad^ «Stuftvag gebet'' befielt aus einem 
äSetfet' unb }wei Slbfattfd^Ben, mooon bie eine 
ftlappe mit »^ouptgeleife'', bie anbete mit „Slebens 
geleife^ befi^tieben ift. 

3)ie spulen bet )u be» beiben KbfaDfd^etben 
gel^örenben @Ie!tromagnete ftnb einerfeitS gemetnfinn 
mit bem SBed^felftrommecfer unb bann jur (Srbe, 
anbrerfeit^ aber mit je einer Leitung »etbunben, bie 
5U einem ber beiben oberften Sd^reibeleltromagnete beä 51ontrollopparateä geführt 
ift. 2)a§ jroeite Spulenenbe biefer (^leftromognete fc^liefet an ben Slrbeitäfontaft 
je eines Xafterä, unb ber Hd^fenonfd^lufe ber beiben Softer ift mit ber ^nbuftor- 
jpule, beren '^nieiteä Gnbe jur (Trbe antUUe^t, in leitenbe 3?erbinbung gebracht. 
Sßirb einer ber beiben Softer niebergebrücft unb bie onbuftorturbel gebrel)t, vo 
ertönt ber 'löectev beim Signaluiärter, unb jugleic^ iälit audi bie jugel)i)rige 
Harpe ab; biefeS ^eid^en gilt alö 3luftrag jur 'A-reiftelhuuj beo auf ber Klappe 
bezeichneten ©infa^rtfignals. ^iiUrb biefeS ^eic^en ^inter^er jec^Smal rajc^ auf^ 




S^g. 168. 
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ctnanber gegeben, fo Bebeutet bieg „^ii>ibcvnif bcr erteilten ^veigobc". 33et 
jcbcr fold^eii Signalgebung mittels beö i'öuteinbuftorö inivb aud^ ber jugel)ürige 
©lettromognet beo ^xontroUapparoteä tf)ütig unb ftidjt auf bem ^^'opieiftreifen 
in bcr obcrflen ober in ber jroeiten Cuevjpalte ein ^cif^C" t'in. 'I^aö jiDeitc 
Glcftromagnctpaor beä .^UntroHapparateö fteJ)t mit je einem an bem Signal- 
ftellbocfe angebrad()ten Stromjd^Iieger unb einer galoanifc^en Ratterte bet- 
ört in ^erbinbung, ba| etma in ber SJtitte ber 9en>egung beS ©teS^ebefö in 
Me ttne ober in bie anbm f^^TtfieDung (j^rei für baS ^auptgeleife ober %ttt 
ffiv ba< 92c6en0eleife) ein fm^ anbouembev @tronif(^lufi im streife bcS bejäg« 
n^cn ltonirolle(eftroniagnetf< ftottfinbct, »dU^er bemiufolge — entweber in 
ber brüten ober in ber vierten Ouerfpalte bed Streifend — ein Soc^ in baS 
Rapier einlüdet. S)er ftontolt an bem ©ignoIfltelKod »iib jeboii^ bei ber 9Ul<f » 
lieOung beS Signollebete obermate in Gd^hil geSraitt, unb baS oorgeboi^e 
Seiten erfd^nt o(fo au<| am ^ßopi^vj^fen ein jveiteftmal, unb bie (Sntfcmung 
gmifd^ ben beiben 3Rar!en entfpridfft genau ber 3^^» meiere vom Slugenblide 
ber UmfteQung beS @ignald auf t^rei bis )um !Rü(!fteIIen auf ^alt rcrfloHen 
ift. 2)a8 le^tc ^kar ber ©d^reibctcftromagnctc fielet mit einer gcmeinfc^oft: 
lid^en DrlSbatteric unb mit je einem ate ©elbftunterbrec^er angeorbneten 3(nfer^ 
^ebel eines dlelaiä Ii , ober R^, be^m. ober r.2 in Ißerbinbung. S)ie @(e!tros 
magnetfpulen biefcS ^lelaiä ftnb mit einer ^Batterie unb mit je einer Leitung 
perbunben, bie ju einer an bem betreffenben Signalflügel angebrod^teu .^xontaft- 
t)orricf)tung (oergl. 2. 113) gefül}rt ift. ^l^ermittelft biefer Hcntaftuorrid^tung 
ift in bem jugel^örtgen ^tclaiöelettromagncte lolange Strom riorf)anben, alä 
ber 3ignalflügel auf ^-r ei ffel)t, unb eben)oIange loirb al\o audj bcr mit bem 
^Kelaiö nerbunbene (5d)rei6cIcltioinagnet ttjiitig jcin imb jufcfge ber 3elbft; 
unterbredjung beg ^teloi^anlerS eine ^)(ei^e unmittelbar aufeinanberfolgenber 
$un!te in bie porle^te ober in bie le^te üuerjpalte beä ^rommelftreifend ein- 
ferben. 

X^er SignalfontroHapparat jeidjuet jomit auf: 

1. ob, mann unb für meiere (Sinfa^rt ein Auftrag jur ^reiilelTung eines 
@igna(d an ben @ignalmSiter erteilt morben ift ; 

2. ob ober mann etma ein Siberruf eines folc^en 3luftrage3 erfolgte; 
8. ob unb mann ber ©ignaCmSrter ben betreffenben 6ignal^ebel bem 

empfangenen Stuftrage gemS| eingefteflt ^at; 

4. ob, mann unb mie lange einer ober beibe Signalfl&Q^ bie SteOung 
auf ^rei eingenommen (oben; 

5. wann ber ©tgnolmärter feinen ^ebel mteber in bie !Ru|e(age itvcSid» 
gebra^^ fyit, unb ob ber ober bie 6tgnalf(flge{ infolgebejfen aud^ mteber i|re 
gehörige faltflellung eingenommen ^aben; 

6. ob unb mann ^reifteUung eines Gignal^ebelS unb beS @ignalS etma 
ofne SIttftrag ausgeführt morben ift. 
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2. PetdrfitkimlroUe. 

Dbroof)! bie uerfc^iebenen e(eftri|(^en Siimc^tttn^en, nieldie bie unmittel^ 
bare Äontrottc ber 3Öetcf)en jur Stuf gäbe ^oben, unter bic n)t(^tiöftcn 33cbclfc 
beS (Sifctibo^nbetrie^ de|a§lt merben bürfeti, finben biefelben oerb^ItniSmä^ig 
boc^ nur eine geringe ttnroenbung, roeil man in ber Siegel mcc^anifc^c <2teIIs 
unb 95erriegeIuui-(6anorbnungen unb eine blo^ mittelbare N^ontrolle für au^- 
reic^enb erachtet, obioo^l fie bieg nur bid einem geioijjen 9)2age mitU 
lic^ finb. 

So martti benn auf ber ^luäfteUung aud| nur roenigc iöertretct ber ge« 
nannten 5(pparatgattung üotI)anben. 

(iine bicfcr SBorridjtungen rourbc oon Siemens u. .{^atsife in Söien 
an einem SiemenSf(^en SßciddenfteQs unb :i>erriegelungäapparate ^ur 2In! 
fd)auung gebracht. ^ie[e ltii0i)»iitttt$ |atte b!e Aufgabe, ein etiPOtgeS ttntic^tiged 
Sefa^ren (^urc^jc^neiben) bei SBetd^e anju^eigen. Sefantitlic^ befte^t bei 
@temenSf(|e 98et(^enfiteOs unb SSemegelungSapparat ma einem topffonmgeii 
guBeifetnen ©el^&ttfe, loeld^es ne(en bef Set^e auf ben etfemeit Üuerff^toeSeii 
bed IB^ed^eM^d ober auf einem Befimberen Sßinleleifen (efefügt ift. 3)ann 
bre^t ft(| um einen feftgelagcrten ©talljapfen eine ItetkenvoKe mit boppeltev 
AettenriUe ; an ber Cbertante biefev 9lo&e ift ein aufiuärtS fle^enbeg Sogens 
ftücf, ber SSerricgelungäbogen , angegofjen unb ein ÜJJitnc^merjapfen einge- 
fd^rau6t. ^ie Drehung ber dioUe mirb burc^ jroei Slnfc^Iogftifte begrenjt. 
Ueber bic 'lioHe meg fann fid) in @infd)nitteu ber ©e^äuferoanb eine Sc^ub- 
ftange bemecjcn, uieldie nuttef? einer burd) 2d}ranben uerftefibarcn (^5elentftan(^e 
mit ben ilkMdjcnunitien in 'i^evbinbuni^ [tef)t. iHn ber '3d)ub[tanHe ift eine 
Murbelldjlcifc eingctd;m;ebet, in meldje Der ano ber Atolle eniporfte^enbe 9Jiit- 
nefjmerjam'en bei ber 3}re^ung ber 9iolIe \o einc^reift, bafe bei einer (jalben 
9ioÜenumbre[)ung, b. i. um ISO'*, bie Sd)ubftange unb alfo aud) bie 'l^eid^e 
oon einer ©rcnjlage in bie anbere geldjuben mirb. 2)ie Stoffe brefjt fid) fos 
nio[)l I)inniärts aU rüdfrcärtg oermöge ber Ginioirfung beö bamit in ißers 
binbung gebrachten S^nt^tjugeS ber äBeit^enfteffnonic^tung (beim Umlegen beS 
@teK|ebeIS am @teS6o(!e) iebedmal um einen Sintet oon 270^ unb gwor um 
etma 45<*, (eoor ber 9){itne^mer)(tpfen ber SHoSe auf bie @(^u(ftange ein» 
wirft, unb eBenfooiel (interner. 2)iefer Ue6erfi|tt| ber 9loffen(emegung 
bient ba^u, einerfeitd bie ienveilige SSerriegelung auf^uleBen, bamit ber S^ftn 
bofi UmfteSen ber 9Bei(|e oomel^men fann, unb anbrerfetti nad^ biefer See» 
tid^tung bie 3Betd^e in ber neu(\eroonncnen Stellung iwieber feftjuriegeln. 
ben bciben 3lbbilbuni^cn ^ig. 164 unb 165 ift nur ein ganj fleiner 3:eil be8 
SBeiddenfteff: unb 'i'erricgclungäapparateä bargcfteUt, unb ^loar bcrjenige, loel^er 
für bie ju fd)ilbernbe 3Öeid)cnFontroIIe bcfonbcrö in ©etrac^t fommt. ^um 
3triedc ber iserrie^elun^ ift an ber Unterfeite ber 3d}ubflange S ein "iöaden B 
mittels ^loeier 34)rauben v (:^bi(|ierfchrauben) feftgema4|t. 2)ie ^efeftigungd- 
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fteüe unb bic Sänge beä S3acfenä B, cbcnfo natürlid^ aud^ bie Sänge be8 mi 
ber d\oVie oorfte^enben äSemegelungSbogenftücfeS V finb fo geroä^It, ba^ bei 
bev etnett oonpiAng BenerffteHtgten äBeic^enfteUung bev f8adm B red^ts oom 
SKegelV liegt, wie efi ^^ig. 164 jeigt. S fatin (et bet gezeichneten Sage m($t 
melv netter nad^ red^tg ge[(^oBen weiben, toetC bies bte f eftgelegte 9Beu|ens 
3unge unmöglich ma^it bte @<$uB{lange lann oSev au4 unb baS tjt bte ^aupt- 
fad^, nt^t mä^ Itni^ Bewegt netben, weit bev SemegelungSBogen V oov B 
ftel^t. £>te SEBeUl^e ifl alfo oentegett. BoU nun bte SBetd^e umgeilefft »etben, 
jo whb bte 9lo0e R, t»on bev in $g. 164 nur ein Keines (Enbflficf^en on« 
gebeutet evfd^etnt, g^^t unb babuvcl »orerfl baS SSerriegelungiKbogenfltfit! Y 
aue betn ^eretd^e oon B gebraci^t; bann fc^tebt ber tn ber ^eid^nung natürlich 
aud^ ntc|t fid^are Sbffenjapfen bte ©tonge S nad^ Knls, unb f(ilic|ltd^ tritt 




^ig. 164. ^g. 165. 



ein 5CeU beS SKegeb V in ben Saitenouftfc^ttt ab c, unb S ift fonacB nricbet 
fo fejlgeriegelt tote früher, nur uon ber anbeten Seite. Sei jeber bev beiben 
Seic^enlogen bilbet alfo B ben eigentlichen ^erfc^lu^, unb toenn nun bie 
©eid^e unrichtig befahren, nämlit^ oon rücfroärtö „burd^gefc^nitten" roürbe, fo 
mü^te baS betreffenbe, falfd; in bie Seii^ gelangenbe ^l^rjeug bie an ber 
(Stodfd)iene anliegenbe 3ungenfd^iene oon ber er^teren abpreffen, roobei bie 
6d)ubftttnge gerooltfam in i^re jroeite ©renjftcHung geft^oben würbe. 2;antit 
nun in einem fold^cn ^atfc nirfit bic ann^c ^^^orrii^tung jerftbrt ober eine QnU 
c^Ieifung bes (yQf)r5cui^eG l)cvbeigefül)rt luerbe, finb eben bic vorgenannten jiüei 
5(bfdicvi'd)rini6en r nor[)anbcn, bie benn aud; beim „2)urd)[d)neiben" ber 2öetc^e 
ab9efd)ert luerben. .'»^ier^u ift immerhin eine Ärafl non uni\efä[)v l-'"'"!! k not* 
wenbiq , UH'Id;e aber nie unb in feiner anbern Ü^eife ouf ben '^ierf^lul gur 
ßinunrtunc^ gelani^en fann a(ö burd) baä falfd) einfafjrenbe 5s-af)rjeug. ©ine 
in geba4|tei ä^eije in Unocbnung geratene äBeid^e mu^ natürlich jofort roieber 
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(crgefidU toesben, xoai fU^ <uu$ gciit) (etd^t unb ttt (oum 5 SRuiuteit bui^ 
bie !BKibcilefe|li0ttn|t beS 9krriegd[ttii09(a<feiifi, (ejtp. butd^ bas ^fe^ |tMter 
neuer SObf^etf^'^tuben oitSfa^ {fi|t. Sor aDem xft e9 abev oeboten « ba| 
bas etngetvetene SotfonimitS felb{l unoesiftglt^ be» nutfigebenben Sa|ii« 

Bebienfteten jur 5lenntnte gelange. ^eS^a(S ftnb aHe ober eine beliebige 
3ab( bet roid^tigftcn 9Bei(^en becfelben S9a^nl^offeitc burc^i eine gemeinsame 
Siht^e^oinlttiie oerbunben, in meiere nebft bet Batterie au(^ noc^ im ^eicben* 
turnte, bejni. in bet ©teKroerlsbube, foroie im ^elegrap^enjimmer ber Station 
je ein Sdarmmedter eingeschaltet ift. ^ie an iebem äßeid^enfteS- unb Sers 
riegelungSapparate anjubringenbe ber befogten ^tlarmraccfernuic cr^ 

forbert eine 3tnorbnung, oermöge lueld^er unbebinat bic ?citimgäunterbre(^ung 
erfolgt, fobalb eine ber gebnc^ten 2Öeicf)cn burdjfc^niiten mirb. 3" ^^"^ (5nbe 
treteil bie unteriibifd; alä ilabel ,^^U9Cfü[)vteu jraei ^^eituugöbrä^te in ein rüd- 
lonrtä an ber SSeic^enfteß: unb i8erriegelungäoorrid;tung angefd^raubtc^ ©e^ 
^öufe ein unb finb bo ju je einer ifoliert unb paraHet jur Sc^ubftange S 
(j^ig. 164 unb 165) angebrad^ten ©leitfdjione gefüfjrt unb an fie angefd^IoHen. 
2in S finb red^t^ unb linfä, ifoliert dou ber Stange, i^ontaftfebern befeftigt, 
roel^ie auf ben oorbefagten ©leitfc^iencn fd}leifen, anbrerfeitö ift jebe ber ©leit^ 
febern mit i^ilfe eincg ifoUerten S)ra^teä 1, bcjio. Ii mit bem eigentlichen 
Unterbrecher in ^erbinbung gefegt, ^ie leitenbe ^erbinbung jmifchen 
bem legieren unb beit beiben Settungg^uffihtungen bleibt alfo burth Sermittes 
(ung bcS @(bIeif!ont(i{teg au<h mä^renb ber Bewegungen ber <Sd;ubftange unb 
bei ieber Sage berfelben gleid^mögig aufrecht erhalten. S)er Ie|tero&hnte, als 
Unterbred^ngg^Ke oorberettete 3lett ber Snormlettung befielt aus ben gioet 
auf ber tfoIteretd>en Unterlage i, be^m. auf ber @($ttbfta»ge S ongefchrau^en 
SRefftngfpangen m unb n. San m unb n greifen bie %zUm t unb fi auf 
bie SDletlIngfiHmge q, meldte ifoKert auf bem 93erriegelunggbad^en B BefefHgt 
ijl. !Z>er ©tcomweg befielt unb bleibt alfo oon 1| Aber m, q, fj, n unb 1 
unter normalen iBerhältniffen ftetd unoerfe^rt aufredet, hört ober unbebingt 
auf, wenn beim 2)urdhf(hnsiben ber ^eic^e bie 8d;ubftange S nad^ linfg 
fober rcdhtS) gejogen roirb, roohrenb B oom 3Jetriegelungöbogen V feftgehatteu 
bleibt unb bie @d^rauben r abgeriffen merben. S^if^^S^ biefer Unterbred^ung 
geraten nun bie mit gatifcheiben auSgerüfteten Sluheftrommecfer beim 3«"trat' 
ftellroerfe unb im ^electrapfienjimmer in 2;^ätigfeit. Siemens u. ^al§fc 
in 2öien ()a6en für öfterreid)tfd)e unb ungarifdie Staat§baf)nen bie gefd)ilberte 
(5inrid)tung baf)in cnucitert, bafe aud) bic ',iir 'iüeid^engruppe gehörigen Critp 
fa^rtfiimale in bie 3llarmleitung mit einbezogen irerben. 2)ann ftnb biefe 
Signale fo angeorbnet, bafe ber A-tügel, wenn er ettoa nuibrcnb einer ©eid^en* 
burd))c^neibung auf ^ rei ftänbe, in berfelben ^ilkufe, mic bico auf S. 104 u. f. tr». 
in 53etrad;t ge^oi^en nmrbe, felbftthätig auf J^alt jurudfäüt, fobalö in b« 
Sllarmleitung bie 3tioinuuterbred^ung eintritt. 

'i^enoanbt , aber bod} loieber in anberer iKidjtung tneientlidj umfajfenber 
ift bie 3(uf gäbe, meldte eine oon Sdhroenfe entioorfene unb burch bie auds 
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fä^renbe t^iniut 6(|tabei:, ^uppe u. <5o. in ^tih\i suv KuiKfteaung ge» 
hmilfU SBeu^entontroSoonüttung au erfaOeit ^ S)tefe Sonu|ittti0 foS nfim» 
lu^ bcm btestflleifieriben @tatumi6eaiiitoi obec bcm äSeüienwftftet beim €teK» 
iQcrie bie Udbenood^ttti^ bev beteeffcnbeii SBetd^ esleid^teni, itäiem i^nen ein 

opt\\^ex 3«t^c"QPPai^ot bie roirflid^e SSeidJenlage fortlaufcnb genau 
erfic^tlic^ mad^t. 3" biefem ßnbe ift für jebe 2öeic^c, bic fontroDicrt trcrben 
foil, an bcr ÄontroUftcQc ein 3ei<^cn8ebet Z (gig. 166), bonn eine Sofal^ unb 
eine Sinienbotteric B, unb Bj oor^ttnben; an ber 2öei(^c felBft befinbet fic^ 
für jebe ber beiben Stellungen je eine Jlontaftüorricfituiig Cj, bejrc. C,. 3(IIe 
biejc 3lpparate finb burcf) ^raei Xelegrap^enleitungen Li unb h-, entfpred^enb 
nctbunben. 35e§ufä Xl)ätigmac^ung ber ^ontafte an ber SSeidie nierbeii bort, 
aiemU(tl na^e bei ben @nben bei SSJeic^enjungen zi, begm. zj, an biete ei)erne 




SÖinfelftücfe w^, bejw. w.^ auge{d)raubt, iceldie ben Jirucf ber fid^ an bie ©tocfs 
fc^iene S, , bejro, S2 anleßenben 3wnge auf ben auä ber Eontattoorric^tung 
^eroorfle^enben 2lrm ai, bej». übertragen. 2)ie 2öinfel wj ober brüden 
babei nic^t unmittelbar, fonbeni bur<i^ bie Schrauben bejn». auf a^, begw. 
82 unb fdnnen [onad^ füt baS vic^tige 3ufammenarbeUen inifd^en SBeid^e unb 
ibnla!t gleich bei bev Sufileftung leidet eingebt meiben. 93on ben ftontofken 
wA, n»eU|e in gu^eifemen (Be|fittfen »ettecft«^ eingeii^iet iinb, ge|t ein 
9nfd^Itt| in bie betceffenbe Settung Li, Begm. L2, ein {weitet )ur Me E. 
^er Sfiiiißmi^^t im Sei^^entunn« obet in bev Sßei(i<t4'*0^ioetl8bitbe befielt 
aus einem 6(^rönfc^en, beffen SSoiAenoanb einen 9(e($Bogen tt&gi, nocmif 
Iin!8 bie 3tuff(^rift gerabc au8 unb rechts baS Sort 9lblcnfung ange? 
fc^rieben fte^t SSot biefem Sogen beroegt ndi ein ^eigerfcfieibc^en i, bad nad^ 
lin!« jeigt, menn bic Söeic^e auf bie gcrabe C^infa^rt gefteHt ift, bagcgen 
ttod^ tttJ^iS »eift, fobalb bie fSki^ auf Slbienfung fte^t. äBenn eine Um« 
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fieVistig bct SBctd^c erfolgt, fa loirb jene Stonialioocvtd^ng, gegen vodU^e bte 
Setc^enjunge Bercegt toutbe, tl^otig gemad^t, ieboc^ erft bann, roenn bte 3ttn0e 
mdü^ fefl on bcr (Stoc!f(^ienc anliegt. 3"fol9e bcS ^terburd^ entftam 
benen ©tromfc^IuffcS gelonc^t baä im ©t^räufdicn bc8 Zeichengebers oufgcfteltte 
bejüglic^c SRelaiä gur aiUrffamfeit unb fc^Iiefel bie Siofalbattcrie buY(^ einen 
, (Sfeftiomagnet, ber nun bem ^H^iger bie bcgüglid^e Sage erteift. 

3!)ie nähere älnorbming bes 3eic[)fnapparate§ , ber fid) roeitviitö voU- 
{ommenex unb ftnnrei(^et emeift, aU eS bei äl;nlid)eit A^ontroIlDorriditungen 

jumeift ber '^■aU 511 fein pflegt, 
läfet fid^ au£i ber fd;ematifd^en 
SDarftetlung ^yig. 167 cntnefjtnen. 
2)ie beiben SBcic^enfontüfte C, unb 
C2 finb einerfeit« mit ber (5rb 
leitung E^, anbrerfetts bttnj^ bie 
Seitungen L„ bejm. mit ben 
im S^^ü^^fn^«^ untevge« 
brttd^en Stelais B|, be^w. £2 wf- 
bunben, ^ntct n>el<$fn bie beiben 
Stromroege oereinigt an bie ge« 
meinfame Sinienbatterie B ange^ 
fd^loffen finb unb bann bei 
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tuiebcr jur (Srbe gelangen. 25ie mit ben SirbeitlStontaften Ui itnb u., ber 
beiben Relais burc^ Seitunggbrä^te Derbunbenen unb ebenfo mit ber l^fal« 
botterie b in ^erbinbung gebrad^ten SIeftromagnete m| unb m-i bilben 
ben Reid^enapparat ;5ur Jperoorbringung ber beiben regulären ©ignale: „bie 
2Betd)e fte^t auf bic 03erabe" ober „bie 3öeid()e fte^t auf Stblenfung". 
'ii^ürbe nämlid) beifpielöroeife bie il^eirf)c 10 umgelegt, ba^ in bem ii>eid^en- 
tontafte C,, mie es bie ?^igur barftetft, ber Strcvmfd)IuB entftel^t, fo erfolgt 
im SIeloiö H.^ bie 2(n3ief)ung beä '^(uterä unb alfo eine SAItejBung beä ^){elai8' 
fonta!te8 u.,. ©emjufolge gelangt üon b ein Strom über ben 3(nfer beS 
@le!tromagneted m^, ben ^ontaft 112, bie ©pulen oon m^, ferner Uber u^, o^, 
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s, unb Ol pim ^weiten Satteriepol jurüd. ^cr Slnfer a, roirb alfo von m, 
angezogen ; hierbei gelangt ai mit bem ^ontafte ni tit '^ecü^rung, aud^ ift ber 
Sinter a*;, roeld^et fräßet oon bem ^afenfönnigen (SInbe be9 StnletA ge^atten 
loar, frei gewoTben, fo ba| bte S^bev f} mtclfam neibett fomt unb absetzt, 
mobuc4 bie (ettenbe SetMnbttng bei gelöjl unb olfo ber @trom in m| 
mteber unterbro(ten wirb, ^ro^bem behalt ber SCnfer bte bimf bte S(n« 
)te§)m0 von mj i^m erteilte 2a%t, meil fh) nun gegen fein |af enförmigei @nbe 
bat (Snbe oon 89 ftemmt, mie ed in 168 erftd^lid^ gem(u|t ift, unb fimai^ 
bie ^ber ff unwirffam bleibt. SBirb nunmehr bie ©teDung ber SSietd^ mieber 
gemetMcIt, a(fo ber 3Bei(^en!ontaft O2 unterbrotlen unb bafür C, gefc^Iofjen, fo 
gelangt bie Batterie b über d, a,, D), m.i, U] unb o, in 2Bir!famfeit. @d ers 
folgt bie 9lnjic^ung beg 9(nfer§ Oj; f, fann nun a, abreißen, unb Ic^terer fteHt 
fif^ mit ber 92afe mieber, nie eS urfprünglic^ ber %aü roar unb in IGT 
bargefteüt erf(f)eint, nor a^, fo ba^ bie älbri^feber f-i roirtungSloS bleibt, ob« 
wobl beim ^urüdfaQen ai ber Hontaft bei n, getöft, ber in m, mirtfam ge^ 
mefene Strom bemnad^ unterbro^cn morben ift unb bie ^ln^icf)ung pou a2 
f^el)ürt l)at. 3tuf ber 9(nferad)fe d fit5t ein 3'if)'^^'i^^ > ^^^^ tnuen 'Stafiltrieb 
eingreift, unb auf ber 3Id)ie biefes 5;ricbeö, bie burd; eine Deffnuuc"i bev norbeveu 
SBttnb beö Signolfaftens reidjt, ift ber 3^^^^'^ befefiii^t, befi'en bcibc (Änb: 
ftellun(^en (ocrgl. Js-ig. lG<i) bie früf)er ongcfiUjrten ^^mei .NUtntroUügnal^eidien 
borftctien. I^icfe beiben 3eifleilageii, weld^e alfo burd) bie ^Remegungen bes 
^nferS aj I)eri)orgerufeu werben, ftnb i'ernun^e ber getroffenen 3tnorbnung 
unbebingt an bie ridjtij^e entfprcdjcube '^i>eid^enfontaftIage, be.^u^ 5l'eid;enlage 
gebunben unb werben ftctä folangc auf me^onifc^em .li>ege aufred)t erl^alten, 
bis eine 2lenbcrung ber iföeic^enlage eintritt. 3"^ ^eroorrufung beä Störungä* 
^eid^eng bei ^albfteQung ober bei S)urc^f(^neibung ber 2ßei(^e u. f. m. bienen 
bie groet »eiteren (Slleftromagnetf Mj unb M^, t^ig. 167, welche eine gang 
ä^nlic^e ^norbntmg befi^en, mie bie 3cid^i^<I(Ktr0magnete unb tuj. SBei 
einer ber gebac^ten @tSrungen ift feiner ber beiben IKBeiii^enfontafte im @<(Iuife, 
unb ftnb fona<^ bie 9(nfer beiber 9ielaig abgeriffen. dg geUmgt bemgufolge 
ein @trom ber Batterie b über A}, in bie Spulen beg <S(eftromogneteg Mi 
unb über 82, 02, si, oi {um ^weiten $ole )utfi<E. 2)er 9CnIer A| mirb an« 
gesogen, fann ab|«ben, unb Ie|terer flemmtftd^ gegen Ai, mie aj gegen a^ 
in Sig. 168, fo bag A^ bie empfangene Sage tro^ ber bei eingetretenen 
Unterbred^ung unb beä SBeftrebend feiner 3lbrei^feber F, nic^t me^r änbcm 
fttnn. SJabci lourbe ein Slartonbogen mit ber 3luffd^rift „fein 3""9^"irf)fwfi". 
meieret für gen)öt)nli(^ binter einer ^lenbe »erborgen bleibt, an ber j^aftenioanb 
fid^tbar, benn ber ben 2luffc^riftbogen tragenbe 2lrm ft^t in gleid/er ii>ei|c, wie 
ber früher gcfd^ilberte 3eiger, auf ber 2lcbfc eineä 6tabltriebeä fcft, baä in ein 
3ai}nräbci^en eingreift, loeld^eä auf ber 9ld)fe D beo 9(nferö A, aufgefeilt ift. 
SBenn nad) erfolgter ouftanbfel)ung Der ii>eid}e einer ber Montafte C, ober C.^ 
»ieber in @d)luß gelaugt, fo cntfenbct b einen 3trom über I), A,, r, , 
▼i naä) 0, ober über D, A,, 1, M>, vj, 0,, nac^ Oi- 2)er ßftromagnet 

fto^ifütft. 2)it iUltx. ititixav^tii Ii. fu( 6i{tiiba^ntn. 13 
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|te§t A.^ an, fann ftd^ in feine frfi^eve ^lul^efteKung jurüdUgen itnb A| 
mibtx teilhatten; baS €H9tungsftgna[, b. 1). bev Stortoti&ogeit mit ber Stuf- 
fd^Ttft „fein 3un0enf(^Iu^" oerfd^nnnbet tmeber ^intev ber SIenbe. 5Daft 
bte 9tn!cv ber iSCcftTomagnete M| imb M.^, fowie mi itnb beim i^eftmalificn 
9(6f alen ff/d^ toieber ben 6itom unierfoec^en, |at er{iii^liiterma|cn ben ^wtif 
einerfetts bte SCuSlofimg, be^w. baS l^igliii^ wn ber juge^Stlgeii Ur^ 

fa(|e ab§8n0i0 )u imul^en, alfo eine fogen. bebingte Sludföfung ^ersufteOen, 
fotote bie Ratterte h |tt fronen. Sei ben mtigeffilrten Itiipacttleit jtnb bie 
ftotiialte bei oi unb fowie r| unb nid^t in ber ^rt von StelaiSfontaften 
au00efä^rt, mt e§ bte ^ig. 167 lexg^t, fonbem a(iB obgefm^rte ^eberfontalte 
^ergefteöt, tuelc^c bie betreffenben 2lnfcr bei ber angcjogenen ^agc fc^Iielen 
unb roä^renb ber abgeriffenen Sage offen galten, ber SBir!li4|!eit i[t ferner 
ittÄbefonbcrc an^ bie Sage ber ©leftromagnete Mj unb M.^, foroie bie ©tellung 
i^rer Slnfer anber^, als e3 bie 3ci4>iun9 S^0^' ©runbgebanfen 
ftimmt bie be^ufä Ueberfid)tlicf)feit itnb Ici(f)terer SSerftänblid^feit getnä^ltc 
fd^ematifci)e SDatftetlung mit ber ^^uäfü^rung natürlid) üoOftänbig überein. 6ä 
erübrigt nur nocf) einiget über bie Slusfü^runti ber il^eicljenfontafte ju bemerfcn. 
@in beiberjeitä jugefcbmoIjeneS, DÖlIig luftleeres 0laQri3f)rc^en entbätt eine a\v 
gcmejfene 3)ienge Cuectjilberä. ^wei gegeueiuauber isolierte, mittelö angelöteter 
2)rahtfpiralen mit ber ßrbe, bejm. mit ber .sUntroHleitung oerbunbene ^^latina^ 
brä^te finb an bem einen ßnbe beä ')(ül)rd)enei eingefc^moljen unb reichen 
na^cju bis gur 3)iitte beS ^nnenraumeä. 2)aä ©laoro^r i[t fd^räg, unb ^wax 
mit ben älnfc^lufebrä^ten nad) aufmärtä , in einem ^oljfaften befeftigt , ber 
feinerfeitä an ben nappenförmigcn, um eine 2ld^|e brel)baren 33oben eineö gufe- 
eifernen ^äft(^en8 angefd^raubt roirb. ^er in ber Stu^efteQung roagerec^t liegenbe 
jtaftenboben ^at einen ber Sßeic^e jugefe^rten 3)attmenan[a^ be^ro. &i 
(gig. 166), auf roeld^en ber Sfigel w^, bejm. w.2 mit ber etnpcQbareii 
6(|raube 8| , be^w. 82 brüdft, »enn bie fBü^ entfprec^enb gefteOt imnbe. 
3n biefem Salle i{l ber SBobeit unb bomit bie ^ladrö^re aufgekippt, fo bab 
bie beiben ^latinabrö^te 00m DueiffUber berührt »erben; onberenfalls nimmt 
ber Sobcn oeimSge feHieS ®ewi(^ iletS bie horizontale Sage ein« bei n»eU(er 
baS Citedfilber ^ im leeren Steile ber Stö^re befinbet. 

@ine britte, oon ben beiben früheren in 3ved unb SCudffi^rung odOig 
abmeid^enbe 2Bei(hen!ontrolle ^atte bte fönigl. ©eneralbireftion ber ba^eti? 
fc^cn StaatSbal^nen auf bcm ^(a^e oor ber ©ifenba^n^aHe ^ur ?lnfic^t gc« 
brad^t. ^iefe 3(norbnung ift eigentlid^ me^r me^anifd^er al§ ele!ttifd^er ^Zatur 
unb fontroQiert nic^t bie Sage ober baä 2)urd^f(hneiben ber Seid^e, fonbem 
ben Umftanb, ob biefelbe befahren roirb ober nic^t befal^ren mtrb. ©Icic^ 
an ber SÖeic^e liegt neben einem ber (Sdiienenfträngc eine 20 m lange 3Uiflauf: 
ober 2)rudicl^iene (Stiftern .'ocnn in lueldie normal burd^ ftarfe ^yebent etwa 
2 cm ^ö^er alö bie 6d)ienenoberfante ge[}alten luirb. 8obalb ein 3"9 
SBeid^e befä^rt, wirb jcbod; bie genannte 2)rurffc^iene bnrd^ bie $Häber ber 
t^a^rjeuge niebergebrUdt unb baburc^ ein Stiegel in bie l^eic^en[teUoornc()tung 
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ge{(^6en, fo ba§ bieje loä^cenb bed Sefa^tenä burd^auS nit^t me^r umgefteQt 
»etben fonti. S^^^^^ n>iÄ oon ber ^rucffc^iene, folange fte burd^ ^^al^c^euge 
icloftet ift, ein OuedRIMMift umgekippt unb babitfi^ (ettn B^ntvAltDeii^s 
w&ftec ob» int 9)tenfl)imniev bet Station ein SBetfer in S^ätigfeit oerfe|t, 
ber itiit^in folonge läutet, als bes fibes bie Seid^ ftitvettbe biefelbe ni(|i 
bcmll 20 m leintet |ic| ^ 2)te Ie(}tfttt0efaMen äSedev^eiilfien ^oBen fite ben 
@tatton86eamten ben befonberen ^xotd, i^n er!ennen |u (ai^, ob et ben 
gol^rfitrafeen^cBcI beS SentralftcHrocrfcS — bei ben in Samern jumeift oer? 
TDenbeten SUdKerungen finb bie {^^rfitoa|en^e( au($ wä^tenb bec Sofle auf 
giei blodicrt — bereits entblocfieren fann ober nid^t. 

2!)ie gleiche ^Beftimmung Fiatten femer bie ebenfalls oon ben fontgt. 
bQiierifdjen Staatäbal) nen ausgefteßten, bei ^Uoiä ^ettlex in Tlm6)cn 
ausgeführten ^ü({melber. S)er betreffenbe, in ber ^ege( oberhalb beS 6tationS: 




^0. 169. 170. 



blocfnpparnteg aiuiebrac^te .^eic^enapporat (^ig. I(i9 unb 170) ermeift fi(§ 
äuBerlid) alö ein bofenformigeg, auf einer ^etallfonfole befeftigteä öledjgebäufe, 
aus lücld^em oorue ein $enüerd)en V auägefd)nitten ift. 3)ie an ber itonfole 
angebradjten ptattenförmigen 9lnfc^lü)ie ber foinmenbeu unb ge^enben ^'eitung 
L, unb L, finb gteid) als öli^fc^u^uorric^tung augeorbnet. 2)aS il>i(^tigfte beä 
:^nneren befte()t auS einem @U!tromagnet M mit bem hinter A unb einem 
magerec^ten ©tSbd^en ab, meld^ef oon einer in Gpi^enlagern laufenben fenf- 
m|ten Sk^fe ll, getragen »irb. S>iefe ^e^ac^je befinbet ft<$ B^au ^ 
aRitte $n)if(^en ben beiben iSIeftroma^netfil^tebt, b^w. im SRittetpunSle 
beS ganzen SCfiparateS unb fle^t ba^ in einer 9o^ng bes 9Infe«B A, bie 
meit genug i^, baft ber Knfer feine Bewegungen madM ^onn, o^ne Iii 
berö^, ttiA umgefeH* 9J«f ber »(^fe 11, ift mittels einer Älemmfd^raube, 
gerobe fo tief unterhalb be« SKnferd, bafe biefer in feinem 2öege nic^t be^inbert 
witb, eine Heine ®abe( fefkgenuu^, in mtU^t bie an ber (^ftcUpiatte bef eftigte 
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lange F mit i^cem obmn ®nbe etnotetft 2)te Selben 9nne bei ^M- 
(|end ftnb fiegen innen ft^ibenfStmig geftaltet, alfo (eilfiuftg »te }n»etX 
iwif^en weU^en M 9^ Defalt einer 93et!(emmtmg Iet<|t Benegen 
Imm. ^uit^ ben 5bmd, neigen bie %^ F ouf baB QtöBel^en, alfo auf bic 
%(|fe Iii audittt, niib baS Ouevfitüd ab gegen einen in bev 3<t(|nttng mäfi, 
erjid^Kd^ gemachten ^nfd^Iagftift gepreßt. S^tfft man aber an ber an einem 
Sügel n angebrad^ten ©d()nur S, \o »üfb, »eil n mit bem Snie lofe auf einem 
UnterlagSplättc^en aufftcJjt unb am anbeten ßnbe burc^ Sd^roubcn an ber 
^ber F befefiigt ift, biefe jurücfge^ogen unb baburd^ aud^ bie @tngriffdgabel, 
alfo Ottd^ bie ©pinbel Ii] wnb ber baran fcflii^cnbe 2(rm ab, aus ber burdi 
ben f^^berbrudt beroirftcn Sage gebrad^t unb 3urüdfgebre^)t , rcobei ein an bem 
2lrnic ab nad) unten uorftebenbeS 5Mäd^en hinter einer auf bem 3(nfer A 
aufiiefei^ten Srfincibe cinjdjnappt. ^^n bieier burd^ bas lHn3iel)en ber Sd)nur 
beiüirften i:age beö Slpporateo rcriueilt berfelbe folange, biö ein Strom burc^ 
M gelangt, ber 3lnfcr angesoi^en unb fonad) baö 5'^ääd^cn i toäi\elai)en iwrb, 
ba nunmeljr bie ^-eber F i^re 9iul)elage lüieber einzunehmen tradjtet unb ba[)er 
baä ganje 8i)ftem in bie früljere Sage jurüdbre^t. 3^cr 9Irm ab trägt einen 
^)3apierci)linber ober einen bünnen 33Ied)ci)Iiuber ober bloß ein B6)eib(S)en, ber 
beju). bas teils meifj, teile rot bemalt ift unb bei ber einen Stellung mit 
ber meinen unb bei ber ^loeiten Stellung mit ber roten ^läd;e uor 
t^enfterc^en V gelangt, ^iefe 3eic^^napparate ober ^tüdmelber, tote fie in 
Sapem genannt werben, ^aben bem bie ^Btodfierungen burd^fü^renben @tatbn^ 
beotnten bie erfolgte ooQftönbige 3(uSfa§rt bet 3üge erftd^tlid^ machen. 
3u bem @inbe finb Siemens fd^e Sc^ienenburd^biegefontafte im SCuSfa^rtgeleiie 
eingelegt, unb imav fo weit oon bev lejjten, äuBetflen 9Bei<|e entfemt, ei§ bie 
grS|ten ©üterjäge ümg finb. tiefer ©ttetfei^ontaft ift bann burcl eine 
Leitung mit bem oBen gefd^Ubecten SHüdCmelbev unb mit einer Qattevte Ht^ 
bunben. gn ber Siegel mitb i (flfig. 170) oom 9(n{er feftgel^atten, unb bei 
9Hi(ImeIber )eig;t 9%ot; |at bev ausgefahrene Sh ben ©tredMoittalt vp 
teilet unb in ^^ätigfett gefe|t, fo roanbelt ber l^ierbttrc( l^ert)orgerufene @trom 
bas ?^enfterd)en be§ S^iidmelberS in ber üor^in gcid()ilberten Söeife in 2Bei| 
um. Diunme^r ift ber Seamte fidler, bafe bic äBeic^c ber offenen ^jo^rftrale 
nic^t me^r bcfaljren wirb, unb er barf fonad^ ben SSerfc^lufe be§ betreffcnben 
^^UuSfa^rtfignal^ebelS im 3^ni>^<ilfteQn'e'^£e »ieber aufgeben. ä(uf biefe äBeife 
fann ein norjeitigeö Umftetlen ber Söeid^cn bei ben 3"Ö^öw8fQ^^cw "itä^t vor- 
fcmmcn relbftuerftänblidj muf; ber betreffenbe Beamte im ^elegrapljengimmer, 
be^iD. beim Stationoblodapparate ben :Küdmelber ftets für bic nadifte ,;^u(^ö 
ausfahrt rec^t^eitii] burdj baö ^(njieben ber Sd)nur (am bcften gleid) nad^i (äin^ 
langen bes Signales ^i^ei^j auf ^ot einfteUen. 



Digitized by Googk 



3u9gef(^n)inbig(eitd(ontroUe. 



197 



3* ^viQ^tfi^v^xiJaMmiknfk^ 

(Stnridjtungen, bunH mU^e bie t^a^rgefc^ioinbigfeit bec SH^ ^om 
iroSi€i;t tDetb<n foS, tetUn ft(| bd^onntltc^ in fo((|e, nie((^ auf ben gügnt 
feKfl, unb tn fo((|e, wel^e in ©tationen unb löngS bei ^ttede angidtecu|t 
wciben. 3)ie «Yflflenonnten älnotbnungen finb cntioebev rein med^ifil^ Sfppa« 
YOte, »ie bte Sla^pflYapt^n oon ^ipp, oon ©ontbavt u. a., unb 
lagen bal^ fibcv|aupl au^er^Ib beft SHo^mend ber ^(uSfieKung , ober fte ge« 
löten )ut ©otiung ber ^e|n)agen, rote fo((|e beifptelSmeife bei allen gvo|en 
Sahnen ^ttnfrei(|8 im ©ebrauc^c fte^en (ocrgl. 5lo|Ifürft, 3)te Aortents 
mideluiig ber eleftrifc^en (Sifenbo^ineinric^tungen, 1891, ©. 251). 
^ie^e 3(rt uon SDJeferoagen trarcn jeboc^ in ^ranffurt nic^t certreten. 2öo|l ^ 
ift laut Öemerfung beS offiziellen 2tuäftcttungSfataIogeä ©. 80 oon ©eite ber 
föntgl. Gifenba^nbirettton ^annoocr ein „^erf udjStoagen mit elef^ 
trifdjeu SUiparaten jum 'Jlnjeic^en beö !Drucfeä (?) in Suftbreniö: 
leitungen unb jum Slnjeiqcn ber ©efd)U)inbigfeit :c." ^ur 5(iioftel(ung 
angemelbet geroefen; biefer 2Bagen tonnte jebod) lüii^renb ber iTauer ber 3(uss 
l'teüung roegen ber Stuäfü^rung von ^Jremäuerfudjen nid)t cntbef)rt loerben unb 
ift beä^olb nid^t ouägeftetit loorben. (^s ift bieg in f)o^em Örabe bebaueilid), 
benn bie eigentümlid)en , finnreidjen elefttifdjeu 'i.Hniid)tungen ber von ben 
fönigl. preußifdien Stoatseifenbaljucn für 'Sremäuerfiidje eini^erid^teten yJiefes 
roagen finb lueieutlid) ooDfornmener al8 jene für g(eid;e ;^nicde, uield;e bei ben 
1887 in ^öurlington ftattge^abten Söremä^Konfurren^oerfud^en, foioie jiDei ^a^rc 
fpfitev ffiv bte gelegentlich bed (Sifenbal^nfongrej^ed in £onbon angejtellten 9$ers 
|u(he 3ur SSerfügung ftanben. ^uc^ finb in ber 3I|ai cttijelne SCpparote ber 
gebac^ten SRe^roagen ber preujjifdjen StaotSeifenbal^noernialtung ^um 
SRejfen ber gugSgefc^roinbigfeit geeignet unb beftimmt, aICein etgentnd() bo(| 
nur in einem engeren Sinne, nSmli«^ nur )ur Ermittelung ber ^a|rgef<^inbigs 
feiten unmittelbar oor unb w5(renb be0 SBremfend unb feinedwegd im Sinne 
einer ItontroSe »A^tenb ber ganzen go^rt bes 3nged ober fttr gon^e Streifen, 
anfo felbfl menn ber ongemelbete SBagen auggefieOft gewefen m&re, l^atte er 
ntt^t a(« ein ooOer Vertreter eines fahrbaren, eleftrtfc^en ÄontroH*. 
appatated für bie ?5a§rgefd^nnnbigfeit ber 3üge gelten fönnen. 

Um fo reidilic^cr errcieä fic^ bie unb 3)Jannigfaltigleit ber au8* 
gefteUten ©tredenfontafte für ftabile ^ontroQeinridjtungen. 

.<^tnfic^tIi(h biefer ©inrid^tungen baif oieUeic^t gleich ^ier baran erinnert 
werben, bofe biefelben i^rem iöefcn md) auS einem in ber Station aufgefteßtcu 
^Meßiftrierapparate beftcfjen, roeldjer mit einer Stnja^l liingä ber ganzen neben; 
liegenben ^Baljuftrede in beftimmten, gleid^en Gntfcrnuno(cn noneinanber 
angebrad)ter Stredenfontaftc unb mit einer 'Batterie fo in ^iNerbiu^unc^ gebrad)t 
ift, ba^ er jebeS bur(^ einen ^ug beim Ueberfa^ren eines ©tredenfontatteci 
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betüirfte Jl)ättßitterben beä le^teren ouf einem gleidjmäfeig mit befannter ©e^ 
fd^tüinbigteit fid^ beraegcnbeu i)]apierftreifcn anjeic^nct. 

2ln eben becjelben (SteQe im i)[tlid^en ^nbau bet ^ade für @ifenba^n: 
wefen, roelc^e für ben ebenermä^nten 3){e^ioagen in SCuSftc^t genommen wox, 
Hfonben fic^ gletd^ fec^s oerfc^ieben angeotbneteGttetfenfoniafie, buni^roeg 
SRabtafter, ttfimlt<| ftontai^, loeltte oon jebemSofoniotto« obevSßagemabe 
tl^äti^ gemacht tocvben, ba9 auf bem B^itntn\bm%z läuft, neben welkem bie 
93oRu|ittng angebca<^ ift. 

S)te befagten fed^S ^labtafler, meldte ffimtlk^ oud bev S^elegcap^ento 
aa^eSi ^, 9Biefentl^al u. (So. in Stoßen j^ovgegungen (inb, ntfllfen me^ 
obcv nieniget nur ate cvlftutetiibe fBelege fftr bie ®ntn>t(felun08gef#(l|te biefet 
9[|)t»aratgattung ongefe^en mefben, oBmo^C fie metft erft furj vor t^rem 
gange jur ^tu^fteHung au§ verfc^iebenen ^aupt^ mie !Rcbenftoe(Ien be8 Sesirfe 
ber fönigl. (Sifenbaj^nbivef tion (SIbevfelb entnommen nwren, wo fie 



Ä 

5ig. 171. §ig, 172. 

foiuo^l gur Slontrode ber f^o^gefc^wtnbigfeit nie au^ jum ^Cutf&fen von 
Snnft^entngsftgnaten (UcbciwegUiutemevfen) gebient |atien. 

' S)a8 eifeme ^Mmd be9 ölteften biejer Stcedenlontalte (^g. 171 unb 
172) ijt an einer Ungeien Üuerfd^neSe Q beft ®ifenba(ngeletfeS urib an ber 
in Q eingezapften ^o($f&uIe P angebro(§i !Da8 obere (Snbe von P, fonrie bie 
Beiben jtontttftf^em a unb b fiiA burd^ eine Sled^^be gefd^üit. <RHe 
(rSftige, auf bie in Sfi^rungen laufenbe SHunbftange S eimoirfenbe 6ptvalfcber 
tcbt bie non bem gabelförmigen Itnfen SCtme g eines jmeionnigeR febds fe« 
tragene KufUuffd^iene A ftetS genfigenb (od^ über bie @ii^ienenobetfmitc. 
Seim Sefa^ren ber ^[ttflattffd^iene A wirb biefe burc^ jebeS vorbeifommenbe 
^ab bes 3uge§ niebetc^ebrüdt , alfo S bod^fte^oben, fo ba^ baft baumenförmig 
abgefeilte (Snbc bet Stange S bie ^ontaftfebem a unb U, von roeld^en bie 
er^cre mit ber ^ontroUleitung L, bie le^tere jur (Srbe E in i^erbinbung fte^t, 
fefl aneinanber brüdt, b. 1^. eine ©c^liefeung beS Äontafteä Eierbcifü^rt. Tiefet 
einfache STpparat ftammt bereits au§ bem ^al^rc 1876 unb wax in ber «Stredc 
^od)ba^l'<Sx{rat^ eingelegt, gaft boS gleid^e ällter l^atte ber in gig. 173 unb 
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174 bargeftcHtc ^kbtafter mit bem 5)oppeliinnfeI 1), X, A, bcijen Baumen D 
burd) ben SrudE ber auf bie Stange S roirfenben Spiralfeber in ber gehörigen 
.^ö^c über ber ©d^iencnobertante crl^alten rcirb. Koutaftbilbung bienen 
jtoei f(a(!^e @piralfebern a unb b. Sei ben Reiben gefc^Uberten SRabtaftem 
beträgt bie Entfernung jmifc^en ber Jtontaftfftule P unb bec nä(^ften t^a[)iic^iene 
beiB (Eifenba^ngeletfeg 150 cm ; (eint älteren x\k P 112 cm, beim gmetten, jüngeven 
85 cm ^oc^. 

Sbet fteinfte unter ben ftäß Süabtapem tfi gleü^faSS mit einer SbifUmf « 
fd^iene A (|H0- 175) oerfe^; bie fonii oor^anbcne ^oI|ffitiIe P cvfe|t ein 
56 cm eifemer 9}ö§renft&nber. 3)er gweiasmige ^cbcl bei Sbtflauff^iene 
ifl lourn ein S>rittel fo lang als bei ben bciben frfi^ gefctilberten SRabtaftem; 
bie jtontafte a unb b flnb einfädle ^laij^febem, bie beim Befahren ber So«» 
ri(§tung burc^ bie ^od^fteigenbe ©tange S aneinanbergcbrücft rocrbcn. SDiefc 
Slnorbnung ift nur in einem 6remplare angefertigt unb oerfud^ilweife ein« 
gef(^ltet gemefen; fte fi^eint fu^ aifo nic^t bemö^rt 3u ^n. 



^nger ftnb bie ^ül^I^ebeltafter (®c^ienenburd^biegefonta!te), oon 
benen iwx in-^tg. 176 tinb 177 abgebilbet ^nb. Sei beiben beträgt biellnt« 
femung 9om 6tSnber P bis )u bem i^m gunoc^ftUegenben 6cl^nenftrange 
150 cm; ba8 freie (Snbe bei {»eiarmigen ^dkl9 AB (ebnt ^vify oermBge ber 
Sage unb bes ©emi^teS beft ©eflftngeft gegen ben @<^enenfu|. 2ler obere 
Seil ber @tange S (legt einem um eine 9^fe brel^baren SSHnfel gegenüber. 
Sei ber einen in 3ig. 176 bargefleDten ^norbnung wirb ein 9rm beg befogten 
9Bin!eIg bur^ g^em magere<|t gelten, n&^renb ber fenfreilt nocb abnSrtt 
genutete äCrm ein tetlmcife mit Duedfilber geffiOteg, n>obloerfd(lof{eneg ©lag« 
gefä^ trägt, in roelc^eg ein mit ber jugel^örigen ^ontroOCeitimg oerbunbener, 
fonft »0^1 ii'olierter ^IatinbraF)t bi§ an ben ^J^obcn ^inabtouc^t, loä^renb ein 
jroeiter folc^cr, jeboc^ mit ber ßrbleitung cerbunbener 3)ra^t nid^t ganj bis 
jur Oberfläche beg £luedfilberg Verabreicht. Sei ber ^u^elage ift alfo ^roifc^en 
Leitung unb @rbe feine l^ierbinbung cor^anben, roo^t aber tritt eine folc^e ein, 
toenn bie 'i^afinfdncnc bitrrf) Anürunige befahren lüirb, fid) babci einbiegt unb 
fonod^ A niebecbrüctt, benn bie ^ierbur(() nac^ aufwäctd ge^enbe Stange oetfe^t. 




gig. 173. 



5ig. 174. 
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ba fic für bicfen S^^^ cigcng mit einer Steide oon (Sinferbungcn oerje^en ift, 
t)en Dorbcfc^iiebenen ^infel in eine rüttetnbe Seroegung. bem ^tn unb 
^er geid}ütte(ten ©laSgefägc^en gelangt baS DunffilBcv mit bem mi bte (SAe 
angejc^lofjenen ^lattnbval^te ht ^evü^rung unb oemttltelt fonac^ btc Icttenbe 
SBec&inbung jrcifd^en Leitung unb (iM, Slel^nlif^ witb bev Äontaft bei bem ii 
^ig. 177 füssierten ^ü^I^Uaßer t^&tig gemad^t; ^ier iß iebod^ anbteeicfle 
beS meber^ängenbctt, bas Ottetffilievgefftft tcogenben 9nne9 eine bümte SRepm« 
jlonfse gctteten, oon weld^ ein @tü(f f flad^ ge^&mmevt unb eingebogen lohlb, 
fo bo| efi f ebeti km ou^ eine eigene Sto^I« ober 9teu{U6e#ct 

in bie @tmige etngefßgt werben. SKm unteren (Snbe biefeS @tftngel<^ 
bie in f^ig. 178 befonberd ^erouiSgejeic^nete, etgentlid^e 5iontaftoorri#in| G 
ttttgebraci^t. 2)iefelbe befielt au§ ben beiben, burc^ eine 3ioif<^«^lö9C gegenein; 
anber ifolierten, fonft ober feft miteinonber oerbunbenen ä)2ef|ingf($eibeni^älfteii 



gig- 178. 




tfiß. 176. 5ig. 177. 



a unb b; eine in ber SfoKerung ober in b eingefe|te 9(4f< ^ ^ 
^efllngbügel H, ber mittel einer garten S)ra|tf))irflJe L mit ber ftontntt' 
leitung L in SBeibtnbung gebraut i% fBtib nun burd^ Sefal^ren ber 9^ 
bo^nfi^iene bie @tange 8 (gig. 177) nod^ aufmfirts gCbrflcft, fo bringt jie 
oermSge i§rer <Sin!erbungen ben HontoItnmifÄ in eine gucfenbe Semeguag, 
wobei ber' fernere Sttgel |in unb l^er gepenibett mifb, fo ba| bolb bie etni, 
boib bie anbere ber beiben neu|t(bernen @(eitfebem ff ober (^g. 178) mit ' 
ber an @rbe liec^enben (Sc^eiben^ölfte a in ^erü^rung gelangt unb fonoc^ W 
leitenbe 3>erbinbung jroifc^ien E unb L uemtittelt. 

3!)er le^te unb jüngfte unter ben in Setrac^t fte^enben fec^S Strcrfen^ 
fontaften ftammt auä bem ^a^re 1888 unb ^at tüieber eine Stuflauffc^icne mit 
einem jmeiarmigen .^ebel AH f^^ig. 179 unb 180J oon 150 cm Sänge. ®ic 
3tange 8 ftel)t an i^rcm oberen ßnbe mit einem 5lrummjapfen in 33erbinbuii9, 
ber auf einer S)re^a(^je feftfi^t, woran auc^ bie ftarle äUefftngfd^eibe i ouf' 
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gefeilt ift. (Tin bogenfönniger Sluäfd^nitt ber le^tereii 6ilbet eine J^aUe, in 
welche bie an ber fräftigen ^eber a angebrad^te ^a\e ^ineinpa|t; a fteEjt mit 
ber @rb(eitung £ in ^erbtnbung, roä^venb an eine gegenübeiliegenbe , ifoltevt 
befeftigte t^ebev b Me Settung geführt »hb. 8ttiit Sefobren bev 9Cttf(<ittff<|iene 
bvfitft i(A»e0 botfiSet l^intoffenbe 9tab bte 6ttttifie S nad^ aufwärts, unb btefe 




5i0. 179. 3fl0. 180. 



bre^t boBet bie 6(^iene i bevatt, ba| leitete, mit ein (SE)enlev loivfenb, bte 
gebet a aus ber ^aHe fjerauS unb gegen bie ^ber b brütft. 

Seitens ber fönigl. (Sijenba^nbireftion ÜJtagbeburg roaren groei um 
gteic^ 0co|e ®alf ef<^ SRabtaflet atisgefte&t, meU^e fic^ burc^ einen eigentfims 




^.181. 



liefen 8d)Iciffontaft auSjeicbneten. 2)er Heinere ber beiben gcbacf)ten 3iabtafter, 
meldtet ^inftc^tlic^ beS ^ontafteS mit bem größeren genau übereinftimmte, ift 

in gig. 181 unb 182 erftc^tlicb gemad^t. I)ie ÜöeHe VV ift in einem gufe^ 
eifernen, auf ber DuerfcbnjeHe ii beä (^eleifeS bcfeftigten ©eftetlc H gelagert 
unb lüirb burd) bie Sl^urmfebcr F [o feftgebalten, bafe bog auf i^rem oierccfig 
ab(^efantcicn Cinbc v aufgeftedte 'J(uf laufftiicf A ( ^^ebol ) genau in angemeffener 
^ge feftge^alten bleibt 'äm ^weiten (SSnbe ber iiBeUe VV fi^t bet Uvm S 
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feft, toelc^er mittels bev an feinem oBcten (Siäie angebrad^ten 5lontaftfebent We 
93er(tnbung j^mifc^en Hontromeitung iinb @cblettung ^ecfteQt, foBoIb A bw4 
bie Släber eines ooifibetfatienben 3ugeä ober einet iBofpmotioe niebergebifiA 
wirb. 2lec jtontalt feKfk (gig. 183) BcMt aus einet Sn^a^I SRefftngfpangen 
M, bte an einet fattguumtiplotte obct einet patofftnsettftnäen f oCjuntetloAe J 
befejÜgt nnb itnteteinanbet, fomie Bei r mit bet ^onttoIKeitung in SSetHnbung 
0cbta(i^t finb. ®enau gegenflbet |ie^t baS (Snbe beS SItmeS 8 (gfig. 181 
183). %n biefet ©teße {tnb an einet auS 8 tiinrfte^ben 9(4fe z ebenfovteli 
!Dtef jingbfigel m n tiberetnanbet angeBtad^t, als gegenübet an bet (Be^&tfeioanb 
dcjni. an bem Qlfolator J SKeffingfpangen M befeftigt fmb, fo bo| ftc^ alfo 
jebet ©pangc gegenüber ein Sügel befinbct. 3«ber ber legieren toirb bur^ 
eine f^eber f beeinflußt, bic eincr[eitS an bem Stifte w befeftigt ift unb mit 
bem anbeten @nbe burd^ eine So^rung beS ^2effingbttgeU geführt roirb. 2<x 
^vuc! biefet ^bet ptegt ben 8c^n!el m ftettg gegen ben in 8 feftgefd^iaubten 
©tift i. 



S)ie Bügel m nnb n ftnb burd^ bie metaOifd^ Sl^fe z unb ben eifemen 
^tm S (^ig. 181) nebft bem ganzen ©efteOe mit bet 6ibe oetBunben. ^ 
bet SHutelage beS StabtajtetS fann eine 9etfi^ng groifc^n II unb n nid^ 
einttetcn, fte etfolgt iebo(^, fobalb baS 9luflaufflUl<i beS XojletS Befaßten unb 
bet 9ttm S fonad^ in bet 9lid^tunQ beS etnji^eic^eten Pfeiles Betoegt nmb, 
»oBci n auf M f<l^leift, waS natfttli^ aud( am 9itt<Inege beS Sttmei Bis fuopp 
oot bet (Snb* obet nielme^ 9lu(eflellung von 8 bet SoO ifl. 

3)te Beiben ®alIefi^.Sliabtafiet etfd^ienen gegenfiBer ben fraget B^ 
fprod^enen fec^s alten @tte<!en&ntalten niel forgfältiner unb ^altbaret auS« 
geführt, alfo im ganjen ireitauS oetttauenfiroürbiger ; fte foKen biefem fSoif 
btude iebo(^ in ber ^tasiS teinegmegS rollftanbig entfprec^en. 

@in üon 'Jormin angegebener ©tredenfontnft, meld^cr im roefentlidien 
eine tnteteffante ül^erDoüfommnung beS in f^an!rei(^ Diel verbreitet geroefenen 
Sarttguefrfien xMlnfebalt^fontofteS ift, war von ber fönigl. ßifenba^nbiref: 
tion 5löln iredjtörijciniid) i jur i?lnfd)auung gebrad)t morben. 3)icfcr oon einem aus 
ftaitem ^led^ ^ergeftellten ^el^äufe G (gig. Iö4) geft^ü^te älppocat ift »iebti 




Sig. 182. 
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fflr ^ S^ätigmac^ung burd^ einen ^I^II^ebel H emgerii^tet, bejfen {ütjerer 
Svm fu$ gegen bie Sk^teneminterlottte UfyA, 5Die <ik|&ufci((ippett bb oet« 
^bem l^iev ba8 (Stnbringen oim jtieiS uiib ©tetneii in baS ®el^fe. ^oB 
@nbe bc8 langen 9(nned beS ^ete H ift bnid| ein ®e(enf mit bev na^ 




ottfmfictt seii^enben, bttV(( bie smei ^^cungStoOen f geloltenen Stange S 

pcrbunben. iaS obere @nbe ber festeren befielt ouS einem aufgefc^raubten 
SRo^rftücfc d, ba8 juoberft bie fenfred^t fte^enbe dtoUe r trögt. 2)urc^ ^ö^et« 
ober Sieferftellen »on d erhält S bie rid^tigc Sänge, unb bomit fi(^ biefelbe, 
nad^bem fic einmal gel^öng eingcftctlt morben ift, burd) l'orfcrunf^ uiiif}renb ber 
:3nanfpru(^na^me nid^t mit ber Qiit wieber äubem {önne, ^at man nac^ bem 
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Gtnfleffen bie ftlenimf^Mitibe s se^Sno fe{ii)U)ic(eit. $3cfiii9oe b« g^oa^Iicn 
(ihri^enocr^tniffe bringen ble biunl^ M Sefa^ten bes (Stfcnba^ngeleifeS er* 
{cuQten 6(^lcncnetnbM0ttnflett ein boppett fo Sufwiitigelen ber Stange S 
^ecooT, »«bei ber wä^tcnb feiner SHu^eloge bnnl^ eine ftarfe Spiralfeber fletig 
att8gebe|nt gehaltene ^[afebalg B ;ufammen()epre|t roirb. 3)ie im leiteten 
ent^Uene Suft bringt gufol^e bicfer '^ireffung burc^ baä ^tugcloentil V ouf« 
Worts in ben oberhalb 13 gelagerten fleincn ^lafebalg n, ber be^ufS bcfferer 
Uebcrfid^t in %io^. l^^o befonbcrä bargeftefit luorben ift. iHiiF ber T^ectvlatte 
oon (l ift eine jugefc^moljene Wlaorölive m geneigter i!'ai]e befcnii^t. bicie 
Stö^re jinb ^raei ^ßlatinbrä^tc eingejd)mol5en, rcooon ber eine burd) öaö Alabcl K 

f^ig. 184) mit ber ,^ontrolIleitung, ber onberc 
mit ber (irbleitung in i^erbinbung gebrarfit 
n>irb. Siu^ejuftanbe tirüdt baö iUei 

geroidjt p ben tleinen ©lofebolg jufammen; 
bte ®(ogrö^re fiot bann eine gegen Unfs ^in 
geneigte l'age, fo ba^ bat Oue<Kjtlber, womit 
bie mfyn aur ^ä(fte geffiOt ift, bie bciben 
^(attnbrfi^te mit UOJfyrt Shcb iebod^ bev 
!(eine 9Iaf ebaCg in bet oben gef<|ilberten e 
beim ^efa^ren ber beattglu^ MeiSfleffe 
audgebcf)nt, fo änbert bie Sage ber 9lo^re 
berort, baß bas £lnecffilber iiac^ rec^tg rinnt 
unb bort bie beiben ^tatinbrö^te miteinanber 
in leitenbc "i^erbinbung fet^t. ^ie au? bem 
großen in ben fleincn 'i^tnfcbalg [)tneingetrie: 
6ene l'uft entiuetd)t burd; eine in ber ^ecf; 
ylatte not^anbene ^■l^of)runiii t; biefelbe ift aber 
fo enge, bafe Itaö roüftänbige Gntmei^en ber 
iuft burd; ben Xxud bc§ G5en)id)teä j» erft 
innerhalb 2 bis 3 Sctunben naö) ber erfolg: 
ten Sl)ätigmad;ung beS SIpparated beroirft 
mttb. SHe metaKifc^e Secbinbung jtcifc^en ftonttoHIeitung itiib <Stb(eitung 
bleibt alfo niil^t nur mfi^renb ber gongen ^auer beS 9efa§ren8 befielen, fon^ 
bcm mftM üBcibie« no<^ minbe^eng 2 €ehtnben ^inter^. 3cbeg Wd- 
fornmcEben be« ilontalteg bringt ntd^i eine Steide fur^cr @tromfij^tcbttngen, 
fonbem einen einzigen fortlaufenb anbauemben, längeren @trDmf<bIttB (emor, 
wag alä ein rcertootter "i'orjug gelten borf. SRabtafter ber ^orminfc^en §tm' 
ftruftion finb bereits feit ferfiä ^ja^ren auf ben ^^nfkreden 9EBanne«9remcn 
unb ^efeM^enlo mit beftem Erfolge im ®ebrau(^e. 

,^n mef}reren (5i;emplaren fjatten Siemens u. §al8fe in Berlin i^re Dtab* 
toftev, foiiue Ü)ie ^ djicnenburd^biegeton Inf te auoaefteHt. 3!)ie §ebeloor: 
ric^tung ber evitaenanntcn, in ,^ig. 18«; ( 2;raufl'id;t ) unb /^ig. 1S7 (r.uerfrfinitt) 
erfic^tlic^ gemachten ^tabtafter ift im Q)egenfa^ 5U ben meiften ä§nli(()eu ^noib^ 
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nungen biefec Gattung oerl^ältniämägig (eic^t IjergefteQt, unb an bem in jroei 
^ugelgelenfen k unb (agernben ^oppet^ebel H Hi ift «ine lange 3(ttf(aufs 
fd^iene A aR$efoa(|t, »elc^e febert unb beä^alb bte @tö|e ber g-a^rjeuge auf 
beit Xaftev mögltc^ft abjufc^roäd^en oennag. S)er S)oppel^e6cl H Hi witb inner« 
^aK beS gu^eijemen, burd^ einen Sled^beilel ftattbbi(|t obgefc^Ioffenen (Sh* 
Ifittfed G butt^ bte Ginmivfung jweiev (Sptralfebent F unb Fi mit bem SBet» 
binbungiflfiiie m auf bte aud ben beiben ©eitenwänben oorftel^ben unb an 
biefe angegoffenen Stnfd^Iagbaumen a unb gelegt unb alfo auf biefe Seife 
mit bem anbeten, bie Suflauffd^ne trageitben (Snbe in entf)ne<|enbev ^Sfft 
Aber ber Cberfante bei Sa^nfd^iene S gehalten. 9(n ber Stüifroanb beS 
(äufeg G ift, burd^ eine ßtnifdienlage gehörig ifoliert, ber bie ^outaftfc^raube c 
tragenbe 3Jie[fingbügel P befeftigt, iDoran bie Seitung L, loeld^e alg Äabel K 
pon unten l^et bucd^ eine eigens ju biefem ^mtdi im ©e^äufeboben porf)anbene 
Oeffnung eintritt, geführt unb mittels einer jtlemmfd^raube befeftigt roirb. 
3)tt8 QuerftüdE trögt bie mit bem freien @nbe nad^ oufroärts gcfe^rte ^Blatt^ 
febet f, .roeU^e burc^ bie 3)2etaUtei(e ber ©efamtanocbnung mit ber Sd^iene S, 




dig. 188. 



bejm. mit ber dtblettung in IBevbinbung fielet unb jebeSmal mit ber Jlontafts 
fc^raube c in 3erü^rung gelangt, fo oft A butc^ baS SHab eines fiber bie in 
f$roge fommmenbe ®e(ei9fteSe (auf enben ^l^r^eugeiS ni^bergebiütft vM, SBie 
ber 9%abtafier mittels jUemmpIatten unb ftopffd^rauben an ber Qa^nft^iene 
befeftigt ift, ge§t aud ^g. 187 o|ne mritereS beut(uj| ^eroor. 

S)ie {weitgenannten, auf ©d^ienenbunf biegung becul^enben @iemend u. 
(alflefd^en ®tredtenfoutafte unterftbeiben fi<l^ von ben bisher befproi^enen 
SXpparaten gleicher (Gattung ganj roefentlid^ burc^ ben Umflanb, ba^ bie (Sin; 
biegung, meiere bie 93a^nf4|iene ^roifc^en ^roei 3tü^pun!ten gufolge ber ^e^ 
laftung burc^ bie ^r^euge eines Buges erfährt, nid^t bur(| ^^ermittelung eines 
^ebelroerSeS, fonbem auf ^^braulif^em Sege |ur ^erfteQung beft jtontafteS 
auägenu^t wirb. 2)ie nähere ©inrid^tung, nel^ von (S. ^x'^if^^e" Sipril^ 
l^efte 18<S(; ber @Ieftroted)nifd)en 3citfc()rift ^uerft befannt gegeben roorben 
ift, erhellt quo ^ig. unb bem Üuerfd^nitte mg. l^''. I^^ittelö 'i^arfen 
unb Sd^raubcn i[t bcv gufeeijevue i3ügel MLPL|M, «^'iö- ^'"'^ 1^''' ^n 
ber '-bal)nid)ieue S feftc^efdu'aubt. ^)ie|er ^iUißel I}at in ber 'Hiitte bie /yorm 
eines flad)en freiörunben XeUevs, lueldjer mit ber Staljlblediplatte b(lyig. l'^Uj 
abgefc^lojjen toirb. ^uf b ru^t eine @ijenfc^eibe c, in bereu ^Utte eine ^er^ 



« 
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üefung audgeteelt tfl, »ocm ein fRctoScplntber d ni^i 2)te ^Ö|e oon d tjl 
fo iemelfeii, ba^ boS o(cfe (Sidie g^u ik unten gWU^ bcft €(^ienenfii|ei 
UsQfyet, nenn bev 9p9«mt befefUgt »uibe. <itn guBctfctner fDedeC a 
f(|Iie|t ben ^Itaum oberhalb ber platte b ab unb ^at in her SRitif eine Oeff* 
mtn0 oon ber ^orm einer furgen 9{ö^re, in mid)ex ber (S^Iinber d ht» 
xotQzn fann. 3n)if^^n bem 3(^tenenfuBe unb bcm 3kd/d a Toirb gleich beim 
^eftmad^en bed Apparates anö) nod) ber ©ummtring t eingeteert, welcher 
. oer^ütet, bei 8taub ober 3anb ju d einbringe. 2)er oorerroa^nte , burd^ b 
bebedte leHerraum [te^t burc^ bie 'iio^rung f mit bem feitlic^ an ben ©efteÜ: 
bügel P, MP<MLPT>M[ in ^ig. ISsj angegoiienen lovh <i in '•V^n- 
binbung. 3?oä fentredjte 3tücf oon f ge^t olö :><o[)r nad) aufiuartö in ben 
^o^(raum bc§ XopfeS, eriueitert fid) oben unb gercinnt bie ?^oi\n eineä ^eld)e6 i . 
3n biefen Meld; iü ein ^ortgummis ober ©lasro^r eingelegt, baä eine lueitere 
unmittelbare ^ortfe^ung oon f innerhalb r btlbet. ^ie oon f aufroortä ge()enbe 
SHö^re fte^t mit bem .*go^(niitine bei bwnl ben T bi<$t obgefc^loffenen 




^ig. 189. 



Kopfes aud) noc^ burdj eine tleine 3eitenüffmnu^ h in ^i^erbinbung ; beägleic^en 
bcfinbet fic^ am 33oben be§ Äelc^cä ein engeo 2oc^ s. ^er ganje Detter 
unter b, bie 'Möijxe t' utib ein Xeil bes ^lopfeö G finb mit C.uedfilber gerullt, 
fo hod), baß ber Äelc^bobcn eben bebedt [ift. 2)urd) ben Xxud ber in G 
fte^enben üuefffUberfauIe auf bie statte b mirb ber (S^Iinber d mit ungefähr 
30 k ncui^ aufmattiS gegen ben @((iienenfu^ gepreßt. Siegt ftc^ bK Griene S 
beim S)a(aber^infa^Ten ber (Sifei^^nfa^r^euge, fo Mdt bec 6<j^enfii| 
mttteli d, bev ©d^eifie e unb ber flotte b OuedfUbet bun^ f oufivArti; baf« 
felbe faat ben ftek^ r fel^r balb an, ba fid^ bie ^fic^ bei ^eOeri }ttm Om^ 
fii^itte von f wie 600:1 oer|&(t. 4^dren bie (Sinbicgungen ber 9a^f<^iene 
auf, bann läuft bai öbergefloffene Dueitfilber an r burt^ s in ben ^o^lraum 
beS 'I^opfeS unb au^ bur(^ bie Oeffnung b in f unb in ben S^eUer 3urücf, unb 
auf biefe 2ßeife ftettt fxc^ in etroa 10 Sefunben baä urfprüngli(^ beftanbene 
SBer^ältnid wieber ^er. ^n ben 5le(d) r unb ba§ ifolierte :!)^{ö^renmunbftüd 
reidit bie brei- ober fünf^infiae ©abel i I)inein, weld)e an bie ifolierte Leitung, 
loeld^e ald Habel K bur(^ eine 6topfbüc^je in ben ^opfxaum eingeführt wirb, 
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änge[d)(oifeti ift. ^efe QMbd tvtxb von einem oUxfioXb be9 r anges 

iiad^ten (Sloftbeifel p getiagen unb fann o(ne S^terigfeiten mittete einev 
Sd^cauBenntttttec tiefet obev ^ö|er gefteOt mecben, vobun^ m bie Iäv)ece obes 
Ifingere ^uer bev KontoftseBung innerhalb gtemti^ei (Stenum 9ebarf 
änbent Ift^i l8aut etnct oon bev %wm Siemens u. falsfe ausgegebenen 
fkottfKHen Bufmmnenfleffung (ot biefäbe btS ®nbe 1889 oon ben vox^tx %ti 
Gilberten 9iabtaßevn 1898 BiM für beutfd^e unb 78 etüä für augUnbi^e 
^Sa^nen unb oon ben jule^t be^anbelten <Sdjienenburc^biege!onta!ten 
1120 BtM für beutfd)e unb Ol etücf für Qu§(änbifd;e Öol^nen abgeliefert. 

(SS rcäre ^ier jd^lie^Iic^ auc^ nochmals an bie bereits an anberer SteQe 
befproc^encn 9iobtafter oon ©cfe mann (^ig. 53 unb %\^. 54, Seite 61) unb 
Briefe 55 unb 58, Seite 64) foroie an ben Sd^iellenSfc^en Sd^ienen-- 
burc^biegungöfontatt (^ig,. 108, Seite 112) ju erinnern. 2)ie le^tflciiannte 
©attung üon Strcdentontaften, rceldje bei ^übel u. 6o. in 93rQunfd)ioeig er- 
zeugt wirb, ift bercitö feit 18S2 für ;iUfl§i,^ejd^n)inbigfeitäfontroIIeinrid)tungen 
eingeführt ujorben, unb eo finb bauen unßcfä^r 12oo 3tüd auf ben öinien 
beö fönigl. ©ifenba^nbireltionoBejirfeä Äötn (Unför^einijc^) in Seuu^ung^ loo 
fid^ biefe Stnorbnung qut bciiuil)rt. 

2)ie erften ^)ie{^iürierapparate ju ftabilen cteftrifdjen o^ifl^i'-M^l'^^i^^n^^^^tö: 
fontrotleinri(^tuni3cn finb nou ^l. i}ipp in Üieuenburg f)evgefte[lt unb, n)ie eä 
fdjeint, juerft auf bcr 3trede Clten^'-lkfel etiua in ber graeiten .*nälfte ber 
fed)jiger ,3al)rc in ^Betrieb genommen reorben. ^öei ben älteflen Stpparaten 
beioegte eine genau ge^enbe U^r eine (angfam [x^ bre^enbe unb gteid^jeitig fic^ 
längg i^rer S>reha4ife oerfc^iebenbe fc^male ^apiertrommel, auf »eU^er bie 
Umbrei^ungS^eit bei»ttg i)Ovgebnt<H »ar; bev €(^reibftift erzeugte Bei iebeS« 
maltgem ^^ätigmeiben etneft StveddifontafteS eine Steide oon fünften, beten 
Slnga^t )ug(ei<t bev 9C(Bfen3a^l beS betveffenbed gugeS entfpvat^. @pätev ev» 
^ieÜ bev Stegiftvievev bie $ovm eines äRoxfefavbf^KiBevg, bejjfen Sauf werf but<| 
3uBUfena^ einev genau gej^enben eleltvif($en U^v fflv eine BefHmmte Sauf- 
gefil^mtnbigfett beS $apievftteifend vegulievt mutbe; Bei ben jüngflen ^ipp« 
fd^ Stontvoffmerfen enblic^ fc^reibt bie regulierenbe U^v gugleid^ «u^ noc^ bie 
3eit auf ben fßapierftreifen. 93on biejer %xt voaxen bie burd^ iPe^er, 
gfaoargev u. (So. in ^Neuenbürg unb in ber Sammlung ber fönigt. pveuli» 
f(|en ©taatsba^nen auggefteHten ^^emptare, beren allgemeine ^^(norbnung aud 
bev fcBematifc^en 3!)arftettung j^ig. 190 ^eroorge^t, mä^renb ber eigentlich 
tegijlrierenbe Xeil beä ^(pparateä in gig. ü'l in bei %n^(S)t unb in ^ig. 192 
in ber ^rauffic^t bargeftettt erfc^eint. Xk Uf}v V f^^ig. 1!H)) ift eine clefs 
trifd)e nad^ bem betannten .V)ippjd)en Snftein. Xaö fc^uiere i^albfetunben^ 
pcnbcl P l)ängt an einer Acber unb lummt bei feinen Sdjioingungen eine 
cigentümtid)e '^Inleroorriditung nüt, burd; meiere eine Sd^ubflaue baö Steigrab 
3afin für ;'af)n oonoävtö fdjiebt. ^Die Scioegung loirb oon ber Steigrabad^fe 
auf baö iiiinuten: unb ctunbenrab in ber fonft übltdjen 'Ji>eife übertragen. 
%m unteren (Snbe ber ^enbelftange ift ein eiferuer ^nler A angebracht, loelcher 
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fnapp AB« bcm tu Ut Sd^evltnte ^enbctt oufsefiteltteii (S(elttmna|^et mi 
itnb ^(t ge^t. boif fonoi^ folpnge {ein @trom oovlanben fctn, 

als W @d^ni0utigai beK $ettbe(S gcnfifienb loett {tnb, um ben xtq,dmSi^m 
VUfft^m^ ju ec^alieiu SBexben aber bie ©^^loingungen {(einer als juläfflg, 
bann roirb m, errec^t rocrben müHen, bomit burd^ bie anjie^enbe 2öirtung 
auf A ein neuerltd^et eintrieb auf P ausgeübt roerbe. 3" biefem S^'^^^^ M 
bie ^enbclflange eine feitlic^ obfte^enbc priämatifc^c Sta^Inafe oon bem Guers 
f^nitte /\, mit ber fte unter einer 5lontaftfeber f iPC(^ftreift. 3tn f ^än(^t ein 
Keiner ©ta^lfeil u, bec beim ^orüberfommen beo '!)iääc^ene non i^m in ber 

5KefleI nod) linfö ober redete einfad^ jur Seite 
geid)oben unrb, ausi^enommen bann, rcenn P 
(^erabe in bem iJiomente bie ^Öemeflun^ric^i 
tung medjfelt, in roeldjem n beii l)öd^ften 
'l^unft ber Sta^Inafe berührt, benn in biefem 
^aQe ftemmt fic^ n. ^abuni^ roirb f gehoben 
ttitb mit i^rem fonft ifoUect Itegetiben <Enbe 
gegen bte ltonlaHf(|rttii6e d gebcfidt, bobimi^ 
aber ein @tnmi ber Batterie B2 über mj 
geff^ffen. {Damit bog Stemmen beg @tttl((s 
feileg n {td^er erfolge, \^ bte ©ta^Inafe 
oberfl nic^t fd^arffantig , fonbern mit einer 
91iKe oerfe^en. ^ie erfte 9(ufgabe ber elef- 
trifc^en U^r ift eö nun, baS Saufroerf X, 
n)el(^eö ben ^^^apierftreifen beroegt, ju regu- 
lieren. (Sö gefc^ie^t bies, inbem bei jeber 
<£d;n)inc;ung beä ^IBenbelö, alfo ade fjalbc 
Sefunben einmal, ber A>ebel h, auf unb niebcr 
beu'egt mirb, roeldje 'l^ciuec^ung bie Stange S 
auf ben um 0 brcJ)bareu .v)ebel überträgt. 
2{uö b2 fte[)t feitlid^ ein Sta^lpriSma w 
(5ig. 191) vox, welches bie bei vj unb v-2 in 
ben $ebe( i eingefe^ten ä^ntic^en @ta§Ifttfte 
Balb fängt, balb Io8l&^t. SDer le^termä^nte H«m i fl^t oben, gleid^fam an 
@teffe eineg SBinbfUlgelg, auf ber Ie|ten S(<|fe beS ben $ainerfitreifen 
gie^enben Xrie&merleB X, unb ber Sauf beg letzteren mirb alfo burd^ boS 
oOe käSk 6efunben erfolgenbe 9Cn|a(ten unb Soglaffen ber genannten Sinb« 
fUigelad^fe genau reguliert, Be^w. fotrigiert. ^urc^ ^bänberung ber Ent- 
fernung 3ioif(|en v, unb v-, fann bie ©efd^roinbigteit beä ^apterlaufroerfeS 
überhaupt in jienilic^ meiten ©renken beeinflußt, b. ^. geänberi raerben, fo 
bafe man eä in ber §anb §at, bur(^ 2lnn)enbung beä geeigneten StücfeS i bem 
Streifen eine Q^efc^ioinbigfeit ton 30, 40 ober 60 mm in ber Minute ^ 
erteilen. 

^er eigentliche Oiegiltriecapparat (§ig. 191 unb 192) ift ftets gleich für 
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jroci ©trecfcn einsendetet , b. mit jroci ^leftromogncten M| Uttb auÄ« 
gerüftet; (entere fmb mit jiöei S(^rcibtäbcjen unb r-^, fyig. 192, oerfe^en, 
loe^e mit i^rem unteren ^(e in bo0 oememfame t^arbgefö| T ettitoud^ 
unb beibe bur(^ SSemitttelung ber 6eibcn 3a^nräber ti unb i^, üon nel(|en 




baö Ie|terc ouf einer Saufioettad^fe fi^t, in Umbrej^ung perfekt roerben. ^Die 
©leftronittflnete Mj unb M2 ftnb einerfcitö an eine Sattertc 1^ ( J-ig. 190), 
anbrcrfeitS an bie Veitung L atu^efdjloffen , rceld^c ju ben ctrecfenfontaften 
fü^ct, unb arbeiten ni^t anberd, aU jebec gewöhnliche 3)2orfefaib|(hreiber. S)te 




$i0. 192. 



3eichen ber beiben Sc^reibräber liegen in ^mel uerf (biebenen, natürlich $uetn« 
anber parallelen ^exUn. 3tuf ben 'liapierftreifen i)'t eine .3«tbe3eicbnung nid^t 

oorgcbrucft, fonbern bie ^OJarfieruntj ber ^e'it gcfcbie^t erft am oblaufenben 
Streifen, iucld)er burd) bie fladje AÜ[)nn^oriinte Kilv^ iiefübrt unb l)ier burd) 
ben Cileftromagnet m, mittels beo alo Stange wirlenben ©tangenftifteS p aQe 

ftoj^lfürft, Sir (Irftr. 2el(8ra)>^rn jc. jüt (^ifenbatiiicn. 14 
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Ü)?inuten gelodit rcirb; bic übrige ^ü^tung beö ^apierftreifenS Y ift in ^'iq. 191 
bcutli(^ ju er|el)eii. 2)er (Elcftromognct m., fte^t nämlic^ mit ber Batterie B2 
(^Jig. 190), fotüie mit einem an bct U^r nngebrac^ten Äontaftc Cj, &> in leiten^ 
ber SScrbinbung. ^er le^tere wirb burc^ bie U^r felbft alle 3)limiten einmal 
gef(^Iofjcn; bec bemjufolgc t^ätig lüerbenbc ßleftromognet jiefjt feinen 
2lnfcr A3 (^ig. 191) an, unb babci brücft eine im 3Infer^ebeI eingefd^raubtc 
Steflfc^raube auf ben fuvjen %xm n beö um x bre^baren ^ebelä H, ber Stift 
p fc^nettt nad) aufwärts unb lod^t boä 3)?inuten5cid)en in ben ^apierftreifen. 
3Bie 190 jcigt, ift einer ber beiben Satterieanjc^lüjje beä ©leftromac^neteä 
nid^t unmittelbar jur S^ontaftoorri^tuiig Cj, &) unb nicf)t unmittelbar ^um 




gig. 193. 



©atteriepolc geführt, fonbern berfelbe läuft untenoegd nod; burd; einen greeitcn, 
am Saufroerfe x angebrachten ^^eberlontaft ab. ^l^iefer le^tere bleibt regele 
mä^ig gefc^Iofjen, folangc baS i'oufnjerf beä ^^^apicrftreifenö im ©ange ift. 
Sßä^renb ber 3cit, in lüelc^er feine ^üge ucrfefiren, lüirb jeboc^, um bog übev- 
flüjfigc 2lblaufen beS ^^apiereö ju üermeiben, baö 'iÜricbroerf burd^ bic um; 
gelegte Kurbel k, bejiü. burd) ben auf ber ^iurbelac^fe u fi^enben 3(rretierungd: 
arm u, abgefteüt; beim 2lbfteUen, bejty. Umlegen oon k mirb jugleic^ ber 
2)aumen u-^ Ö^fl^" ilontaftfeber a gebrürft unb [ona^ aud) ber i^ofalfc^Iufe 
beä ©lettromagneteä unterbrochen, b. f). ber 2od;ftift p aufeer X^ätigfeit 
gefegt. 

@inc jiocite, insbefonbere in 3)tut|chlanb oerbreitetc ^O'^"^ ^on fflt- 
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giftrierungäappQrQten, loeldje ^iß- etfi^tlid; mac^t, Ijatte bie '^ixma oie- 
meng u. ^aUfe (Berlin) in jroeierlei 3ludf Urningen ^ur '^nfd^auung ge^ 
bcod^t 8et Reiben Sdiotbnuitgen loitfelt eine genau ge^enbe U^r ben mif- 
gevoOten $apiecftceifen mittel euiev Gttftetimat^e a(. IDet ^apierftreifen ift 
iitoiltd^ gelod^t unb in feine ie 6 mm ooneinanbet entfernten £öd^er greifen 
bie ©tifte bev llBalje ein; bev ©tteifen Um |tc§ atfo nemnt nuv mit beefel(en 
©efd^n^S^t unb ®(ei(|nft|tgfeit oSwi(feltt, mit mel($ef fid^ bie Stiften« 
wdit bvel^i S>emgemft| entf|>ri<(t bie ^ttfemung omt einem @tretfenIo4e 
nSc^^en eines |aI6en SRinute, unb ber €tteifen mod^t ba|er einen ä»ea 
mm 12 mm in bev SRinute. 9(u|» ben 266)tm finb am @tieifen ttui| nod^ 
3al^Ien t7orgebru(!t, roetc^e @tunben, forcie ÜJlinuten angeben. Seim Einlegen 
beg <3tTeifeng rcirb berfelBe fo auf bie 6ttftennial3e gebracht, ba| er auf feinem 
^öc^ften fünfte bie mit bet U^r übereinftimmenbe 6tunbenmavfe ^eigt; bem« 
{infolge metben aud^ fpätec^in bie am ^öc^ften Streifenpunfte angemet^ 
mit ienen, n>etc^e ienxilig bie U^r jeigt, fortlaufenb fibereinftimmen. 

3!)ie (Sd^eiboorriAtung war eS atteiu, in rocld^er bei ben angeführten 
jroeierlei STuöfü^runflen ber Unterfd^ieb lag. Sei ber älteren 'j^oxm trägt ber 
aU Sd^ret6f)ebet bienenbe 5(nfer^ebelarm flenau oberf)alb bes f}öd;[ten ipunfteö 
ber ©tiftenuialje ein fteineö; mit uerbünnter 3lnilinfarbe gefüllte^ 'I'?etatl9efäf3, 
ba§ md) unten tridjterförmig geftaltet unb mit einem feinen ^tuolauffd^li^e 
üer[el)eu ift. 9öirb ^ufolge beö 33eta[}reuö eineö Stretfcntontafteö ber Sd^reibs 
eleftromagnet erregt, fo fc^reibt bas mit bem hinter niebergel)enbe ^arbgefü^c^en 
auf bem ^apierftreifen einen Strid;, befjen Xfcingc — oorausgejetit , bafe ber 
Äontaftfd)(u^ auf ber Strede ein fontinuierlidier ift — berjenigen 3eit ents 
fpri^t, meiere ber 3w9 braucht, um über ben ©tredfenfontatt l}inu)egjufabrcn. 
3)ie iSntfemung ber einzelnen Striche (oon 9(nfang gu Anfang) fteUt bagegen 
bie S^t bor, we(#e bev ^ug benötigte, um oen einem itontafttafter jum 
anbevn ju gelangen, unb mit $ilfe eineS entfpred^enb oevHeinevten SRa^ftabeS 
fomi a(fo am Streifen auf biefen QIntfemungen o|ne 6d^engfeit gleich bie 
(Befd^minbigleit bef betveffenben S^ged obgelefen werben. 

Sei bev ittugeren SCpporotform, bie in gig. 194 f^emotifd^ barge{le0t 
evfd^eint, nertritt ein fleines mei^elartigei 9Reffer a bie Stdie bes Sorbgefftf^ 
unb ber (KeHsomagnet bei Sd^retb^cielk wirb ttt<|t bur^ einen uttunterbro<^en 
Strom, fonbern burc^ Tafc!^ aufeinanber folgenbe 6trom|U|e t^ätig gemod^, 
weil mit bemfelbeu eine ©elbftunterbred^ung oerbunben ift. (Sin beifpielSroeife 
in ber Leitung L, in einem ber ©trecfenfontaftc erfolgter ©rbfc^luf? mirb einen 
Strommcg berfteffen, oon bem (+) ^ol ber Batterie B über bie ©cfteßroanb, burc^ 
ben 2lnfer unb über ben ^ontaft n, übet M| in bie Leitung L, unb burd^ bie (Srbe 
E 3um 3i"fvol jurücf. ^)er bicrburd) angebogene 3tnfer unterbrid^t ben Äon« 
taft n, bie Slbreifjfi'bcr [teilt i^n aber balb mieber ()er u. f. m. Solange alfo 
ein (Strecfenfontaft geid)lo]jeu bleibt, f(^trtirrt baä l>Jcefjerc^en mie ein -)ieef- 
fd^er i)anuner auf unb nieber, unb bei jebem Üiiebergcben tiitrd)[töfjt es mit 
feinet 6(^neibe ben ^^apierftreifen. 2)a nun bieje ®infc|initte au^etorbentUc^ 



Digitized by Google 



212 



fnapp nc&eneinanbcT Itegen, erieugen fie im abloufcnbcn ^opteiflmfeit ctn 
)mimaHf<^ 2od^, hkUM <i^fo bte fti^e WMe bcc fittncit Xppavate eifert 
föne eiscttc Sonulititig Uakdt eine SSecIiiimening bc8 @tnNiif<|bi{jci bcm 

Smtie, boB aud^ fttt fe^r rafc^ fa^tenbe, furje 3<k0> "nb für leere Soforno^ 
tioen beutlic^c 3cwt^ erhalten rocrben. 6g ift nämli^ auf bem 3tn(cr^ebel 
ein 3<>^"<Äb(^en r unb eine 6pettfc)»ec b angebracht, xüd6)t le^tere in bad 
erftere eingreift unb einen SHüdtlauf üon r ücr^inbert. (5in jnieitcr Sperr^afcn 
h,, ber gleic^faflS in r eingreift, ift an ber öcftellroanb bcfeftigt. Cberf)oI6 
beS ©leftromagnetanferg befinbet [ic^ ferner ein gegen bie Gieftcüiüanb ifolierter, 
biegbarer ^ebel H, bei an jeinem uorberen Qnt>t einen jeitlid; Dorfte^enben 



3a|n«ab<|en oon um eScnfo tncle 35^( loetteig^^t. (88 wAkst htim^ 
ber aus H ootfleictibe @ttft feine @«fi^, luib fl faOt chmti auf m. §d \i 
nurane^v oon (+)$oI bei Salterie B über bte ®eflellBn>anb, ben Snler^M, bie 

jtontaftfc^rauBe n, ben (^leftromagnet h|, femer über H unb m pm S^^^l 
ein furjer Sc^tufe ber Batterie B entftanben, roeld^er folongc anhält, BiS bet 
am -Häbdjen r irtieber unter ben Stift beä .<öebelö H gelangt unb bicfen 
t)on m abbebt. 2)iefe 5)tnorbnung bringt cä alfo mit fid^, bafe bie türjejte 
3Karfe, nieldie bie '^xa\e im "^Vipierftreifen auolocfjt, minbeftenS fo lang fein 
mu^, alo es ber ,^eit entfprid}!, nicld^e baö ^'liäbdjeu r ju einer rollen Um: 
brebnng benötigt, mag au($ ber ^trom)4|lu| im t^tiecEenionbuttor viel iur^er 
gemejen fein. 




Stablftift trägt, mit roelt^em er 
auf einem ä^nliden Stifte auf 
liegt, t>er feitüc^ auö bem ^a\)\v 
rabc r oorfte^t. (3ur JBerbeut- 
lic^ung biefeS ^pporaiteUcft ifl 
becfelbe auf berltiSleniSeite bev 
f^g. 194 gtetd^font oon vücfnHirtl 
gefe^en bocselleSt.) S)er ^ckl 
H mit ber guge^dttgen 
@Ie!tromagnetf|mIe in leitenber 
^erbinbung, unb unter H be« 
finbet {t^ eine mit ber ©rb^ 
leitung uerbunbene iilontaft^ 
fdiraube m. (Trfolgt in einem 
ber Strerfenfontafte ber Strom; 
fc^tufe, io rairb ber 3Inferbebel 
ange^oi^en unb ber fobann bei 
n eintretenben Unterbredjung 
megen gleid) luieber loggelaffen; 
bem^ufolge ober jufotge beg 
me^maligen Huf« unb !Rtcbei« 
ge^enS beS 9{nfet|cbcU wiib boS 
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SQenn ber Slpparat für imex ©trecfen btenen foQ, fo wirb ber ^roeite 
©d^tetlcl^oinagnet mit ben zugehörigen ^^en, ime H in ^tg. 194 btts«. 
gefleSt erf(|eint, in f^mmetrifc^er Sage auf ber jmettett ^äCfte bec (üefleKioonb 
angebcttij^; bte Beiben Q^^svib^Atl liegen jebod^ rn^t m betfeKen Skttifal? 
ebene, bamit bie ©eft^wtti^tgfeÜBmarlen bev beiben ©t^reiboonid^tungen nn^t 
in btefelbe Sinie foUen. S>iefelben erfc^einen t)ielme|v in gnei |>avaSeIen Seilen, 
)ntf(|en rochen bie vorgelochte S^itlinie liegt. Saut beS fc^on fräßet etwd^nten 
ftatiflif^en 33cric^te8 ber ^^irma ©ientenS u. ."paUfe fmb biä ^um beginne 
beS ^a^reS 1890 für beutft^e Sahnen 545 6tücf unb für öfteCTeic^ifc^e, fdjroeis 
gerifc^e ober nieberlänbifc^e ^a^nen 20 @tü(i ^tegiftoieiapparote i^ret Hon« 
ftni!tion ausgefertigt motben. 



4, B(itli0iUroUc* 

3ur (Srjielung unb 3id)eiuug beä äufecrft wichtigen Gileidjgangeä bet 
S^ienftu^reu inner{)a[6 eineS ^a^nnel^eä laffen fic^ im allgemeinen belanutlic^ 
^rcei ^auptwege etnf erlagen: entioeber wetben bie oorl^anbetten <SifenBa^ntele« 
grapf^en benu^t, um in bejÜmmten 3citrSunien — in bev Siegel tagtid; ein« 
mal » 5ur feftgefteHten 6tunbe ben Qa^nftotionen bie tid^tige 3eit tele» 
gvop^ifil befsnnt |u geben, wottaii^ bann bie 8a(n|ofiB^ unb fonffcigen 2Henflu|cen, 
follg 1^ bei il^nen Hbneu^ttngen geigen, mit ber ^onb tii^tig eingefteOt wer« 
bcn, obetetfommen elefirifii^ betriebene ober elefttifd^regulietbave 
in Snmenbung. Vielfach unb indbefonbere auf großen, roeitläuftgen Sa^ti^ofg^ 
anlagen finben n)oF)l aud^ beibe formen nebeneinanber S^enu^ung. 9(uf ber 
älttgftellung ift jebe biefer oerfc^iebenen Gattungen oertreten gewefen. 

^n ber (Sommtunq ber preufeifc^en StootSbal^nen war feitenS ber fönigl. 
©ifenbo^nbireftionSerlin ein gan^ neuer Uf)r^eirf)e nappa rat au^- 
geftcHt, nämlicf) ein norjüglid) gearbeitetes Gj^ronometertuerf, baö für bie 
bauernb genaue Eingabe ber mitteleuropäifdjen ^eit eingeftcHt ti't, in 
5Berbinbung mit einer 5>ovrid)tung, u^eldje burd) ba§ (Sbronometer beeinflufU, Daä 
3eit,^eid)en felbftt()ätig auf beliebig uiele Settungen abzugeben üermag. Hin folc^er 
in 33 erlin aufgcftcllter Slpparat beförbert in biejci iüeife bog tägliche Qiii^e\(S)ei\ 
auf fämtlic^e bafelbft einmünbenben Sifenba^ntelegrap^enleitungen. U^r unb 
9ltttomattttPer befinbcn fid^ in I)üb[ch gefc^ni^ten, roei^eid^enen, teilmeife oer» 
glaften Sd^dnfen; bie le|ieren finb auf einem ebenfo attSgefüljrien Unter« 
geftellifaften angebrad|t, ber im Unterbringung ber erforberli^ IBotterien 
unb Stebeneinrid^ungen bient. Das mit @tunben«, SRtnutem unb @e!unben2 
blatt nerfe^ene (S^vonometermerf, n^eld^ afft&gtid^ unmittelbar von ber berliner 
@ternnarte auf ele!trif<|em SSJege berichtigt wirb, üeranla^t ben Automaten 
täglid^ graei 3)^inuten oor ac^t U^r »ormittag« ]ur 3lbgabe be8 3«itj«id^cn8, 
n»el(beS a(g (^runblage gilt für ben ®ang, bejm. bie SRit^tigftellung ber ^itnp 
tt^rcn auf ben gefamten preubifd^en ©taatsba^nen. DiefeS S^^h'^^ 
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^onengeit'O bac()eftellt, loeld^, wie ein Xtttuf« obev Snamt^eic^en, bur(^ längere 
3eit — etna 70 Sehmben Imig — loiebec^ott »eiben; bosan fd^Ue^t ^ ein 
^tri^ (eine Gtromunterfoe^ung) oon etwa 50 @ehttA»en 2>auer, beffen (fi^be 
Ocmtu mit bev ^{ümmten }ttfanimenfSSt, alfo punit ad^t U^r bailldit 
S)ai 9Befent(ii^ biefeS oom (Sifeii(t(ntele0Cttp^eninfi>dtor Swej angesebam, 
Bei Siemens u. faUfe inSerlin auigefftirten fetbftt^ätigen 3eit)ei(l(ev 
()e6ev8, »etd^ ber^eit am Sd^Ieflfd^ Sa^n^ofe in Berlin in ^^otigfett 
jiett, lä^t ftd^ auft bet f<tematif(|en ^arfteHung (gig. 195) etfe^en. jebei 
bev breifeig einbeiogcncn, burd^weg auf Slu^cflrom gcftfiattcten (?ifcnbo^nte(e: 
Sia)»l^enleitunQen ift, wie bei L|, j|e ein ^berlontaft f, c jroifc^engefc^altet, unb 



üermöge feiner !^age unb ba fu$ B|' innerhalb 24 @tunben einmal iimbse^, 
tägli(^ um 7 U^i 58 3){inuten uormittagg bie beiben ßontaftfebem p unb q 
auf etwas meljx al§ 2 -iDlinutcn in 8erü^rung bringt unb ^ierburc^ bie 
fioiaUeitung I fc^Uefet. @d gelangt bemjufolgc bie Batterie B, jut äBirf- 
famfeit, ireld)e t^rerfeitä bie beiben ©leftromagnete Mj unb tbätig madai. 
'^iwon ift M, ber Huälöfeeleftromagnet eineä Slpparateö, ber fo jiemlic^ 
biefelbe ^Inorbnung befi^t, wie etwa ein uerlloinertc^ 3iem enäfd^eo llni- 
üerfalläuteioerf , bejfen Saufuicrf jebod), ftatt ©locfeufloppcl beiuegen, eine 
Sdjablonenfdieibe Ri in Uuibreljungen iieifelj.t. 3)ie le^teren, berenSkn? ent 
fpredjenb bem 2(nrufe jum ^^eitjeidjen auögcfd;nitten ift, beginnt il^ren Xfauf. 
fobatb bie früf)er erruäfjntc 5hiöI5)ung vom (itcftronuiiiinete M, bewirft luirb, unb 
iinvü auf eine Oiafe beä 9rnterJ}ebelö a fo, bafi ber fteif nut a perbunbene 3(nn 
u, be^ro. bei' s^teg u iui (Sinne besi ;3ci*^^"<i*iTuf^!3 gel}oben luirb unb al{o 




X 



^0. 195. 



biefe fämtUd^en 5lonta!te ftnb ä^n- 
Iid| wie bie haften einer Älauiotur 
nebeneinanber in eine ^Keibe cie^ 
bindet. Unter ber ?^-cbevnrei^e l 
liegt ein um eine %d)ie i bre^barer 
(?lfenbeinfteg n, lueldjer, loenn er 
auf Ruirtä gebrürft roirb, fämtlid:e 
vHontaftfebern f i'on ü)ren Montaft 
amboffen c Qbl)ebt, alfo famtad^e 
2elegrap^cnleitungen L unterbricht, 
^iefe Slnotbnung vertritt \om^ bie 
Steife eines gemeinfamen SRoijc» 
tafterS, unb biefen im ti(^tigen 9Ro« 
mente im Si^^t^muS beS S^itjeic^s 
t^&tig gtt mad^, ifl min ei« 
3wed unb Sbifgdibe bev 93oni4* 
tung. 3u btefem Snbe {t|t n 
einem 9labe Bj be0 (^vonomdirs 
werleS ein Baumen d, weld^ 
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auf fämtli<|ett Settunsen L bte SRorfeBeid^en MEZ fovtmStcei^ d^telt. SDev 
)ioeite in bie SolaUeUitttg I eingefd^teie @leftromagnet IC2 W bun^ fein 
^IfitiDwesben Bei Sd^Itcftuns bes jtontaües p, q feinen StnUx angezogen 
unb biibiml eine Kontaftoonm^tuno eingevüÄ, »eU^ «ui )»ei ntitetnanbev 
oet&itnbenen ^bem x unb y befleißt unb bei abgeriffenev Sage beS SCnf eiA 
n^ev bei s nod^ bei t eine ä^erbinbung ^erfient. ^uf einer ^d^fe beS S^rono^ 
meteriDerfeS, bie fic^ alle jroei SRtnuten einmal ^rumbre^t, finb ^roei, in ber 
3ei(^nung ber Ueberfid^Uic^feit roegen getrennt bargefteßte, auS 3lc^at gearbeitete 
(Ssgenterftüde rj unb r2 fo angebracht, ba§ bei (Sintsitt bed ^onta!ted q, 
b. i. bei ber ©inrütfung ber Äontaftoorric^tung s, x— t, y, bie ^eber x auf 
ben inneren, fd^malen ^eil beö ©sjenterS r, , bie ^veber y l^ingcgen ouf bie 
äufeere 3!)Qumenfante be§ Stüdtcö r-^ ru^en tommt. 3)iefe ^aa^e, bei rocld^er 
rceber x nod) y einen Hontaft ^erfteUen tann, iini[)rt non bem 3tugenblicfe an, 
in meldiem burrf) ben Baumen d bie ^ofaUeitung 1 gefdjloüen wirb , etwa 
70 Sefunben lang, roäl)renb loeld^er Qeit al\o bog 9lab ll-^ unauägefe^t ben 
9iuf — — . — — . . fottfptelt. 3)ann aber tritt bie in ber ^sig. Ii »5 bar^ 
gefteßte )öage ein, lueil r, enblid^ mit feinem ^aumenteile unter bie ^^ber x 
tritt, fo bafe X mit s in 33erül)rung c^elanc^t, iiHÜ)reub ßleidj barauf y uom 
2)aumeuiaube beö Grjentcrö abfaßt unb fid} auf ben .Hontah t legt. 3luf 
biefe SBeifc fann nunmel^r auc^ bie Batterie in ber ^otalleitung II mxh 
fam roerben unb ben Slefttomagnet M3 t^ätig machen; fobalb biefer feinen 
9[n(ev a anjiel^t, n»ttb ber fSIfcnbeinfteg n bletbenb gehoben unb »oben f&mt« 
(id^^lelegrapl^enlettungen L unterbrof^en. fDiefe Unletbted^ung bouert genau bis 
od^t U^r, weil ev^ in btefem SRomente bie ^bet x 90m {Daumennmbe be0 
(EsicntevS ri nnebev abffillt unb bamit ben @t(omfd^(ub in ber SofaKeitung II 
auflebt S)ec (Kehvomogneft Ms läbt alfo punft a(|t feinen 9n!ec 
wetijev SSocgottg burc| ben SlnletabfaQ an ben in bie Xe(egfap§enleitangen 
eingefd^teten Storfeapparaten beut(i(| tDa|nie|nibar ift unb baS eigenttt<|e 
SeiifilPtttt bilbet, nacb melc^em bie ^ienfiu^ren )u tilgten ftnb. 9{a($ biefem 
eigentlid^en S^^^^^^^ ^^^>^i ber ^agedfontalt bei p, q nur nod^ folange ge^ 
fd^Ioffen, bafe n<N| breimal ba§ 3^»^^^" — — . » — . . erfd^eint, monad^ 
fc^Iieblic^ ber genannte Äontaft gleic^faßä aufhört unb einerfeits bie Söieberj 
einlöfung beä Saufmerfed ber @c^ab(onenfd^eibe R, foroie anbrerfeits bie ä(uS; 
rüdtung ber ^ontaftDorric^tung x, y erfolgt, ^ie gan^e iBorri(^tung ifl bamit 
für bie 3Ibgabe eineä näd)ften 3cit3eid^enS niieber oorbereitet. 

©leic^ neben ber gefd)ilberten G:inrid^tung befanb fid) in ber HuSfteflungSs 
l^afle ein uon ber fÖnic(l. (Sif cnbofinbireftiou A>annoiier beigeftcflter 
„ÜKatt^ieäfc^er i.Upparat" jum felbfttljätigeu ^(id^tigfteßeu ber (Sifcnba^ns 
ftationöu^ren mittels bes täglidjcn telegraphifdicn .3«i*J^it^€wö (Ufirftc^nalä). 

^at biefe l^orrid^tunc^ ben S^vid, ben Uuuoßfommen^eiten abjut^elfen, 
njcld^e ber auf 65runb bcs einlaufcnben teletT|rapf)ifd^en ^^eitjeic^enö mit ber 
^Qub auöjufüljreiiben lU)vregulicrung naturgemäß mef)r ober minber antjaften; 
fie barf babei felbftuerftänblid) bie gewöhnliche ^enu^ung ber mit i^r in ^er: 
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binbung gebrad^ten, jur ^^bgabc beö ^fitjcicfieno ticnenbeu ^elcgrap^enleitung 
in feiner 2Beife beeinträd^tigen , fonbern [)at überhaupt nur einmal im ^age 
auf bie 3)auer beö U^rjeid)enä in il^ätigfeit treten. ^Tie 'D3?att^ic5id)e 
Äonftruftion fufet auf ber 'i^orausje^ung , baß ba§ eigentlidje telegraphifc^e 
ßcitjeid^en in ber betreffenben .IHorferuijeftromleitung, al)nlic^ rcic in bem früEier 
be^anbeltei: ^alle, auö einer etiua 50 bis 60 Sefunben langen Unterbred^ung 
befte^e, unb öaij in ber Station bie oerfdiiebenen lU)ren u,, u ,, u^, . . . (^ig. lOn) 
im SBartefaal, am ^öatjnfteige u. j. lu. von einer Jpauptuf)r U burd^ 3Seiiiuui 
lung oon ^ciflß'^äeftängen Z, Z,, Z2 . . . betrieben werben. 3)ic liKcguUcroors 
vid^tung R loirb in baS |tt ben oerfd^tebenen ^eic^txmexten (^JJebenu^ren) fü^renbe 
®eftänge gleich ^tntev bem äSetle ber ^auptu^r U, nämlid) e^e fic^ bas 3^i(f^' 
leitungSgeftänge veviioetgt, eingeschaltet unb bilbet auf biefe SBeife gleic^jom 

ein @ttt(I ber leisteten. S)ie loefeiii« 
(i<|1ien 3:eiU btefeft in gtg. 197 in bei 
tBovberanfUlt, in 198 in bev ©etten-' 
anft<|t unb in 199 in ber SMttuf» 
— itntec äBcglaifttnfl oOer bie 
UebetjiiSt ftörenbcn ^ eile — bargefteHten 
SlppatateiS finb ein mit ©emidit betric« 
beneSSaufroerf, ba§ bie eigentliche S^^^' 
fteUung beforgt, unb ein unter ^iBermitte 
hing ctne§ SRelatft in bie oorerwä^nte 
2elegrapJ)enIeitung eingefd^olteter (Sief- 
tromagnet M ( jvig. roelc^ier jur 

Stuslöfung bcs bejagten l'aufmerfeä bient. 
Ä^^HjL 2)qö üon ber .'öauptuljr aiu^etricbcne 

^y^*^ P ©tücf Z, beS ;^eigergeüängeö überfe^t 

feine ^re^ung mit ^f»ilfe ber beiben 
gig. 196. ^Ugehäber W unb \\\ auf bie Siegle 

kk,, uon ber fie [\6) burd^ bie Stiften; 
fuppelung i|, i) auf bie ,Scigevleituiu]ö[tange /, unb bamit weiter auf bu- 
übrige (^eftängöanorbnung fortpflanzt. 2)iefe '-öeipegungSübertragung nnrli 
buvd; bie iiuppelung KK,, gig. 197 unb 199, oermittclt. 3)ie 9{abe N, 
n>orattf bie 9läber unb K feftgefeilt ftnb, ft^t nämlic^ nur Cofe auf ber 
äld^fe k| k, mä^renb fo angebracht ift , ba^ biefe ^tt^t^ft^^^^^ h^m IfinfiS 
ber Hc^fe nerfi^oben werben, ftd^ aber nu^t ol^ne biefe(be bre^en fann. 60« 
lange bie Bö^ne oon K unb Ei ineinanber greifen, naft ber S>ru(f ber ©pind- 
feber F bewirft, bleibt aud^ bie SewegungSflbertragung oon na<| Zj aufrede 
ersten, ^ie flt^ unter regelma|igen Umftänben alfo ftetig, wie bo8 3<<0<^ 
leitungSgeftängeZi, bre^enbe 9(hfe kk| fibertrfigti|reSBewegung femer burd^bol 
ga^nrab E, mel^efi in ein ^hneb T eingreift, auf bad Jtegetrab E2 unb bann 
burd^ E3 auf bie ^el^ettbe SCd^fe y y,. ^uf ber letzteren ftedt lofe eine Scheibe s, 
unb an beren Slabe ift eine fRo^^aarfd^nurr ober bergleic^enfeftgemad^t, weld^fibcr 
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eine 9ioffc o I^ft utib bas OkmU^H b trägt, jo bag ornnöge biefet SCnotbnung 
bie @(^16e s fttv gewS^nlui^ in einer beftimmlen-£age feftge^a^ten bietet 
^er nd4 ftufv&rts gefe^rte, an bte @<l^eibe s ang^^te Slanb r if^ ge^o^nt 
unb lieot einer fl(ct(^ 9V0|en, ebenfo se^alnten @<$eibe ri gegenflbec, n»e(d^ 
ftf^ mit y 7i btebt, jugletd^ aber leii^t in einer ^ü^rung (ängd ber Sld^fe jji 
auf unb nieber Belegt werben lann. ^aQe fte fo roeit nac^ a(«jM9 ge« 
langt, bafe i^rc 3ö^ne jene oon r fafjcii, roirb l^terburd) bie ©c^ciBc s ouS ber 
porbegeic^neten, burd^ baä ©etui^t b herbeigeführten ^Kuheftedunc; (jebmd^, an 
yy, gctuppelt unb loie bieje in Umbre^ung üer|e|t. Unter normalen 
SSeihöItniffen läuft bagegen bie Scheibe i-j allein mit y v, um, bcnn eö fann 
ja eine fcWie Äuppetung nicf}t erfolgen, meit baö Sc^eibc^en r, burd} eüicn in 
feine ^labe eini^reift-nben SIrm m, ('>>-iiv 198 i I)ocf)flebalten nnrb, folange ber 
um X) brel^bare, mit bem 9luögleid)6i3euudjte qi iierfeljene i^ebel mm, in.) burc^ 
einen bei t auö bem 3Ume e-^ feitlid; uorfteljeuben Stift, roorauf ber 2Um m 
ru{)t, uer^inbert ift, niebcrjufippen. 2)er 3(rm 0-2 fi^t, gleid^roie bie 2Iime c,, C3, C4 
unb C5 feft auf ber ^e^ac^fe x^, unb obroo^t biefes , gan^e Softem vermöge 
feiner ©ebnere fich nac^ Itntt fttxwn tu beeren beftrebt, fann et btefem 8e« 
Treben ho^ ni^t folgen, folange bie an bem SIrme Ci befinblic^e 92afe n auf 
bem Sttleren 9ianbe ber Sd^be S lAuft. |M M iebo(i S fo weit gebre^t, 
ba| n tn ben ©d^eibeneinfd^nitt q einfaffen fann, bann bie eben befproil^e 
4^ennnung an alUn Steffen auf. ^ {ef(|Uberte SSorgano tritt jebod^ tSgli^ 
nur einmal ein, ba bie von ber ^fe kk^ burd^ iSermittelung einer onge* 
weffenen 3oh"i^öbüberfe^ung angetriebene B^txht S ftc^ innerhalb 24 ©tunben 
gerabe einmal umbrefjt. %vl^ ift bie Sage ber %aXii q fo geroö^lt, bag n 
erfi »enige üJtinuten oor bem B^i^punfte, in mdäfm baS telegraphif^h^ 
getc^en einlangen foIT, einfallen fann. (Sobalb nun n in q einfällt, roirb weiter 
and) ber 2lrm c, nad) linfö auämeidien, unb bie in einem Sd)Ii^e beä 3lnfer; 
hebetä A W\6)t betuegHdje, burd) eine Jeber nad; linfö gebvüdte Sdneberftange a, 
fann mit i^rem gabelfönnic3en Gnbe in ben in bie 3tabe u bcö Sc^eib^enä r, 
eingebre^ten .f)al6 eintreten, tueil ber feitlid; Quä a, oorite^enbe Stift t, nic^t 
mehr oon cg fefti^ehnlteu ift. J)er um brebbare ^»ebel A träi^t am redjt; 
feittgen ilrm ben auö lüeid^em ©ifen h^rgefteUten 2lnfer a unb mitb in ge^ 
roöhnltd^er Seife einerfeitS vom <^eftromagnet M , anbererfeits oon ber ätb: 
retlfeber Fi beeinflußt. 9Benn wS^renb ber nunmehrigen Stellung ber 
Sij^ieberftange ber @Uftromagnet M burd( ein telegraphifcheS Spiel auf ber 
^orfeleitung in 5tbStigfeit gerSt, fo »erben ft<| bie Semegungen betHnlM 
auf bie Sd^e r| oerpfbmsen, benn biefe vM buxib ai auf ber 9l($fe yyi 
auf unb nieber gefcboben; jeber ^unft ober @trid| miib bie Ruppelung ber 
Sd^eiben r unb r, unb jebe barauffotgenbe ^aufc wieber bie Söfung ber be« 
^anbenen Kuppelung mit ft^ bringen, bie mit r oerbunbene SluiKlbfeffbeibe s 
gerat alfo in llmbrehung, fobalb unb folange ber Sinter a oon M angezogen 
ift, unb roirb nach jeber Söfung ber i'^uppelung immer roieber bur^ ba§ ®e: 
vn^t b in ihre ^Jtormallage 5urü(fgebra(ht. äluf ber (^d^eibe s ift eine etma 



Digitized by Cqpgle 



218 



3eitfontroIIe. 



bie ^älftc beä Umfangeä ber^etbcn cinnc^mcnbe fd^iefc (Sbene, eine 2(rt falber 
©(^raubengang i, angebracht, ber bei ber Umbrel^ung üon s unter bie an bcm 
Hebelarm H, feitlid^ angebrachte iHotte R (gig. 197 unb 198) hineinläuft 
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unb B na(| unb nad^ l^ebt, bejn). M um x tml^Sove ^elelf^ftem Hi^H^^Hg 
tia<l^ liitfs (^ig. 198) beroegt. 2)miert i^o<$, i9ie 6eim S^elegrap^teren ober 
ebenfoioo^l beim Slimife für baö 3cii5ci<^n# bte Stnjiel^ung von a, alfo auc^ 
bte babux4 ^erDorgcntfene Üii|>pe(ung 2tmf<|eit r utib ri oeK|(Ütntim(i|ig 
tiuv 8«m| ftn^e 3<tt, fo f ommt b f<$ott fcfll^ev |ttv Sit! famfett unb PeKt s 
meber in bie Sludge gucfit!, e|e B auf eine einflulnel^mettbe 49|e gehoben 
meKben fann. %'dtt jebo^ eine Untevbied^ng bet SRotfeleitung ein, bie Iftnger 
oliK dO @e!unben boueit, bann gelangt ber ©d^aubengang i bti gu feiner 
ooVen^^d^e unter R; bie ^raft ber ^eber fi n)irb überrounben, unb H„ forote 
bic 3lrme Ki unb Hg rocrbcn fo weit mö) oben, bejro. fcitrcnrtS gcbrücft, baft 
baiS bisher burc^ bie SBirfungen beä ^rmed auf feinen SBinbtlügel gel^emmt 
gemefene Soufiüerf L, rocld^eä bie B^igercinfteßung ^u beforgen ^ot, fid^ in 
®ang fc^cn fonn. Huf ber 2:rommela(^fe X (?5-ig. 198 unb 199) biefeä Sauf* 
roerfeä ft^t bie (Sd^cibc E, rocldje fid^ nad^ erfolc^ter 5tu5löfung be8 SoufrocrfeS 
in ber ?Rirf)tung beä in ^-ic^. H»8 unb 200 einflejeid)neten '^sfeileö berocgt unb 
babci mit bem aufgebrel)tcn, fdjief eingefc^nittenen J){anbc qi (^ig- 195>) auf 
ben um X4 brel]baren .'oebel v, v, bei fo einwirft, bafe baö gabelförmige 
@nbe g bc8 Shiueö v, ifielje aiirf) j^ig. 1^>7) ben 2)rudE ber ©piralfeber F 
übernnnbct unb bie gc^aljute 2d)eibe K, t)on K abf)ebt, alfo bie ^i^eiuei-ium3^j; 
Übertragung uou Z, auf Zj unterbridjt. ^ic norgenannte Sd)eibe E ftel)t ferner 
burd^ eine ©elenfftange U mit bem um Xj bre^barcn, eigentümlich geformten, 
in ^ig. 200 eigenö l)erauögejeid;netcn ^ebcl K in iBecbinbung, welcher mit 
ben beiben iHoClenbaumen dj unb d2 ocrfc^en ift. ^ ber iöerocgungäebcnc 
biefer 2)aumen fi^t auf ber Steife kk| bad BM G feft. @(eidh nac^bem 
buni ben Sluflaufronb q ber €i^6e E bie Auppelung K gelöft mitibe 
nnb ba9 S^id^si^M^ftänge ftinfte^t, bre^t bie Stange U ben liebet D 
in berbur«! ben $feU (|^g. 200) angebeuteten 9li(^tung, mo(ei ber SloOem 
bäumen d| mie ein QßSfn. in ben SuSfc^nitt beS Ot eintritt, biefes 
ein @tüdf(§en |urfidbve(t unb babun) ber Xd^fe kki, alfo aud^ bem ganzen 
3(tgerge^Snge — merni ndtig eine beftimmte jtorrefturlage erteilt €0« 
bolb ber $unft biefer mtfnfirtgfteSung ber Seiger erreicht ijl, tritt 
beim Sßeiterbre^en oon E ein !Rü(!gang ber ©tange ü imb bed ^ebeld D ein. 
5tnavp oorl^er f&Qt aber v., t)on bem Hnlaufranbe qt oh unb fteUt ftd^ infolgebeffen 
bie Kuppelung KK, roieber ^er, bamit bie 9omS)aumettdi beroirfte ^orreftur 
nid^t burd^ ftörenbe 3?cbencinflüffe, mie Spannungen, Uebergeroid^t ober bergleirf)en 
beeinträchtigt werben fönne. ^elegentUd^ bed vorder betrai^teten erften ^eileä ber 
Serocgung beS .ftebles D ift aut^ 00m 2)aumen d^ eine Slrbeit oerrid)tet morbcn, 
inbem er unter baö (Tnbe bc6 9lrme§ c, (%xq. 198) getreten ift unb baburd^ 
bie ganje \"icbclciivitppc bei 'Jldjie x, mieber in bie 5?ormaUage ^urüdEge^oben 
l)at, in meldjer es oorlaufig burd) ben .^aten Ii unb ben Stift Oj feftgc^atten 
bleibt, biä bie 3d)eibe S wietier mit itjrcm nolIen :l{anbe unter n gelangt. 
SDurd; biefe ^>ermittelung beö ©aumenö d, ift alfo bie Kuppelung ^mifd^en r 
unb i'i wieber gelöft unb bie Sc^iebeiftange roieber in bie diu^elage jurüd: 
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verfemt loorben. ^^eim aber ber ^ebel D bann bei ber roeitec fortgelegten 
2>rel^ttitg ber ®(^eibe £ feinen 9lü(fn)eg antritt, gelangt d.; tn ben ^udf^initt n^: 
hir| vorder lohb aUx bie ftuppelutiQ KK| tieuevltd; gelöft, inbem ein ^nrntec 
Sluflaufranb ^Ux^^^^ £ unter selongt. S)er in eingettetene 2)attniend2 
Bewirft nun — wenn nötig — ein SSorwSftSbvelen bev Sld^fe klcj, Bejw. 
3ct9ergeftän({e8, unb fteSt es bamit genau auf bie vt<|ttge Snt ein. UnmitteCto 
nad^ biefev enbgfiltigen eigentlid^ 9lii$tig!eit f&Qt V2 oon P2 wiebet ob unb 
fteHt jt(^ bie ftuppelung KKi wiebev |er. S)aS Soufwcit L I&uft, be)w. bie 
®c|eibe E bte^t Ttify nur foCangi, big bie Slugganggflellttng wiebee ge< 
Wonnen i\t, m bann bu«| baft Einfallen ber 92afe bed ^ebetg Hj aud^ H| 
utib ber ^rretierunggarm beg Saufwerfeg i|re Stonnadoge wiebergc' 
Wonnen ^aben. ^ 

^cr lU)rmad^er 2Ö. Ü)?. Ü)?attl)ie8 in Cfterobc a. von mlä)m 
ber gcüiiUberte Apparat unter bem ^irat beg @ifenba()nteIegrap^entnfpe{torS 
^inf i)annoocr cntroorfen rourbe unb ausgeführt wirb, ^at feine 3tnorbi 
nung fpnter nod^ baf)in uerDoUfttinbigt , bofe ouBer ber alle 24 (Stunbcn fidt 
einmal umbre^cnbcn (S'infallfd^eibe (8 in J'Q- 1*"^^ "od) eine ,^roeitc äf)nlicf)e 
Scheibe uorfianben i[t , bte al(e '3tunben einmal ihre Umbref)unfl noUenbet. 
2)ie ^la\c u bes (iintaUf)ebcIö c, mujj bann , inn bic oben i]e)d)i(Derten $or: 
gänge ju ermöglichen, natürlidj in beibe Sdjeiben cinfaUen fönnen, luobun^ 
eine nod) grijfeere ©enauigfeit alä luie bei einer Sdjeibc erjielt roirb. 

S3ei neuen Ubren merbeu jmednuißig bie ßinftclhuunsapparate gleid) mit 
in baS eigentlid)e Ul)rroert eingebaut, ba fid) in biefem j^aHe ber 9(n|d(|lu| an 
bie 3^i9^'^icit""9 luefentlid; einfacher ge[talten ld\\t. 

3inb auf einer Station mehrere ooneinanber unabhängige U^ren )n 
richten, fo erhält boc^ nur eine terfel6en ben bef(|rie&enen SCpparat; bte fidigot 
erhalten einfachere Einrichtungen, ba ihre <5(eItromagnete nicht erft in bie 
^elegraphenleitung einbezogen ^u werben Brauchen, fonbcrn in eine SoYaneitung 
gu fc^olten lltib, bie burdh <inen ftontaft beg ^uptuBrapparuteg geff^ficn 
wirb. 99ei tlBren enbIi(B, beren B^scvwerfe unmittelBor, n&m(i<( o^ne See* 
mittelung oon S^tg^Icttongggefi&ngen, angetrieben werben, entfSffi fe(B|h»ep 
fiiSnbCi(ih int ^auptapporote wie in ben 97ebenapparaten bte Einrichtung um 
Sogfuppeln beg ©ejtängeg oom U|rwerle, weil bie EinfteHung gicidh unmittel- 
bar am S^igcrroerfe felBft vorgenommen werben lann (ogt. ??ortrag beö 2;eles 
grapBeninfpeltorg ?vinf, gehalten am 28. Januar 1887 in ber Si|ung be« 
^annoocrfchen ^^JesirfSoereinö bcutfcher ^[ngenieure, Dfterobe 1887, 
in ber 3citfchrift beg '^'ereinä beutfcher 3n9<^"icwTC, Sb. 31, ©.321). 
(SS märe fchliefelich nur noch beizufügen, bafe ein 'JDfatthieäfcher 'Xpparat nur 
'Kec^ulieruni^ ber 3tation§uhren im ©al)nhofc .^ilbe§heim bereite feit 1880 mit 
beftem (irfoU^e in 'J'evuicnbung ftet)t unb bafj ieither meitere 12 größere 
Stationen bess ßi)enbal)ubireftionöbezirfeö \"> anno wer mit bicfer Uljren: 
regulieruntv3iHn*rid)tung oeriel)en morben fuib. Cs" jüngfler o^it mürben übrigen^ 
auch '4^riuaten, 3. ^ö. in ^JDUgbeburg unb bei ^ar^burg Apparate oon 
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ber jule^t gefd^Ubeftcn SCnorbnung, nfimlid^ fogenannte ©tanbvefittlatotett 
aufgefteB^ Iict lodfifcn bad <Stti{iMD[ioerf gleich unmttlelbat mit bcm Umwerfe 
{ttfaimnettficiout \% 2)tefe U^tcn itnb in bie öffentlich S^elep^Ieitung etm 
gcf<l^tet unb. nxtbcn täfllui^ eiflerenfaSd bucd( baS ^aupttelegvaplenamt 
SRagbeburg, (ej^teienfaffd butii^ baS foifed. $o|ltoint ^oi^buvo BÖ^tigt, 
woffir jeber ^eil^aber an bie (etteffenbe Dbetpoflbixeltion eine fSSjitU^ ®ibGfye 
wm 10 SRart }it entviitten ^at. 

:Sene ©attungen eleftrifc^er U^ven, weld^e bei ©ifenba^nen quS^ 
gebe^ntere ^nracnbung gefunben ^aben, iDoren in bev^aUe für 2Biffenf(^aft 
unb ^Ubi|in burd^ bie ^ipp\^n ^(norbnungen, auiSgefteHt Don ^ippä 
SUt^folgcr, ^zx)tx, ^ooorger unb (Eo. in ^Jleucnburg, unb in bcr §alle 
für ^elegrap^ie unb ^elepFionie burd^ baä bei 6. 2:l)eob. 5^3agner in ^BieS* 
baben crjeugte unb feitend biefer ysnma ganj befonberä reid^ ausi^eftcllte 0 r aufd^e 
6gftem (ogl. 2)in9lcvä ^olytec^n. Journal, ^a^rg. 1866, 23b. Ib2, 8. 12*>; 
^Q^rg. 1882, 33b. 2-17, ©. 120; ^[a^rg. 1S84, 23b. 251, B. 492; ^afjig. 1883, 
S3b. 254, e. 15^ unb 1889, 93b. 271, 562) oertreten, ©iefe U^rgattungen 
ftnb befannt irgr .t>artle0enö (5 leltro- 2:ed)u. Sibliot^et, 23b. 13, ^ie 
elettrifd)eu lUjren u. f. w. üon ^^rof. 3t. Nobler); bie erftere ift in ber 
Sd)iüeij, in ^ranfrctd^ unb 33elgicn, bie ^lueite befonberä in 3)eutfd)Iaiib fe^r 
pcrbrcitct. 9Zad^ einem im Cftober 1889 ausgegebenen )i>erjeic^niije bcr iBicäs 
babcner ^inna @. %fi. Sagner ftnb von berfelben Mft bott^in neben einer 
ganj beträchtlichen ^al^l Einrichtungen oon inbufitrtelCen SCnlagcn aller 9tt, von 
£ehranftalten, äJenvaftungSgeb&uben, ^oteU u.'f. n, auch ^i"^ ftattliche SReihe 
ooHflfinbiger @tfibtfeinrtd^tungen .aufgeführt, fomie 38 gro^e beutfd^e 
6a|n(5fe mit eleftrifd^en Uhtenanlagen nach ®rattf<$em @9|iem oerfehen 
* ootA^en. 

5. |l0iitriüe nit htx ^tkxftmAa^t* 

1b\i mandherlei 3Sorrid()tungen, roetd^e gur ^cftftettung ber jeroeitigen 
örtlid^en tnioeauoerhältniffe eined ©eleifeS, ber ©eleidtneite ober ber Ueber« 
höhung u. bgl. benu^t merbcn pflegen, jtnb für gemöhnlid^ rein medljanif^er 
2Inorbnung; nid^täbeftoroeniger haben boch ein paar biefer ^ontroUbehelfe, roeit 
biejelben burch elettrifche £armglo(fen oevooQfommnet waren, in granffutt 
äJettretung gefunben. 

§iei1)cv 0]lt ber (5. v. 3)?annj(f}e ©cf äll§an jeiger, ein ^Hpporat 
mit ber 2^ciitmmunfl, auf ber üiofomotiue angebrüd)t werben unb bcm 
9)lQfchinenfiU)rer fortlaufenb bno (MefnUe ober eben bcfaf)renen Sahnftrecfc 
mittelö eines fid) vox einem Si'U'rbUitte bemegenbcu ocii^'^^ befannt ju geben, 
foniie bie jeireiligen WcfaÜsän^ovu^acll ober beftimmte C^h'cnjen beä diefäüeö 
überbies burdj ein clettrijd) Ijenun-i-^oiufcnco, I)örbarcö Sii^nal anju^eigen. 3!?iefe 
'-l^orrid^tung , weidje ben Diaidjiucufiil)ieru bei :)cad)tfahrten im allgemeinen 
unb bei fahrten auf fremben 3treden, beijpieUioeife im iiriegofatle, oon S^ert 
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fein nmb, (cfle^t im »efentltc^cn aus etnent f^mmn Wentel, ber in einem 
^ollgel&tfe «tf ctner S>Kf§ailMe ^fingt 2)aB oiete Cnbe beS @cn!ds Bcmegt 
{i(| DOT einer (efonbecen Keinen Gfala, meU^e Ub^^fx^ ba|tt btent, ben Oef AOimts 
leiger rii^s einguflellen, meiern 3we<Ie bie Säge bc8 itaflenS mttteli 

6teQf(^rauben fo lange gefinbeit meiben mu%, b<i0 6en!etettbe auf b<n 
9{uOpun!t ber gebac^ten Btala ^etgt, wobei natürlich oovattlgf{e|t ift, ba§ bie 
Sofomotioe roätirenb ber (SinfteQung ouf einet ooQfommen roagered^ten @tTe(fe 
fte^t. 3)a5 untere Senfctenbe ift mit einem Saufroerfe in 'i^erbinbung ge^ 
Brad^t, n)etc^e§ bie Grfc^üttcrungen mä^venb ber /va^rt iinfrfiäblid) ju machen 
^Qt. lUud) fann ber 2lpparQt burrf) eine einfädle 3pemiorrid)tung ganj aufeet 
X^ätigfeit gefegt icerben, trie bies unter Umftänben 5. 33. iiuil^renb ber 2(ug: 
Übung bed ^angierbienftei^ ober bei ä3efa§rung pon Sl^i(^en überhaupt er^ 
roünf4)t ift. 

3)er obere 2lrm bed ©enfclö überträgt feine regelrechten 33erocgungen 
. mittete eines feitUt^ angeitat^ten 3<^^nrabbogend auf ein betriebe, auf beffen 
SU^e ein 3cid^ f^^t, ber vor ber fireiAfSrmigcn eigentlichen ©efäUgffala fpieli 
f^ie eine oom StuSpunfte linfg Gegenbe ^Iden^SIfte gibt bie ÖefftDe, bie 

liegenbe bie Steigungen an. itonientrifc^ |nr ©tola ftnb gcgenflber ge« 
»i^ Xeiqiri(^en — nftmlic^ an jenen )mei fünften ber BUS», bie bem 
Seginn fpu§ ®efAIIci, U^m. fener @tetgnng entfpce(|en, bei vkU^ ber 
3Raf(^nenführer er^ö^te 9$or{i^ att^umenben ^at — S^etaOflege am 3if?ct* 
blatte angebracht, mit luelc^en eine am Seiger befeftigte flontaftfeber in Se* 
röh^ung gelangt, fobaU» ber 3ci9<( ouf ben betteffenben Xeilftric^ roeift. S^** 
unb Zifferblatt finb gegeneinanber ifoltert, bagegen burc^ 2)rähte mit einer 
Batterie unb einem ■'Kaffelroerfer nerbunben, bie aUo in Scf)lufe unb S^tigfeit 
geraten, fobalb ber feiger einen ber ;^ifferblattfonta{te berührt. 

(Samojji u. 6chlöfjer in Aranffurt a. 3)?. f)atten einen Äat)ferf(f)en 
©eleifemefeiuagen (?^ig. 201) auöi]e[teüt, loeld^e 3?orrid^tung befonntlic^ eine 
luefentlich erleidjterte unb befc^leunioite Uebcrprüfung ber @ifenbal)ncji'Iei)e ^im 
fic^tlid; i()rer Spunceite unb ber Ueberl)öl)ung beä äußeren Sd)ienenftrange8 
in ben ^ögen ber öa^n ermögUd)t. 3!)ie jroei bur^ Sßintcleifen unb 8(ed^e ju 
einem fe^ Stammen nerbunbenen Steffen ru^en auf ben vier Stöbern a, b, c 
tthb d, 9on netc^en bie beiben erflen unoertfidEbor feftgemocht ftnb, mogegen 
bie 9l&ber 0 unb d nur lofe in Sager^ülfen fie<fcn unb fld^ ISngd i§rer ^c^fe 
hmerholb migemcffener <Slren}en Iei(^ oerf(|ieben. (I^ine IrSfkige, um bie be« 
treffenbe Xd^fe gemidfolte €piralfeber brficft bat 9lob c unb efienfb d fletig 
nad^ ouBen, n&m(iilh 9(9cn betteffenben ©d^iencnfirang, unb et wirb fonoc^, 
wenn man ben SRe^magen langt einet (BeleifeS fortfc^tebt, bie Spurweite bet 
erftem fuh {^etd ber SBeite bet (entern onpaffen, b. f). bie äßagenmeite nriib 
ftets gleii^ ber ©eleiäroeite fein. 2)ie l)'mhe\ fid) ergebenben 5?erfc^iebungen 
ber 9täber c unb d ober auc^ nur eines bcrfelben bebeuten alfo bie fortlaufenben 
SÄenberungen ber (Spurroeite unb roerbcn beäl^alb auf einer am 5öatiengefteIIe 
angebrachten 6tala fic^tbar gemacht. @t ift ^u bem @nbe ein p^ramibenfötmiget 
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©tänber S errid^tet, ber an feiner ©pi^e eine von jroei freiöboöenförmigen 
©d^li^en but(^6ro(§ene, mit jroei mefftngenen ©rabbögen perfe^ene ©u^platte h 
ttögi SSot bem untem Sogen läuft baS ^eigetförmige dnbe eti»9 auf etnev 
^e^a(^fe bei g beroeglid^en, jroeiavmigeit ^eb«lS f, beffen uittecev %m biti^ 




ein ©elenf mit ber in jroci ^ü^rungen liegenben (itange Ik in SSerbinbung 
fte^t. S)ie le^tere trägt an i^rem @nbe bei k eine Üeine Atolle, mit rcelc^ec 
fU burc^ eine bei I eingefpannte ; bie 8tange umfoffenbe ©i)ivalfeber ftetig 
gegen bo8 9lob d gepreßt wirb, fo bafe Ik bie SScrfc^iebutigen, meldte d burd^ 
btc äUtiberungen bec @eleidn>eite erfährt, mitmm^ mu|» S)ie ^age be8 ge- 
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f(|ilberten 3^^w8 gibt al\o bie ©clciSerroeiterungen unb 'i^ercngungen an, 
unb c§ ftnb bie Sängen ber mafsgebenben Xeile fo geraäfjlt, ba^ bie Btala bie 
2lbn)ei4)ungen von ber normalen »Spurraeite 2';jmQl fo gro^ barfteöt, alä fie 
in 3Birnid)feit [inb. 2)ie Ueber^öfiungen iDerben aljnlidj, nur einfnd)er loie 
beim t). ^)iannfd;en ©efatläQnjeiger, mit A^üfe eineä fd;n)eren 'Senfetö K gur 
S)Qrfte[Iung gebrodjt, weldjer an feinem untern ßnbe bei i ein ©eiüidjt tragt 
unb natürlid^ fo aufgehängt ift, bag er fic^ nur in einer gur i'äng^ad^fe beä 
©eleifeä fenfrcd)teu (Sbene beroegen fann. 3Im aufunirts gctelirten ßiibe uon K 
ift ein befeftigt, ber im obern 8d)Ii^e ber '4-^latte h uor bem jroeiten 

obern 2eilfreije fpielt unb auf biefem bie jeiueilige Ueber^ö^ung beö ©eleifeS 
tu falber n)iri(u$eT ®rö|e anzeigt. S(n bem auSgefteUten Apparate maren in 
ber &da füx bie ®elet9»eiten an jenen Beiben Gteffen, meiere ber juläffigen 
©tmfenoeitcning unb Spuroetengung entfpre(^en, ItontaHpunfte eingelegt, 
buvcl mU^, wenn ber 3cift^ mit bem einen ober beut anbeni in Serfi^rung 
gelangt, ber StromIreiB einer aus gwei ®a|nerf<|en ^rotfencfementen be- 
ftel^cnben, int jt&ftd^en K aufgel^efften S3atterie gef<iloifcn wirb. 3n biefen 
@troni{iei8 war ein auf bem S)e<fe( von K unter einer 9re<||aube angebro^ter 
Pedte cingef<ia{tet. biefe etnfaij|e eleftrifd^ IHarmocrtic^tttng niib ber 
Stdgli^eit vorgebeugt, ba^ bei etwaigem rofd^eren Sttbetten irgenb eine un^u« 
tftffig weite ober enge ®eIeiS|iteffe überfe^en merben fönne (uergl. ^ec^nifd^e 
Slätter, ^aH- 1891, @. 189 unb Oe{terrei(|ifc^e (Sifenba^naeitung, 
1891, 365). 



6. PalferfbmMimtralle. 



2)ic eleftrifd^cn SBaf^erftanbSanjeiger finbcn alä D^bcn^ unb J&ilfäein- 
ric^tung ber ben (Sifenba^nen für bie ©peifung ber Sofomotiüen ober ber Steffel 

ber äBerfftätten u. bergl. fo 
roid}tigen ^Öafferhefdjaff 
jf IrT^ i-^ ^ W ungäanlagen eine ftetig ^u^ 

neljmenbe, aKgemeiner rocr^ 
benbe i^enuenbung. 3)iefem 
Umftanbe entfprad) benn 
aud^ bie ^})^annigTn^til■^fcit 
unb grofee 2ln3al)l ein= 
fd^lägiger %\>paxate, bie in 
{^ranffurt t)or^anben ge- 
m\en ftnb. 

2>ie einfad^fte fiontroS« 
$ig. 202. Vorrichtung biefer Gattung, 

wie ^e bem gewblnlid^ 
Morf ber d^fenba^nwafferftationen entfpri<l(t, brauet bdanntli^ hU% ben 
im ober niebrfgften €tanb beft SBofferoonateS }tt melben; bie 
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ovbmuu"^ eineä folgen uom Xelegtapljeninfpettor ^iormin fonftruierten unb 
feitens ber fönigl. (Sifenbafinbireftion Slöln (rcd)tärF)einifc^) beigefteHt 
gercejenen 3lppavated geigen bie t^ig. 202 unb 203. ^ie ühix bte 'JioÜen 




lUi rg geleitete 6^uv obev jlette tvSgt etnecfeitiB ben @d^nnmmev S mit bem 
baninter befcfHgten ®ei»id^ q, loelc^ ben ^ Sage bet 

@<iMmmec0 {u fiitem, anberevfetts baS ^egengewtftt bin^ we((|cl bie 
Itette fliaff gel^aüen nifb. S)tefec %vl bet Somc^tung ift in geeigneter 9Betfe 



Digitized by Coü»gIe 



226 ' 



älÜaf)etrftont»0{ontroUe. 



tette im SBaj^crporratSgefäfee felbft, teils gunäd^ft bcäfelbcn angebrad^t unb l^at 
bie Slufgabe, eine jlonta!toovri(^tung C t^ätig, bejto. unt^ätig machen, meldte 
in 203 in einem grö^em 9Ra|{lal»e im Sluftig unb teUioeife im ©runbrig 
obgeBilbet ift; biefe (entere ftel^t mit etnev Sotterie fi imb btin^ eine Xele- 
gtttp^enleitttng L mit einem S^^^^^^^P^^H^^ Z in SetMnbung; le^terev U» 
finbet M on jenev €lc8e, m ber niMgUe mib ^öc^fte @tonb bes SBaffef» 
oonates gemelbct meiben foff. 9cl(ttfk 2öfung bev g(^($ten SCuhoBe ifl bie 
6itwtmmecleftte bm<| bie Oeffming bet @((ei(en si unb sü unb 3n»if4en ben 
ffbJkwßoacm r^, utib rg butd^ baS 9lo^ ie etneS pitgfihnttigett 9Iei> 
0e»i4t^ Fl unb ^nbuvc^gefüivi Sin rid^tif^er, mü Slfidfft^t auf bie 49^ 
befi 9Bct|fergefäged, bejro. ben tUttetfijteb ber beiben augetflen 9Baffe(|Uinbe 
}tt bemeffienber ©teile jtoifc^cn r, unb rg einerfeitg, fowie jroifti^cn 1-4 unb 
anbererfettS erl^ält bie Kette eine $ecftär!ung k) (e)n). inbem l^ier je ein 
Stftdd^en ^efftngro^r mittels ^re^fd^rauben unDerrütfbat feftgeflemmt mitb. 
9limmt betfpieUroeife ber äBaf^erftanb }u, fo beroegt ftd^ bie .S^ette groifc^en r2 
unb r3 nad^ aufwärts, jroifd^en unb r., nad^ abwärts, bis ber l^öd^fte jus 
läfjtgc Sßafferftanb erreicht ift. hierbei ^at bie iserftärtung k, baS 33Iei^ 
geroid^t P, mit in bie $öl)e genommen, bagegen ift k , burrf) bie Ceffniing ber 
©cfjeibe s, nad) unten gegangen, tüä^renb P.^ auf s, liegen blieb unb nermöge 
feiner Sdimere frf)liefelic^ ben Hebelarm T^, an rceldjem s, ant^ebradjl ift, i>on 
bem nadj aufeen oorftef)enben (Snbe nieberbrücft. ^süllt nun uneber baö 3Baffer, 
bann bewegt fic^ bie i^ette in entgegengeie^ter ^Kidjtung, fo bafj baS ©c 
nnd)t I*, roieber ^cbt unb ^cr .^ebel T.) in feine !'){u^elage jurüdfeljrt, 

roeld^e öurd) baS Uebergeioid^t beS fdjrocreren, linlöi'eitigen 2lrmeS bebingt ift. 
SSetminbert fic^ ber 'A^afferftanb fc^lie^Iic^ bis jur juläffigen ©renje, bann ift 
kj burd^ abwärts gefd^lüpft unb baS auf S| liegen bleibenbe ©eroic^t P] 
biüdt nun ben ^ebel T| ni^ev. lIKe @^eilbe s, {%\%. 203) ^ängt beweglich 
in bem go&elförmtgen @nbe beS um bie 9U§fe d, bre^baren Bebels T^ti unb 
mitb butd§ i)enbeIaTtii}e 9(n0tt|{M(te bouemb magered^t ermatten. ^ )»ette 
9ltm beS Bebels ift brnn^ SCeigemi«!^ fo ftotf belafiet, ba| ev im diu^eauftonbe 
ftets niebetgebrfidt bleibt; ev itfigt einen hSftigen ©ttt^Imognet mi, beffen 
9lovbpo( ein ©tfid^en üdn bad ^ebelenbe |inau9voflt. Obev|aIb unb untere 
^ beS ^eBelcomeft ti i|lt je ein Keiner ®ta|lmagnet 1112 unb mg, gtg. 204, 
um eine %d^fe Bei». 71 brel^bar angebroc^. S9ei bet Siu^elage beS ^deH 
Titi (evtt^ ber Slorbpol be« 9WagneteS m, ben 8übpol oon m^. 2)ie ^ole 
fämtlic^er ÜJlagnete finb mit bünnem ^^Jlatinblet^ betegt. SBirb ber ^ebel Tj t, 
beim 5lbnel)men be8 SBafferftanbeS in ber früher angegebenen SEBeife getippt, 
fo nimmt ber emporftcigcnbe SJJagnet m, ben ÜKagnet oemU>(je ber ob« 
moltenben magnetif(^en ^(njie^ung fo weit mit, bis ber legiere bur^ ben 
©tift a] am ^Iseiterge^en üerl)inbert unb ba^cr plö^lid^ oon m, abgeriffen 
wirb, um fobann miebcr in feine ^liu[)elage ^urücfjufallen. 3)er Wngnet m, 
bewegt ftd) mit t, inbei'ien weiter aufwörts, bis er enblid; in bie ^Jiä^e beä 
Magnetes gelangt, biefen an^ie^t unb fic^ an i^n anlegt, woburc^ nun ein 
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Bixm]ö)lu^ entfielt, ^te jtoeite jtontaftoonic^tung T>t.2 ift goti) gleu$ nrie 
bie gefd^ilberte eingerid^tet ; i^r gepren bie ^kgnetftöbe 1114, 1x15 unb nie* 
3)ic jum ^umpl^oufc fü^tcnbc Scitung L unb bic Satteric ß finb nun, tote 
^ig. 202 jeicjt, an bic beiben Jlontaftootrid^tungen in fofc^cnber 9Beife enge« 
fd^Ioj|cn: T; bc^n. m, fteE)t mit L, T, bejro. nij mit ber (Srbleitunci E, , m., 
unb m- mit bem ^^"fpol unb m;,, m,; mit bem Kupfcrpol ber ^Batterie in 
leitenbe? 5>erbinbung. ^umpl^aufe, bejm. an ber beliebigen *RontroIIfteIIe 
ift ein großes ©alnonoffop V mit breiter, roeit^in [id^tbarer ITiatjnetnabel jur 
©rteilung ftd^tbarer ©ignale jmifd^en Leitung unb ßrbe gefc^altet. Solange 
meber ber l^öc^fte no6) ber nieberfte SBaHcrftonb eintritt, fteljt alfo mj mit 1113 
unb mit in 8crül^rung, b. 1^. bie £eituttg L ift fiber unb uns 
utittelbot mit ber @ibe iver^ben, unb bte ^Batterie B UeÜH itnioirffam, 
ivdl i^c fowo^t (et m2 als mg leinen Shtfd^luB finbet; gelangt bas 

gegett beim flird|ten SBSaffevßanbe mt mit 1% in jtontatt, baitn ge^t ein 
negatioev Btxm, beim 3]iKnimaIm«ffeKßmtbe ober butd^ bie {)etfieSung be0 
jtontafteS m4,m5einpofitiveT Btsm ber Sattetie buml baS Moanofiop 
unb bie 9label wirb in bem einen ^Ile re(|tg, in bem anbern naci 
linlS abgelenft. ®S empftel^lt ftd^ übrtgeng, btefeS ftc^tbare Signal burc^ ein 
^BrBarcä ju crgSnjen, roeS^alb aud^ nodj ein Säuteroerf W in bie Sinie ge^ 
fc^altct wirb, beffen 5tn!er eine boppelte }^aUe befi^t. Q3ei jebem ^ontaftfc^lufje 
erfolgt alfo bie %r^iebung be§ 3tnfer? unb wirb ba^ Vnuteuierf einmal auä; 
gelöft, fo bafe eä bie (^nuppc ©lodenfd^lQge abgtebt, für wddje ein(^crid}tet 
ift. SDie ©inlöfung erfolgt bann, in 'iU'trac^t ber befannten, ungleid) l)ol;en 
^angfdjnapper, of)ne meitereS, gleidjgültig, ob ber Strom nod) oorbanben ober 
fc^on mieber unterbrodjen ift. Sold^e Xorminfc^e Sf^aiierftanbäan^eigev werben 
in ben Stationen 'Kl) eine unb Dsnabrüd mit ßrfolg oermenbe.t; alä oor^ 
teill^aft baran crrocift fid^ bie eigentümlid^e Slmoenbung uon Stal)lmagneten 
pit itontaftgebung, nieU oemöge berfelben bafi Sd^lie^en unb Deffnen beS 
Stcomfreifed ftetS nut einmal unb pU^li^ erfolgt, rcogegcn bei anbem Sn« 
ocbnungen unb inBbefonbeve bei firebeifontotten ein ftdcenbefl gittern begm. 
me^rmoliges 6<i^Ite|en norfommen fonn. 

99efentK(l^ anberS ift bie SInorbnung nnb S^tfl9tn^<^m% bei bem in ber 
Sammlung ber tdnigl. t)teu|if<^ @taat8eifetiba|noenoa(tung ouSgefteHt ge« 
mefenen ©efemannfd^en aBafferftanbSongeiger. 33ei bicfer 1883 im 2)eutf(^cn 
Slcid^c patentierten (Sinrid^tung, wcld^c burd^ bic f(^ematifd)C ^^ig. 204 ücrbeut^ 
li<j^t loirb, f^ai bte in ber 92ä^e bed äßafferbe^älterS aufjufteQenbe ^ontaft: 
tjorrid^tung einen eigenen SJlotor, nämli^^ ein bledjerneS oeUenräbdjen R, ba§ 
bur^ ben au6 einem bünnen 3'f^il^i^ol^re Z beö ilbflufirobreo auoftriimenben 
2öafferftral)l in gleidjmä^ige Umbrel^un^en ucrjetjt mirb , iroju innerbalb 
24 ©tunben annüliernb 1 ciim iöaffer auäreid)t. SDaä Sfab II überträgt feine 
Seroegung, gleid; ber Sd)iüungrabad)fe einer T)re()banf, burd) bie Sc^nurfdjeiben 
Rj unb K2 auf bie 2ld)fe unb bie barauf feftiiUenbe Xrommel H,. iJtuf 
ber SJiatiteljläc^e bicfer Trommel, welche in giß- ^^"^ nebenbei mit in ber 
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^rouffid^ unb in 205 im Sufammcn^ange mit bcn üBrigen ^auptteilen 
beS 9ift|eren bas^eßefft {ft, {Inb nebeneinanbcv in gleiten 9Ib{it&nben 20 Bejm. 
19 SRetaDrippcn (SRefftngftABe o. betgC.) von glei4ma|ig lune^menbcv 2&tge 
fo angefd^catilt, ba| bie äfte 1, bie iweitf 2, bie btitte 3 u. f. n. 3nHm)tg{le( 
ber Trommel lang ift. ^iefe SHippen ffceDen gteid^fam einen |iiNin}igtei%ett 
!D2a^fta6 für bie ©ang^ö^e beg ^d^irimmerS bat. $araSe( }u B2 liegt auf 
Sagerfc^rauben bre^bar bie ©(^raubcnfpinbel y, (^^ig. 205), reelle bei ben 
Slcnbcningen beS SBaHecfitanbeS buY<^ ben auf« ob«r niebetgel^ben ©t^noimmev 8 




$10. 204. 



(?5ig. 204) ^in; bejm. jurucfgebrel)t wirb, ba bie über bie Stoffen rj, r 
unb 1-3 laufenbe, vom öcgeuc^eraidite g ftraffge^altene (Sd^inimmerfettc bie 
^tetienrolle r ftetä mitnimmt unb le|tere auf ber Scfiraubenfpinbel feftftl3t. 
Stuf yij^ bemec^t fid} leid)t eine n)hitter M, iöetd}e ben iinicf^ebel H trägt, 
beffen ^weiter ^eil in einer gül)runa auf ber Seitftange ah gleitet, Hnie 
beä .'oebelä ift ein ^eberfontaft ongebradjt. ^i3ei ben 3>re^ungen ber ©pinbel 
yi y-i '^ii^^/ je nai) ber Umbret)ung§rid)tung, bie 3J^utter M famt bem Äontafts 
^ebel H oon rüdmärtä nad) uorn ober von üorn nod) rüdauirtä bewegt. (53 
finb nun bie IKafee ber einzelnen Steile cjemä^lt, bafe M bejro. H bei bcn 
aSajjerftänbcn üon 1, 2, :j, 4 . . . ^wanjigftel beö GJefamtabftanbeä jmifc^en 
bem ^i)(^ften unb tiieberften ^ajjcri'tanbe jic^ über jener Stelle ber Srommel 
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iwfinbcn, bei welcher luä^renb einer ooüen Umbre^unc? oon R, ^intereinanbcr 
1, 2, 4: . . . . ©täbe unter H (jinroec^ge^en. ^ebet biefer (Stäbe I)ebt, fo^ 
bttlb er ben I)öci^[ten ^^Umlt ber "J^rommcl errei^t, eitien oon H md) abioartö" 
teic^cnben 2)aumcn unb fdjlie^t babutd) bie SiguaUeitung L (gig. 204) jur 
Me E]. 2)er je^t im Sd^UegungSfretfe entfiel^enbe Btsm mad^t ben am 
<&npfang8ovie cingejci^alteten ^n6)tnapipaxat, 3. 9. ein Selep^on, einen fBkäet, 
9Korfef(^rei6er, ^orfeüopfer, dlegiftrierer 0. bet^l., ittmtn^tmmenb 1, 2, 3, 
4 . . . iiHiI il^ätig; nuv gut (effevn Untetfd^eitmng Itnb bafi erße Beulen 
niebvigllev SßaffetHanb — unb ba0 leite Belgien — |54|tev Saffei» 
flanb — etwoS (Änetc^enb unb auffSSigev geltet, inbcm bte betreffenben 




^9. 205. 



^cbeftäbe, nämlid^ ber erfte unb ber le^te (oergt. ^eben^eii^nung in ^ig. 204) 
eine größere SBreitc befi^cn olä bie anbcrn. 2)icfc ben jeweiligen SGBaflcrftanb 
angebcnben 'S^'\6)en loiebcrfjolen fic^ rec^elmä^ig bei jeber Umbrebung ber 
2B0I3C K;j, b. i. beiläufig aUe 15 Sefunben. man bie .'^eidjen uic^t 

immeritiä^renb, fonbern blo^ mä) CiTforberniö jeitroeilig geben \a\\en, fo bcbarf 
cö natiirlid} nur ber (Einfügung irgenb einer iH^niöbnlicben 'Scbaltüorridjtung. 
5n Aranffuvt mar bie Sefcmannfdje ÜJafjeri'tanT'ötontioUanlai^e gleichzeitig alo 
^^elcp^onlinie eingeridjtct, wie es ^'xq. 20} jcigt. 3eid)cn werben burd; 
ßrtönen beä SBerferä W gegeben; wirb jebod; baä .t>ürtelep^on F2 oon ber 
Seobad^tunggfteKe abgehoben, fo machen bte €$tgna(e im ^elepl^on burd^ 
Ünatfen vcvne|mbat. ber tlnterf(|teb beS fBafferftanbe0 mit 2 m an« 
genommen ms, entfprac^ ieber fur^e 2Be(ieiton einem 3)eämete¥ 9Baj|er|Ö^e, 
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olfo 3. 8. 10, 9 ober 2 rafc^ aufeinanber folgenbe 2öccfer|c^läge bebeuten, ba^ 
,ba« aSaffer im ^Be^tet 1,5, 0,9 obcc 0,2 m ^oc^ fte^l. 2)Qä eignal „^ott" 
tDUtbe mit 19 furjcn wnb einem langen SBccfcrjcid^en unb bog Sicjnal „2eer* 
bim| ein cinmoligeö längeres Säuten bargeftellt. 3)ie beiben Xelep^onfa^c 
ftnb gonj geraö^nlic^ eiiuierirf}tct, nur bie Hnruftafter werben ungleid^ gehaltet, 
b. ^. ber Slnruftofter T ber ^-I^eoboc^tungöftcne i[t ein Unterbredjungötafter, 
jener beim ^^clep^on näd)ft be^ Söanerbe^älterä ein Sd^Iiefeungötaiter. ^um 
betriebe ber ganzen 3lnlüge [inb nur eine iieitung unb eine 33atterie erforber^ 
lidd. StontroUanlagen gleid^er ©inridjtung finb in niedreren 9Bajjes[tationen 
bed ^ireftionöbcgirfcö (Arfurt mit beftem (Erfolge im betriebe. 

©temenä u. C'^a^^fe 33erlin I)Qtten in ber 
@ifenbaf)nl)QlIe eine (E'inrtdjtung jur 3Infd;auung gebracht, 
Bei meld^er bie jeraeiligc :iiiajier^öf)e, bejm. bie ^n- ober 
9(bnQl;me ber äBajjtr^ij^e oon 5 ju 5 cm mittels eine* 
S^^Q^^, ber vor einet angemef^enen befd^nebenen %vS^ 
fd^eibe läuft, [ignaliftert unb fiSevbein ber f)öä)\tt mt bcv 
ttteberlle @tonb beS SBoffeiS bttn} baS (St&tm ettiei 
SHatmnetfeifi ati0C)etflt imtb. dum Setnebe biefev Jton« 
troUanlofie {tnb oDetbingS |ioet Settungen ctfoibecIt($, 
aOein bte Stnotbnimg bcv ftontaftootriittttiig Beim SSaftet» 
bc^Iter gtetc^ioie bie be8 3cu$eniipf»(nKite* bogegen um 
\o eittfad^er. ^ie llottfhniftion beS lej^teten benil^t auf 
ben in ^g. 206 erläuterten SßodMbingungen. ®in ^mtfc^en 
)wet ®(eItromagneten Mf unb auf einer ^rel^ad^fe 
ercentrifd^ angebrad^ter 9lnfer a auS weichem ßifen faßt 
nermöge feines (Sigengemid^S in bie Sage I unb bel^arrt 
in biefer Sage, roenn meber burc^ Mi, no^ bur(^ ein 
©trom läuft. 2öürbe ein in ber Sinie Lj entftanbener 
©trom nunmehr tliätig madjen, fo gewinnt a jufolge 
ber 9lni^iet}ung bic Stellung II; Ijört ber ©trom in 
lüiebcr auf unb wirb bafür ein foldjer in L-^ wirffam, 
bann gelangt a in bie (Stellung III, unb tritt nun fd)Iie^Iid^ töieber in beibeu 
:i'inien bie Unterbredjung ein, fo fäUt a enblid) mieber in bie Sage I 
^urüd. (5ö ift erfid)tlid^, bafe ber 5tnfer a \\d) ftetö im gleid^en Sinne 
weiterbeuiegen mu^, folange bie befagten Strom juftanbe in ben ilnicn 
unb fid) in gleicher 9{ei^enfoIge wiebcr^olen , unb bafe auö benfelben 
©rünben unb in gleitet 2Öeife ein ^uiüdDrcl^cn unb !?Rüdtüärtäge^en ber 
SCnferac^fe ftattfinben wirb, wenn fic^ bie 9tei^enfolge ber ©tromp^afen um? 
fe^rt. ^efe Sihre^ung ber ^(nferad^fe Iä|t fid^ burc^ ein dlaberweif obcv — 
mte es bei ber in Setnu^t genommenen Slnorbnung ber %aü ift — mitteU 
einer ©d^uBe ol^e <Snbe auf einen fibertvagen, ber not einem eni« 
fpved(etib geteilten 3ifferb(atte lauft. Um bie gemflnfci^ten Beigerbewegungen 
^erDOVjUfufen, bdnirf ti au|er ber Batterie no(| einer geeigneten Stontoftoor« 
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tn(^tt(), ne((^e (etm Gtetgen unb ^aOeti beS SBafferS im 9e§jUtev bie nötigen 
©tvomgebungen in tid^tiget, gleid)mä^iger ::){ei^enfoIge BeioMi. (H flnb 3» 
beut (Sribe an einetit 150 mm ^o^en, 75 mm tiefen unb 825 mm bceiien üße« 
toiaaild^ )wei ItettenvoIIen B unb Ri 207) angebracht, fibev »cUiebie 
ben 6^inunev S unb boi (Segengewid^ 6 tragenbe Iteite gelegt ifl. 9tif 
bev 9<|fe ber Stoffe B filjßf m :3[ttnenimtnie bes Stftfl^^f StanMaxm 
unb e^en bofettfl ftnb bie }nei mit ber Seitung L|, be)». oedNinbenen 
Aontoftfpangen If unb gegen bas jtfifblett ifbltcrt tnä» ib ongebcii^t, ba| 
bet 9tm nenn er an Ii unb Iji vorübergeht, je na^ ber SBewegungSrid^tung 
mit 1, ober mit in metaUifchen ftontoft gelangt, unb ba^ ferner , fobalb 
biefer S^ontaft beim Weitergeben non v mieber aufhört, unmittelbar jenev mit 
ber anbern ©pangc bafür eintritt. SSor, bcjm, hinter bicfen beiben 8chlicfeungen 
ergibt fid^ ieberjieit eine Unterbred^ung, bie folange »ä^rt, ate v leer läuft, b. h* 



folonge fi4 t auf bem fiuBeren SBege jwifd^ Ii tmb I2 befinbet. gfillt ba» 
aSkifier, fo ftnft 8 unb fieigt G; in biefem goKe wirb B mit ▼ mie ber Seiger 
einer U^r g^el^t; Beim Smulimai beS 93ane«9 nimmt ^ngegen B mit t 
feinen 9Beg in umgele^rter Stiftung. SBie oug ber 3eid^ng o^ne loeitereS 
iemorge^t, maitt ber bei ber S9erfil^rung gnifc^en t unb auftretenbe ©trom 
ber Oottetie B, roelc^er feinen 2Beg non einem !ßol in bie @rbe E,, bann 
nadh E, unb in baS Äj»paratgefteIIc C, ferner über v, Ij, Li, bie Sti^plotte P, 
1, Mj, 3, 6, 7 gum jmeiten ?ßoIe ber Batterie jurücffinbet , ben eicftro= 
magnet M, t()ätig. C^ietangt v mit 1-2 in Äontoft, bann mirb b über E^, E,, 
V, I2, L2, Pi, 3, 0, 7 gefd^lof^en, bemnad^ M2 erregt, ©olange aber v 
weber Ii nod^ berührt, ift natürlich feiner ber beiben GIcftromagnete M, unb 
M.2 roirffam; bamit finb bie Grforbernif^e für t^ie unter II, III unb T in 
^ig. 20tj bargefteHten 3(nferlagen erfüflt, unb ber feiger J beö 3eici;en: 
oppatated Z roirb in ber bereits befprod^enen äüeil'e fid^ beroegen unb ben 
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gig. 207. 
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SBaffevllonb auf hex 2:ei(ttng bei Btffe^IatteB angeben. Stebftbem »iib no4 

ber in 207 angenommenen Schaltung jebeSmal, roenn nac^ ftattge^abter 
Untednred^ung mieber ein Sattericjc^Iufj eintritt, auc^ ber SBedfcr W t^ätig 
roerben unb einen ^todenfc^Iag geben, ba ja jeber biefet @tröme feinen SQSeg 
fl^ 3, 6 unb 7, alfo über bie Spulen beS Reifes, nimmt. Um nun bte 
Sfn^etge beS f)ö(^ften unb niebrigften SafferftanbeS burc^ baä auffällige an^ 
bauernbe Säuten bcS SBecferä ju oerootlftänbigen, ift an ber Äontaftoorric^; 
tung C eine mit bcm Äörper, olfo über V mit ber (Srbleitung E, in metaU 
lifd^er 2?erbinbung fte^enbe, bei f feftgeflemmte ^ontattfeber f f| angebracht, 
welche ber um x brebbare §ebel K, fobalb ber^elbe auä ber in %iQ,. 207 am 
gebeuteten normalen ^Hu^elage gebracht lüirb, §ocbf)ebt, fo bafe baä ^eberenbe fj 
mit ber Montaftfpange in Serübrung tritt, einem foldien ^yaUe ift fo^ 
noc^ 1;) ebenfo jur Grbe K.^ ange)d)Io)ien, als loenn v mit lo in 5lontaft gelangt. 
3um ^eben beS ^ebelS K, in beiieu gabelfiirmig gcftalteten (Snben bie 
Qö^xomrmxUtte läuft, finb auf ber (enteren jroei 5^Iemmen kj unb k.) fo be* 
feftigt, bafe bie eine, kj, beim erreichten hö^ftc"/ bie anbre, k2, bei ein^ 
getoetenem ttefften Saj^evftanbe an bad betreffenbe ©abelenbe gelangt unb H 
l^ebt. XHe 6t<Ke, nw unb k2 an bev jtette Befeftigt wecben, Bat übrigens 
nid^t nuv ber ®<|mtmme(tage Bei bcn Bezüglichen äu^erften äßafferfiänben 
entfprechen, fonbem niu| üBerbem — »onuif Bei bev S(itf|leEttng 9^ch^ 
nc|men ifl — fo geraft^U n»ecben, ba| ber jl(mta!t I2 fiets nur in einem 
ScHpunfte eintreten fonn, »0 au4 bie Sinie L] bur^ ▼ an (SiAtt gelegt ift 
^ Beiben (SleltKoniagnete M] unb "Mf l^aBen n&nlid^ i^er für fi^ einen 
SleBenanter ai, Bq». 9^ ber Beim Sl^fitigmerben feines GleftromagneteS ben 
Stontaft ci, bejm. fehltest. @o(onge nur L| ober nur I12 burt^ v ge» 
f(|loffen ift, bleiben bie ^onta!te unb nöQtg belanglos; nenn ieboch L, 
burch V unb burch fi gleichzeitig an @rbe geleimt finb, roaS jebeSmal na(§ 
(Antritt ber äufeerften üBafferftänbe ber %aU fein roirb, bann nimmt ber 
Setgeranfer a beS BeichemtpiwrateS Z (;^ig. 207) bie in 206 unter IV 
erjlthtlich gemachte Sage an, unb nun finb beibe Äontafte c, unb C2 (?vtg. 2u7) 
gleid^geitig gefrfiloffen. infolge Ic^teren UmftanbeS finbet ber ©trom ber 
^ktterie 1> außer bem früher befprochenen SDßege je^t nod^ einen jitteiten, 
für.^eren, con •'! über c,, a,, a., c,, 4, 5, Söecferanfer, 9lnferfontaft C;, unb 7, 
fobalb ber '^liectereleftromai]net nnrfiam unb ber XUnferfomatt C; gefd)(oiien 
TOorben ift. 2)ie ^llingel W luivb bemi^emüB al§ 6elbftauSfchalter arbeiten 
unb folange fortläuten, bis im Hontaftapparate C ber |)ebel H mieber auä 
ber gehobenen Sage iiiebergeht unb bie Serühnuig jmifd^en f, unb aufbi3rt '). 
(Sin anberer ^um Anzeigen von äßafferftänbeu ober auch oon ^iubrich- 



'I lieber bie in Avanffurt in ber „ajUinauöftcIIung" genannton i)([iteilunfl 
ber iUuoi'tellunfl oorgefü^rten, mit Strömen oon iterfcfiiebener ^Ht(f)tung, wd ^lelaie 
unb bret iieitungen acbeitenben glutnteffer oon ciemenö u. ^alsfe ueigl. ^Dinglerö 
$ol9te(hn. i^oucnal 1891, 8b. 282, e. 128. 
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tuttfieit u. bersl. klUmmtec eleftvifd||ev gecti^eigev (Stonftfultum fStti^l) 
iefaiib fl^ ut ber ©ammliing ber f dntgL |»reit|tf(|en StMttetfcnbalnoeniMUttng 
ttiib ftommte au8 bem Stfenbaj^nbircftionSgeHete (Srfurt. ^ie ^aupttetle 
biefer in ^Hß- 208 unb 209 oerbeutlirfjten ®inri^tung finb ein am ÄontroHs 
orte I (^g. 208) oufgefteKter ^e'\6)en^ehex unb ber mit i^m burd) bie 
Seitung L ücrbunbcnc, auf ber ^DielbcftcIIe ttufgeflettte, fc^neDIaufcnbc üJtorfcs 
fd^rcibcr bejjen (SIcftromagnet m burc^ 'J?ermittelung cincS ©troinmenber^ U 
mit einer Sinienbotterie H unb bann mit ber ßrbleitunc^ in JiSerbinbung 
ftefjt, tunf)renb fein iütnferljebel als 9ie(aiä für ben mit ber fiofalbattcric b oers 
bunbenen dia^dw^dix W eingerichtet ift. S)er Zeichengeber befte^t aus einem. 




öig- 208. tfig. 209. 



aus f^tood^em 8anbeifen gitterfatmig §ergeftellten $eiibä P oon 1,6 m Sfitige, 
iDcU(eS auf iioci 6<^etbcn Z] unb fc^toingt unb am fseUn <Snbe ^toei 
^eifcnf9nntge SIefttomagnde unb Mg, fönte gur Senne^mng ber tim» 
btgen Straft eine ^Mbelltttfe 1 trfigt ^ It<iten 9iaume beB }wetten ®ttier« 
felbed oon P tjl am $enbe(gefte]Ie G eine Sd^ftmol^ C ong^xo^t, bie M 
auf einer in ber ©(^mingunggebene beS $enbel8 gelagerten SBBelTe bre^t unb 
oom fc^roingenben ^enbel frei umfpielt roirb. 2Utf ber metallenen, tonnen» 
förmig geftalteten äRantelpc^e oon C ftnb, poraQet yax (Sr)eugung8(inie bers 
felben, 3)torfett)pen — obgcfürjte Ziffern ober Suc^ftabcngruppcn — eingefügt, 
n)el(^e Bei geroöJ)n(irf)er 9ht^eftromfd)Qltunc? burd; §artgummieinlagen f)cr(^eftetlt 
werben, ineldje ben IK' orjefc^en 3trid)en unb 'l'unften entüired)en, bei ameri^ 
lanifcher dtuheftromfchaUung ober burc^ ^artgummieinlagen, welche bie 4^aufen 
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^toifd^en Un BtA^tn ittib Ißunfteit barfielEen. 2)ie Snja^l ber in gletd^ 
9BttifeIa(fiSiibeii fiter ben Umfang bcv 9Gia()e oettet(ten ^^pen^eiUn ticktet ftd^ 
nad^ bcm Qmfttitge bc0 tu %tag<t fommenben Oeoliu^tungdfelbe« unb bet all 
}iiUiffi9 tmHÜUn (BciMiitgtett bcs etn)clneii Xngabcn. SHe 01»ecfUii|e «on C 
ifi ceifj^ unb Ittil§ bin^ ie eiti«ii ^aftgitmntimfcit V abgetvengi S>aS n&d^fte 
untCK 0 liegcnbe iBer6inbung8fHl(! beS $enbe(flab0ttteti ttftgt ein jtontaft* 
vöb^en i aus ^latitio, baiS in 6pi|en läuft unb bejfen gabelförmiger, in einer 
liTiSmatif^en ^ü^rung gehaltener Sagerträger burc^ eine leichte ^eber noc^ 
aufroärtd gebrüdt roirb; nebenan ift auc^ eine 2BiberftanbSfpuIe w angebrac^. 
3(m ^rägergefteHe bed ^enbelä fmb ben Gleftromagncten M2 unb ^\ , genau 
gegeinibcr bic (ileftromagnetc M, unb an 2i*infelftüdten auf uerftetlbaren 
©runbplatten bcfeftigt. ^BerooUftönbigung ber (5"inrid)tung bei I gehört 
roeiter ber als langfam arbeitenber 8elbftunterbred)er angeorbnete äBeder \V,, 
femer bie in ber l-ltegel gef(^lofienen Aebernfontafte D, unb D^, tueldje von bem 
feitlic^ aus ber S^riftwalje C oorftebenben 2)aumenftifte u, bejm. t bei ber 
einen, bejiü. bei ber anbern Gnbftellung üon C auseinanber gebrücft, b. h. 
unterbrochen roerben, foroie fc^lie^lic^ bie beiben 5lontaItfebern D3 unb D4, oon 
wellig je nac^ bet Sage beil $enbeU bie eine ober bie anbete mit bem am 
^beljiabe angebrachten Itontoftbagcl c in Seiü^rung gelangt. I^t Sc^fts 
»al|e G ifl, wie bie in ^g. 208 bovgefleffte (Settenonfid^ bes ^ebett erfennen 
lS%k, bttn$ ein 3a|nr4^ B, ba« ZM r unb bie j^ettenHcibe Ei (Sift. 208) 
mit bemjeiiigen $itnite, beffen örtliche Secfinberungen auffle$et(i^net meiben 
fo0en, berart in bauetnb oBIfingige Sßerbinbung gebrad^t, ba^ fte übereinftim« 
menb mit biefen 3(enberungen gebrebt mirb, unb ba^ babei jene eingefe^ten 
SRorfejeidlien, meldte jeroeilig bie unterfte ^Seile ber ^alje bilben, gerabe bem 
gleichzeitig befte^enben 3uftQ"^e bcä ju fontroHierenben 'i^unhcg entfpre^en. 
^•ig. 208 läfet leid}t erfennen, raie fi^ in biefem «Sinne bie auf unb nieber 
ge^enbe SBerocgung bcö S(hn)immerä S burd) bie yscrmittelung ber über bie 
nötigen 9?oIIen F), . . . . unb über bie .Hcttenfc^cibe H, laufenben, buri^ baä 
©egent^eirid^t gefpannten Sc^roimmertette auf bie Sdjreibiralu' C überträgt. 
3)05 pDvamibcnfÖrmige ©eftcHe G ber ganjen Äontattüorridjtung fami felbfl: 
oerftänblich je nac^ Scbarf burdj ein foldjeS in ©eftalt einer Iräftigen 3äule 
mit aufilabenben ^onfolen ober burc^ eine angemejfene iBajfer!onftru!tion u. f. 10. 
erfe^t merbcn. 

2)ie itontaft« ober nielmehr ©ch^eibocmichtung oecbletbt fo lange unmixls 
fam, als bas ^ßeid)el tu einer feiner Beiben Snblagen feftgelalten ift. dB 
finb unter biefem Umftanbe bie einonber gegenüber (iegenben ^eCtromognete, 
mie betfpielsmeife unb M2 in ^g. 208, erregt uiib i|ie gleitlhnmnigm fSoCe 
liegen feft aneinanber, benn ber Strom ber Sotterie B finbet feinen ®eg 
öber ü, m, L, D2, p, n, q, 1^ Mj, a, y, c, D3, ÄF,, k, D, ^ur (grbe £2 
unb burd; E, unb ü jum jtreiten ^ole jurücf. SBirb eine Sluf^cic^nung beS 
SBafferftanbes genninfd)t, fo ift nach oorher )U beTOcrffteHigenbcr 2luälöfung beä 
3ßorfelaufmerled burch Umlegen befi <Stromwenberg eine Umfehtung beS Sinien« 
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ftromeä l^crbeijufül^ren. B^tfo^Ö^ bamit ()erDorgerufenen ^Poltued^fctS in ben 
Gteftroniagueten uub rei^t boS ^enbet ab unb fd;iüingt auf bie anbcre 
Seite, wo eö aber oom (SleJtromagnct M4 toieber feftgel^alten wirb, roeil fur$ 
vox i^oUenbunci beä ^enbeltwcgeS bcr Äontaftbügel C mit Dj in 33erü^rung 
tritt unb alfo ber Strom erfid^tlid^ermafecn roiebcr in geeigneter SRid^tung feinen 
aBeg burd^ M3 unb M4 finbet. SBä^renb ba§ ^enbel feine Stellung rocc^felt, 
b. ^. nac^bem ber itontalt (et D3 gelöft unb jener Bei D4 no6) m6}t gefc^Ioffen 
t[i, finbet bev Strom feinen äßeg mt ftfi^et fiter m, h, D^, n, q, M3, 
M2, bann jebod^ fiBer ben Kudgleic^wiberflanb w, neld^er bie nunmehr aui 
beut @tromfreife ouSgefd^altete Bpvk (SleftrmnaunetcS M] 3U ecfe|en 
in bai ftontttiträb^en i unb bur^ bie SMiIttfile ber 93alse G in boft (9e« 
fteOe ß, Bea». gur (Sibe Ej, um Bei fiBer U wi^ jum ^meiten $oIe 
gurftd^ttoelangen. S)äBei ISuft baS Itontöftrftbd^ i fiBer bie @4rift»al)e 0, 
unb ti roirb fonad^ iebeSmal eine UnterBved^ung beS ©tromeS, fomie ein Wt^ 
reifeeil beä 5Korfeanfet8 erfolgen, wenn i auf bem obgebad^ten SEBege üBcr eine 
ber eingefefeten ^artgummiftetten roegläuft, b. 1^. ber ÜKorfeapparat fc^reibt 
jene ^tx^en nieber, meldte an ber augenblidflid^ ju unterft liegenben Sdf^riftjeife 
ber äBalje G eingelaffen ftnb. ^iad) Empfang beS S^^^^^^ loiib bad ^orfelauf^ 
roerf mieber gefd)Iofi"en, ber ©trommenber in bie ^Rormalloge 3Utti(ft)crfe^t unb 
burc^ le^tereä, mie beim früljeren 3i'ed)[el ber Stromridjtung, jugleid^ bcroirft, 
bafe M j ben ßleftromagnet M3 losläßt unb P mieber in bie urfprünglid;e i'age, 
lüie fie ^ig. 209 barftellt, jurüdfe^rt. ^ie beiben Gnb^uftänbe ^eex unb 
S^olt äufeern fid; ft'Ibfttl^ätig burc^ befonbere X'ärmjeidjen. i^m erfteren ^-aH 
ift namlid^ bie Sdjrifteniualje C fo meit gebvel^t roorben, bafe ber betreffenbe, 
auä C fcitlid; i)orfteI)enbe ©aumenftift t bie ^ebertontafte Do öffnet; baburd^ 
roirb ber i^inienftrom untevbrod^en unb bev abgerifiene 2)2ürfeanfer fc^liefet 
bauernb bie iöattcrie b über W, fo bafe biefer 2ßeder gleid^müßig fortJäutct, 
folange, biä fic^ infolge beS roicber 5une^menben SBafferftanbeä bie aBal^e C 
niieber }urüdCbre§t ti»b D- roiebec in B^Ivl^ gelangt. :;^n gletd^er 2Beife roürbe 
ber SBedfer W ertönen, wenn etwo bie Seitung L rei^t, ober fonft eine Unter? 
Bred^ung im Stromrcege ber SBotterie B entfielt. Sei ber ^weiten (SnbfteOimd 
IBjt ber S)attmen u ben itontaft Bei Dj, mobur«^ bie nnmittelBore SBerBinbung 
)ur (Srbe E2 aufgel^oBen unb ber Sinienftrom ge^mungen wirb, feinen SBBeg 
fiBer W| }tt nehmen. 3e|^ läutet olfo ber 9Becfer W| tn langfomen ©(flfigen 
unb mad^t in gleid^er SBeife aud^ ben SCnfer beS 9Rorfef4reiBerS unb ben 
Sßeifer W tl^Stia. 2)aS auf biefe Seife in II j^eroorgerufene aSSederftfinal 
unterfd^eibet ft(^ fo auffällig vom früheren, ba^ ein :^rrt^um au§gef(BIojfen 
erfd^eint. SäB^^^nb biefer Signale für bie @nbftellungen, bur(^ roel^e alfo 
bie lOeitung entnteber bauernb, ober in ^Ibfä^en unterbrochen mirb, !ommt baS 
^^enbel P bod; nid;t ^um Slbfatte, roeil bie Silemanenj ber ft(| feft^altenben 
@leltromagnete unb M2 ober eBenfon)ol)l M3 unb M4 grofe genug ift, um bag 
fioäreifeen ju üerr)titen. @rft rocnn bmrfi baS Umfe^ren bcä Stromeö bie 
Stemanen^ jerftört uiirb, erfolgt baS ^bjc^roingen beg ^enbelä. @d unterliegt 
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bernnad^ feinem Slnftanbe, bie Scttung L nebenbei gum 9lo(^ri(^tenattttattf(^ 
mtttelB SRinrfe ober 3!eIep^on benu^en. ^wn betriebe genügt initev noc» 
malen S3ev(filinif|fen eine Sinienbaitetie (oon 8 bis 10 SReibingerelementen ge« 
wo^nIi<$ec ®vd^e. !^|$ mit biefev dinri^tung, menn bei einfache SRovfe ). 
biicd( ^nen Siemens u. $a(8fef4en, ober einen ^ippfcjen 9legiftoterev 
erfe|t inib bimj^ eine Ubv&)nto!tootvid(tun0 DevooHpfinbigt mfiibe, weldle in 
befKmmten S/Mb^^mXUn bte Umle|mngen bei iSinienftromeS beforgt, ait<l^ 
ben meiftev ge$et4»ett Snfptfi^ »id^tiger ^egelftatitmen, ober ben meteovolo» 
giften Sttttionen fflv bie ^utc^füj^vimg von ombrometrifd^en ober anemo« 

metrifd;en 3Uif[d^rcibungen cnt= 
fproc^en luerben fönnte, 6ebarf 
mol^l faum eineft befonbecen 

Unfern oon bem c6en gc^ 
f djilber ten 3S e i) l fd;en 2(pparQtc 
ja^ man in ber Sammlung ber 
föniql. preufeifd^en 3taatöeijen= 
ba^noerroaltung fc^Iie^Iid) nod) 
einen eleftrifdjen ^erns 
jeiger, ber von ber (iifen- 
ba^nbireftion grantfurt 
a. ^Bi. beigeftellt roat unb fo^ 
moJ)l feinem engeren ^wtde 
mö) als ^infid^tlic^ fetnev 9[ns 
otbiwng non aOen übrigen, auf 
bev S(u8fteSung oovl^anbenen 
äkttretem oermanbtec ®ats 
tung abmi^. S)iefe na$ ben 
SIngabenbeS @tfenba(nbi«eCtotS 
Oefkevvei(( ausgeführte iSintid^g |at bie Stuf gäbe, ben @tonb beS SBanerS 
in ftatianSien ^ampf!e|feln no^ entfernten jtimtrolls ober $umpj2ellen beiannt 
311 geben, unb befte|t im mefentlid^en aus ber @(^njimmeroorri(|tttng im 
^ejfel, bann au§ einem am j^effet angebrad^ten Stroinfenber unb aus bem 
eigentlid^en 3cirf)ßnapparotc, ber mit bem Stromfenber burd; adjt ooncin= 
anber ifolierte Seitungen oerbunben ift. $Dcr in gig. 210 unb 211 bargefleöte, 
Qufeerft fladie Sc^mimmer S ^at onnöEiernb 15 biö 20 k 3luf trieb unb fo^ 
ebenfoinel (5igengen)id)t ; er ift an einer ©tnnge S, fteif bcfeftirjt, ineldie bei p 
unb q üon 3"üf)'^i''iB^" (^eljalten luirb, fo bafe ein feitlid)e2i 3(uQn)eid)en beä 
Sd)iüimmer^ nidjt uorforntneu fann. 2(m oberen Stangenenbe fdjliefet fid; eine 
Hette an, m\ö)t über bie Mettenrolle K (^efdfifungen unb burd^ bas an i^rem 
^meiten (5nbe l^ängeube, beiläufig 7,5 bio lö k fdjioere Wegengemi^bt g ge= 
fpannt mirb. V>em Steigen unb Siufen beS ©djmimmero erfolgt alfo ein 
^in: unb ^uvüdDre^en ber ^ettenroUe K, unb biefe ^eioegungen übertragen 




$tg. 210. 



$ig. 211. 
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[\^, ba K mif bev Sld^fe W f e{lftt^t, aiu$ auf btefe a(4fe. ißej^tnc, »et^e ben 
(^ntpttctt bes au|ecl^QK beS jünds ange&rad^tcn @tvomfetibev9 212 
tinb 218) 5ilbet, tfl acgen bte jtejfct»«^ FQ buf<| ^pfftfld^fen abgebtd^tct 
unb ita|e t|iem ättletett (Snbe ht einem an ber ^ej^elnianb feflgefd^ouSten 

3?ügel B gelagert. 2>a8 eigentlid^e, in bem Sügcl B eingefci^raubte 2a0ev 
bilbet ein j^linbetfötmifteS, butd^bol^rteS BiM, bag ^roei noQftänbig gegen- 
tinanber unb gegen ben Äörpet be« SagerS ifolierte 3)ietaD[ringe R unb R, 
trügt. 2)aoon ift ber le^tere ein in fic^ gefd^Io^fcner ©treifcn, wogegen ber 
erftere aus neun ebenfoUs flegeneinanber unb gegen bad £agec LLj ifotierten 




3;|eSen Befielt, wn benen, rote bieg in bcv f^ematifi^en SDovfteaung (f^. 214) 
erfid^tlid^ gemacht ift, bte aöjii glei<l^, ft^nuden Slugfd^üte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7 unb 8 mit \t einer oom ©teomfenbcv I pm Beu^enoppanite n geffi^rten 
Settung oeibunbett finb, iDä|unb bog gvo|e 9ltiig^tf i ooHpStibig tfoltett 
bleibt 9>ie ®T&|e bev 3uetjl genannten a((t 9itngtei(e rotTb butd^ ben 
S)fe(iitiggn>in!el bet ätd^fe W Befttmmt unb biefer ergibt ftc^ aud ber ^nU 
fcmung jroifd^en bem l^ö^ften unb ntebrigften SBafferftanbe , foirie auS bem 
2)ur(^meffet ber 3)^itueE)merrolIe K. 2)er 5Ring Ri fte^t burd^ ben Seitungg^ 
bra^t9 mit bem 3infpoIe ber Ratterte B in iserbinbuni^, beren gmeiter^ol mittels 
beS SDra^teä 10 foergl. axid) m}- -l-"» an bie i'ld)ie W anc^efdblofien ift. 2)ie 
Aufgabe beS 6tromfenbecS befielt nun barin, bie ^atterieanfct^lüjje d unb 10 
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{%{%. 214) noc^ Ü)}QfegQbe ber Sc^roimmcrfaöe ttn SDampffcflcl mit je jrocten 
bcr Scitungen 1 biä 8 in ^i'erbinbung ju bringen. 3" biefem @nbc fx^t auf 
ber 2tc^fc W eine i\6) in jroei 2lrmc Vj unb V, i^ig. 212 unb 213) fpoltenbc 
^ülfe H feft. 2(n bem 3hmc V) ift ifoliert bie 3)oppelteber D angebracht, 
beren beibe gabelförmig geftaltete Gnben f,, unb F,, F.^ ben 5törper beä 
Sagerd, be^ro. bie 3Ungc K unb umgreifen, roie es §ig. 214 jeigt, wobei t\ 

unb F, auf bem 3ünge Rj unb 




F2 auf bem Glinge R gleiten. 3)e« 2liin 
Vi trägt bU mit i^ni, aljo auc^ mit W 
unb 10 leitenb oeiftunbcne gebet f, roelc^e 
flkii^aOft ottf bem äKtige B Mbtfi S)ie 
®tj}Be unb Sage ber Z^^ppelfäier D i^ fo 
gem&l^l, ba|, wenn f ben ntai 9Cbfi!|nitt 
beg ÜinQii R Eerü^vt, j^ets eines ber 
beiben @nben ber 3)oppelfeber mit bem 
(n ± 4 jten Stuöfc^nitt von R in Äontaft 
fte^t, niie bieä bie fdjematifc^c ^Carftettung 
^ig. 214 erfe^en läfet. §ier ift aHerbingä 
ber ganje Stromfenber in bie magred)te 



5ig. 213. Sage umgelegt unb ber 3(rm V , 60511?. bie 

2)oppelfeber D ber Ieirf)teren Ueber[id)tlid;5 
feit unüeu als auä jroei teilen befte^enb bargefteUt, ber ©umbgebaute läfet fid^ 
jebod) auc^ fo ganj leid)t unb beutli(^ oerfolgen. 8tüube ber ileffelfd^mimmer S 
an feiner niebrigftcn Stelle, fo würbe ber 3lrm V, fo flehen, baß bie 3eber f 
bie $ktte 1 berfii^tt, n>5|tenb gleichzeitig f^, bie platte 5 mit bem 9Iinge Bi 




$ifl. 214. 



ocrBtnbet. ^Die jroei anbercn (Jnbcn F, unb F.^ ber Soppelfebcr ließen gleich- 
zeitig auf R, unb i, finb alfo uöllig mirfungSlpS, ba 1 ganj ifoliert iü. l)(ücft f 
ouf 2, 3 unb 4 Dorroärtä, fo gelangt übercinftimmenö auc^ f, auf G, 7 unb S. 
'flommt enblid; f auf 5, fo mirb nun baä dnbe f,, t;, bei I^oppelfebcr D un; 
nnrffam, inbem eä auf H| unb i übertritt, mogegen baö anbere Gnbe F.^, l\ 
©influ^ geiuinnt, rceil F., mit bem Segmente 1 in ^^erü^rung tritt unb bicfeS 
burch F, mit Ki bejm. !-> leitenb oerbinbet. Müdt f fchliefelid) über 6, 7 biä 
zum höfhften iSd^n>immevfionbe S wt, fo fchreitet im gleichen ÜJkge auch bte 
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^bev Fj iKcr 2, 3 tmb 4 loettev, tofttfenb tnbeffeit fj, ^ inimcv> auf Bj 
tttd) aI[o einfhijslos bleiben. 

2>ct S^ctutppo^ ttin 8cobail(tiin0S(»cte n (gfig. 214) tjl ein feft« 
pel^enbev, in einem trmnmelfdTmigen ®el^[e unlev0ebr(u|ter ®rammef(|er 
9ittii0, in beffen Q^nencottm M ^ fleinev, auf einer but^. ben 9KÜteIpunft 
be9 SRingeS gelegten wagted^ten äld^fe feflfi^ber ^ta^Imagnetflab NS feiil^t 
* btel^en !ann. 9(uf bec SCc^fe biefei SRagneteS ft^t a\x^ ein ^aCb roeig, ^aI6 
rot bemalter 3^*0« Z feft, ber vox einem achtteiligen 3ifT^'^^fatt« fpi«It w«^ 
^ier mit feinem roten (Snbe ben jcroeiligen ©tanb beä ©rfiiöimmerS onjcigt. 
2)ie 3)re^ung beS S^iQtxi, ober vielmehr |unäd^ffc bei 9)2agneted erfolgt einfach 
bttburd^, bafe in ben ©rammefd^en ^Wing, roelci^cr ad)t ©pulen trägt, an bc 
ftimmter ©teHc ein Strom eingeleitet lüirb, roobur^ im 3tingc roieber an 
beftimmter Stelle ^olc entftel^en unb i[)rerfeit8 ben SJtac^netftab NS ein= 
ftellen, inbem bie ^^ole beä le^teven von ben unßlcic^namt(^en be§ erfteren 
angesogen luerben. ^er .^ern be§ benu^ten @ramme[d)en 'Kingeö beftefjt auä 
mehreren ringförmigen, jebod) magnetifd^ tjegeneinanbev ifolierten 93anbeifen. 
2)ie ^roif^en ben in gteicfjen (Entfernungen uoiieinanber aufgetnidelten Spulen 
entfte^enben S'täume lüerben bitrdf) paffenbc .fsoljeinlogen auögefüHt. S)ic Spulen 
fmb fomtlid) mitcinanber üerbunben, unb jiuar ift baä äußere 2)ra^tenbe jcbev 
Spule mit beiu inneren 3)ra{)tenbe ber 9?a^barfpule in 93erbinbung gefegt unb 
an jeber folc^en l^crbinbungöfteHe ift, ber ^Keil)e nac^, eine ber 5um Stroms 
fenbec I geführten ac^t Leitungen angefc^Ioffen. 9Benn oermBge ber nor^ 
gefc^ilberten 9Btr!famIett beS 6tromfenbec8 em €Hrom ber Oaiterie B nad^ II 
gelangt, fo wirb berfelbe im Glinge ftetd nur an fünften in bie SÜingfpulen 
ein« unb austreten, bie jtd^ biometral gegenüber Kegen; er nmb fiii^ an ber 
4SintKitt8{lette in swei am SRinge in entgegengefe^ter Süc^tung fortlaufenbe 
3wetg1lrdme teilen unb in bie Beiben nfi^ften, reti^td unb (infs liegenben 
Spulen, bann mieber in bie nftd^jlen 9ta(tbarfpulen u. f. n>. eintreten, bis {eber 
ber beiben 3;eilßr5me bie ^Cfte ber fMi^en SHngfpuIen bur^floffen l^ot unb 
M ^<fc S«^ Ströme an ber KuStrittSjleKe wieber oereinigen, ^ie au3 bem 
bid^er betrachteten unb aud ^g. 214 ^ert^orge^t, mirb ber @trometntritt 
in II gleic^mie ber ftetS i^m gegenüber liegcnbe Stromaustritt ganj im 
gleid^cn Sinne oorrüdfcn ober rücfroärtS fc^reiten, roie ftd^ in l baS Stücf H 
mit ben 3lrmen V unb V„ be^iü. mit ben ^ontattfebern D (fj, f, unb F„ F,) 
unb f bemegt, b. alfo ber feiger Z rcirb an ber ^reiöteitung genau on- 
jeigen, in meinem ält^tel {etned äSeged ber ©d^mtmmer im S)ampffe{jel 
befinbet. 

(rlettrifdjc ^l^ih'erftanbSanjeiger uon ben cinfacfjften ..HuöUiFjrungen, 
nämlicf) foldjen mit blofeen a)ianmnl-- ober ^KinimalEontaften, angefangen bi5 
ju ben ooEfommenften, felbftregiftvierenben ^^eget^eigemerfen , maren ferner 
nodj auögeftetlt yon ben A-irmen Gmanuel '^krg p-I^erlinl, Don 6. u. (5. .vein 
(Stuttgart), (>3rooQ u. ©raf (^Ikilin), ^vriebrid; .»oeaer ( 9iürnbcrö^Öleiä= 
l^ammerj, Sd^äfcr u. a)tontanuä (.tfran^mit ö. aJZ.j, W\i u. öeneft 
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QMm), i^ii'xia u. SttfU {min), SCntn l^empel C2)tedben), ^tytx, 

3u ben in gfnmlftttt ouSeellcfft gcioefcnett tStttrid^ngen fßv tne jtontroffe 
beS fRo^t« «Hb ^leiieimi&^teibienfieS, »«(«ie ft(| für gn>|e ^fenbal^nftationen 
wib iniB^efonbere für ausgebeizte @üter6a^n^öfe eignen, ^äl^It eine ele!ttif<]^ 

ÄontroIIul^r oonß. 211^. SBagner in SBteäbaben. 3)iefelbc befielet au§ einem 
U^nverfe, ba§ einen genau in ©tunben unb 3)iinuten eingeteilten ?5apierfttetfen P 
(fftg. 215) fotttoegt, auf toelclem bie ©d^ibftifte an ben älnferl^ebeln }i9etev 




215. $ig. 216. 

(S^eÜvomagnete Mi vtib fünfte etnftec^en, fobatb bev betreffenbe (RfXtn» 
ntagnet bur^ ben Sttom bev 9atlene 6 erregt nnrb. SHeS gefi^te^t ganj 
f egelmfi^ig bur(| einen am tl|r»er!e angedrohten ^berföntoft 0, weU^en ein 
auf einer 9C$fe beS SßerfeS 1t|enber 2)attmen aOe ffinf ober aQe se|n SRinuten 
einmat fd^Geit. 5Die Sotterie (onn iä>o(|, nie bie Stromloufonorbnung ertennen 
lägt, tro^ biefer Jtontdtfd^Uegungen nur in bem %aUi t^ötig werben, »enn 
gleid^jeitig bie eine ober bie onbcre ber beiben ^elegrap^enleitungen L, ober Lj 
ununterbrocf)en jur @rbleitung E., anfc^iegt. 3)ur(^ L, forco^l roie burc§ L-2 
finb fömtiid^e Söafjn^offteHen, welche vom 2ÖQd)ter 5U beftimmter ©tunbe na(i^= 
gefe^en n)etben foQen, uniereinanber oerbunben, unb an jeber fol(^et SteQe 
befinbet fic^ je ein Umfdjolter U,, . . ben ber SÖäd^ter bei jebem feiner 
Siunbc^änge umgufterien ^at. ®er UmfdiQfter r?vig. 216) qleicfit feinem Sleufeeren 
nad^ einem geroöfjnlid^en .s^austelegrapljentafter. 2>ie Stelle beö SDrucftofterä 
nimmt jebodi ein t)alb rot, [}alb meife bemalteö B^'idienfdieibc^en rw ein, 
roel4ied je nac^ jeiner £age ben äludfd^nitt i beä Umj4)aUerbedelg rot ober 
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meiB erf (feinen lä^t. !Bon ben oter auf bem ®Yuiib(tettd^ bed Xe^ted an$ 
gebrachten, gegenfeitig ifoliectcii ftotitaftfebcm 1, 2, 3 unb 4 finb bte im« 
genkben in bte Seitung bie gentben in eingefd^Itet. Oft selangt booon 
1 mit 8 in Serü^ng, nienn bev 9(nn a nrit bem ^ogen rw bucd^ fOrel^ung 
beS S)imiM d tetlts gejielEt i{l, wie eS Sifi« wogegen 2 unb 4 m 

smifd^ ooK^nbig ifolieit bleiben; biefeUen werben {eboc^ in jtonialt gebend^ 
unb gleid^jettig bie Jebern 1 unb 3 loieber ifoliert, menn a nod^ Gnlfi liegt, 
mie eg gfig. 215 jeigt. gm eKfleten goSe ifl alfo im Umf<$altev bie Leitung Lj 
gefc^Iojfen unb unterbrod^en, bei ber jrcettgebad^ten Stellung jebot^ untev« 
brocken, bafür gefd^lojfen. @inen Sd^Iüffel 5um Umlegen beS Umfc^alteTd 
befi^t nur ber betreffenbe SÖBä^ter. ^3ei ber ^"flflnöfe^ung ber ÄontroH: 
notrid^tung werben fämtlic^c Umfd^altcr U (^ig. 215) ganj gleid^, 3. S3. auf 
9Bet^, eingefteHt. 6§ ift fonad^ bie Seitung L-2 ge|(i[|Ioffen, unb ber ßlcftto« 
mognet ISI^ \t\d)t regelmäßig olle 5, bejiu. 10 3)?inuten einen ^unft in ben 
'ij^apierftrcifcii. ^titt ber 3Bäd]tcr feinen 'Kunbgang an, jo l^at er auf ^ämU 
liefen 3ieDiiionäpunften bie Umfd^alter auf rKot umjuftellen unb unterbridjt ntfo 
gleich am erften Soften bie Leitung L> unb bamit aud; bie St[)ätigfeit beS 
ßleftromagneteä M-,. 21m ^apierflreifen entfielt eine jeidjenfreie ^aufe, bie 
folangc anliiilt, biä ber 2lsäd)ter feinen Shmbgang uollenbet l}at, benn nad^ 
erfolgter llmleiuing beö Ickten Umjd;alterä rcirb bie Leitung Li burd^auS ge^ 
)4lIoffeu fein unb fonac^ ber jtocite ©reftromagnet M, bie regelmäßige ßcit^C"- 
gebung aufnehmen. 23ei 33eginn beö uäd;fteu .Jiuubgaugeö loirb M, ju arbeiten 
auf^STen, unb nach ^bjc^luß beSfelben mirb M2 )u fc^reiSen beginnen u. f. xo. 
^ie Raufen ^loifchen ber ih^ttgleit ber Beiben ©dhreibelettromagnete geben 
olfo boft 9ilb ber SÜunbgänge befi SEB&hterg, moBet eS bem (enteren niifyk oer^ 
me^rt % nach S9ebarf etuHi 3Cu8naimen in ber Süeihe ber nachBufehenben Sahn- 
(offleSen eintreten )tt laflen; bodh mu^ er unbebingt boB UmfteOen ber Umfchalter 
an allen fünften oomelmcn» olfo M auf allen i(m 9orgef<$riebenen Stetten 
einftnben. S)ie gu folgen (ünridh^ngen ge|drenben regi^erenben U^ren »erben 
in )mei nerf((itfbenen Slnorbnungen unb ®ro^ ^gefieOt; bie etnf ackere unb 
billigere hat ein a<jht Sage (aufenbeS ^ebertriebmerl mit einer ^apierwalje, meU^e 
täglich "li* einem frif^en ©treifen tjcrfehen roerbcn muß. ^)ie anbcre ©attung 
hat ein ad^t ^age laufenbeS äBer! mit @en)icht§betrieb unb @e!unbenpenbe(, fomie 
eine 2BQljeneinri(^tung mit einem ^^apierftreifen, ber für ncunjig 3^age auSretd^. 
2)iefe cocgejchilberte SÖi^ächterfontroUeinrichtung ftimmt im n)efent[id)en mit einer 
älteren, von @buorb 2Ibt in ©nöheim angegebenen (oergl. ©inglerä 'itJoltjted^n. 
Journal, 33b. 2(;3, (S. 'MS) ubercin, ift aber infoferne einfadjer unb uorteiKiafter, 
alö ber beim le^tgebad}ten ©i)fteme angeu^cnbet felbftt[;ätige 23atterieauäfd}alter, 
foroie bie an beiden cdjreibeleftromnipicten norbanbcne <£elbftunterbred^ungö5 
anorbnung luegfaUen, o^)M bab bie i^nanjprudl^nahme ber löatterie grijßer wirb '). 



' 9JJitunter roirb e<3 norge^ogen, baß bic ,Honti-olleinvid)tun(] ben '-iLuid^ter jraingt, 
feine dtunbgänge in einer genau uorgefchriebcuen ^iei^enfolge uor^unet/men; ä^or^ 
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Q'xne anberroeiti(^c, Qleidjfallö von C. %t). SBagner O-lijieöbabenJ QUä^ 
gcftellt öeioefene SöädjtetfüutroHeinridjtuug ift für Qu|ergcroö^nlic^ weitläufige 
Seivac^ungSgebiete beftimmt, unb beS^atb ftnb neben einer U^r, bie ben ^^apiers 
ftreifen jie^t unb mit mehreren @(^reibeleftromagneten üerfe^en necben 
fann, aud^ nod^ befonbere SRcBettapparate, fogen. Gamm (er, iior|aiiben. 
ifbcnt ber Ic|tnen gehört eine Slnja^l oott %a^nn, bte ati ben geeigneten 
9ttttften bd SBSifteminbgangeg angebracht »eiben, irnb einGd^tetSeleftcomagnet 
bet fioniioattl(r. S)er Sammler ift eB aOfetn, ber feinen ^(dtcomagnet t^otig 
ma<|en iann, tmb imx fletö evP bmm, loemt flllmtfti$e bem evfieien iit? 
geniefenen ^oflev l^teieinanbev genau in bev 9ot0ef(§rie(enen 9lei|enfb(ge 
nt^g^dt movben finb. S^fotge beS ^ihtf^IuffeS am erften fhmÜe »iib 
nfindiii^ bie leitenbe Setitnbung jwiHen ^fler unb Gammler burd^ ben (e^teien 
gelöjl nnb bafür bie SeiHnbimg imif^en @amniler unb bem nä<|flen ^fter 
l^ergefteSt. $ei IBenu^ung beg jrceiten ^afterS löft ber Sammler ebenfo bie 
Scitung 2 unb oerbinbct fid^ mit Xafler 3 u. f. m. fLn ber legten XafterfteHe 
wirb enblic^ gleichfalls bie unmittelbare Serbinbung unterbrochen, bafür aber 
Jene ^wifc^en Sammler unb bem erßen %a^n raieber l^ergefteQt unb auf 
biefe SBeife ber nächfte Säc^tetrunbgang roteber vorbereitet. S3et biefer legten 
^h^tigfeit beS Sammlers veranlagt er gleichseitig eine Stromentfenbung nach 
feinem Sdhreibeleftromagnet, unb biefer fennjeichnet am ^apierflrcifen ben 
erfolgten 9lbfchlufe be§ ©ächtetrunbganfleS, 3ln jeber U^r laffen fid; ad)t ßleftro: 
magnete anhingen unb mit jebem Sammler big ^efin ^after nerbinbeni bie 
^ganje Slnlage läfst alfo bie (Einbeziehung oon arf}t^tg ^lontrollftellen ju. 

5leljnlid;e Einrichtungen in ober au§er 33erbinbung mit ^euertelegrapljen 
befonben fid^ in ben Sammlungen ber ^irma Siemens u. ^alSfe, S3erlin 
(nergl. ßleftrotechn. 8eitfchrift, SBb. :5, S. 105), unb bei S. u. ®. ^ein, 
Stuttgart (»ergl. ßleftrijd;e 31 p parate u. f. m. non G. ?^ein, Stutt; 
gart 1888^ B. 75); ferner hatten Söächterfontrolleiurichtungen noch auögefteHt 
bie8firmen(Smanue( Serg (35erlin), ©rooS u. © r a f (Berlin ), ^riebrich * 
|^e((er(!Rfimberg^®IeidhammeT), ©(höfer u. aRontanuS (^ranf furt a. St.) 
imb D^tav @(h5ppe (Seipaig). 



ftPge aur Semolffommnttng beS Sbift^ flIppatateS nad^ biefer SKchtung hin hat 
C 3etf i^c in ber C(cnrote<9mf<^ 3eitf(^rift 1887, e. 935 geimu^t. 
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F. (^MtiifcQe 'Befeuchtung. 



1. ^tltti^ige 9fieiiitrtiiii$»ntliisnu 

^infic^tlic^ ftänbigcr SBcteud^tungSanlogen füt ^erj onen Raffen , für 
innere unb äufeere Sa^n^ofSräume , fiabeplä^e u. f. ro. ^ttt bie Huäftetlung 
naturgemäß roenig geboten, bad bie[em befonberen Qvoede eigene angepaßt ge« 
»efen »fite, ba ia bcvlei 9ttSfül)rungen von fonftigen gewöhnlichen Einlagen 
tm wefcittlkien n>o|l laum abweichen. 

Sil bec Sommbins ber fönigl. pteitßtf<$en 6iaatSeifenba^oeniHiltung 
befanben jt(^ flbvigeniS einige oo(3Ug(i(^ gezeichnete, überftc^tlid^e $Ifine mehrerer 
tR ifinsfieK 3ci^ nn 2)iteiHon9be5tiIe SRetfUnbutg auSgcfftivtev ob» jur 
9Ciiifflinitt0 in 9u9f«l^t gcnommenev Sa^n^ofMeuiitttngdanlagen, unb bei« 
gleiil^ eiit|telt bie Gatntitlutig bev fditgl. ba9(ri|4en ©tootsbo^nen eine 
gnip^i^ SDorßeSung bev Seleud^ngSanlagen bev 9(4nf0fe SRünd^en utfb 
Slüvttbevg. 2)tefe ^lAne nu^en bie SSevieilimg bev 2am^, fmsie bie 31m 
otbnung bev BRafc^inenräume mit ben Motoren unb £tc^tmaf(^tnen erftc^tli^, unb 
bie angefc^riebcnen ober beigegebenen Serjcid^niffe geben 2tuf fc^lufe über bie 3eit bev 
Slu^fü^ning ber betreffenben Anlage, bie Stn^a^l ber eingefc^alteten Sogenlampen 
unb ©lü^lic^ter, bie angenienbeten ^JJtotoren unb motorifd^en Gräfte, bie ®vd|e 
bev Sid^tmafc^inen, bie Sic||tn)irlung ber benu^ten Sampengattungen u. f. w. 

2lug biefcn eingaben gebt unter anberem b^roor, bafe bie eleftrifcbe S5c= 
leud^tungäanloge in 3}?ünd^en eine ber älteften 2Bed;[eIftromeinrid)tungen ift, 
mogegen bie weitaus iilnqere St^ürnberßer ^nla.iie tro^ ibcev bebeutenben fangen' 
ttUSbebnung mit 03Icidjttrommafd;iiien betrieben tnirb. 

(Ss war ferner von Seite ber fönigl. ©ijenboljnbireftion SBreälau eine 
interefiante ^^eic^nung beigefteüt, roelc^e bie auf bem 33a§nbofe © l e i ir i 1} burcb 
einen ^Bli^fd^lafl am 9. !Dlai 1890 uorgefornmene Sejdjäbiaung ber eleltrifcbcn 
SSeleuc^tungäanlage erfe^en liefe. 3ln ben ju einer :'){eif)e uon ac^t 33ogenlampen 
gehörigen Scitungen, tueldje oon ber gebadeten atmo|pbärijcben ©ntlabung ges 
ftreift lüorben waren, fmb iöefc^äbigungen nic^t roa^rjunehmen geroefen, bagegen 
fanben ftc^ @puren oon Sli^mirfungen an fed^S Sompenmaften , fernev am 
©c^Itbvette an ben Stvomfanbifatoren bev Santpen biefer fed^d !D2aften unb 
fc^Ueßlid^ am Umfc^altev. 5Dte dleiftc^erung bei SpannungfijeigerS unb bei 
^annungSmeM moven gefd^moljen. Set ben fel^^Attgen KulHaftevn mm 
bie 9lebenfd^(u|fpulen buv(|gelbvannt unb bie itupfdfebevn auteinanbev geldlei. 
3Ui eponnungHeigev ^atU M an bev ^auptfpule eine SReffingfdietie gd6|l, 
unb boS 2)e(f elgllas vm gckod^en. Sn ben mit SournmoIIe unäppelien sicv 
£etlint8if4nfiven bev beiben gttgelövijten £id(tmafd^tnen (ieft M buv^ twvlanbene 
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^eteuc^tungdwagen unb ^anbiatenien. 



©d^meljftetteu bcutlid^ erfennen, ba^ bev aud; in bie .vlorper bcr 2^i)namo: 
mafd^inen über(^efprungen irnr, bodj l)attcn bie Iel5tereu eine Sefd^äbiflunt^ ^ier^ 
burd^ nic^t erlitten. 2luö biefcm örunbc fonnte benn auc^ bie 31nla(^c nad^ 
einer fel)r furj^cn Unterbrediung gleid) luieber in 33etrieb genommen mcrben. 
S3Iiljfd)utji)üriid)tungcn [inb an ber Selcud)tungsanlage nid)t in SSermenbunp^ 
gemejen. 2)er im uotliegenbcn %a\ie in Sctrac^t fommcnbe ©li^fd^lag ^at fic^ 
übrigeng au(§ einer $(odfignal(eitutig mitgeteilt, rcelc^e bie Seteu(^tung3: 
leitungen jrotjc^en ben SRajlen bev fünften unb fed^Sten 2ampe miterquert; in 
ber näc^ften ^li^fc^u^uortic^tung biefev SBIodltnie entflanb bcnijufolge eine 
SBerf(^meI^ung, njelc^e eine övtlic^e Setrictoflönitig bttr4 !Re6enfd[iIu^ juv <Shcbe 
mit fid^ bvac^te. 

Stetdllni^ unb oomelm waten fene Seleud^tungeeintui^ungen nettteten, 
wel^e ffit setimeilig oufsu^ellenbe ober »mibembe Anlagen BefHmmt ftnb unb 
ntc|r ober mniber im cngeccn SHoi^men bev 9ebfivfntj^ bev CKfenba^n liegen. 
!8ei biefen fogen. Seleud^tunggmagen laffen fid^ kknntlid^ jmei Sonnen 
untecfi^eiben. @ntireber befinben ftc^ bie ^ouptteile ber ^inrid^tung, nämltc^ 
SRotor unb ßid^tmafd^ine , auf einem eigenen, nut biejem ^wede bieneuben 
unb für benfel6en paffenb erbauten (Stfenba^nfa^rj^euge, obet biefelben [inb auf 
einem burc^ 3JJenjc^en ober ^iere bewegenben Sßagcn untergebracht, igm 
erften %aUt fann bic ganje (5inrid)tung ol^nc meitereä on jebeu ^unft ber 
@tfenbol^n gebrad)t unb bort in ^^ctrieb ^efe^t roerben ober felbft nniljrenb ber 
%a{}xt im 'betriebe ftcfjen, joineit ein faljrbareä ©eleife norfjanbeu i[t. 'l^ei 
ber letzteren §orm mufe ber 33eleud)tuiu]ömagen beljufä ^•0Ttfd)Qffung auf ber 
SBü^n hingegen erft auf einem geeigneten Gifcnbat)nfal}rjeuge uerlaben tuerben; 
bafür aber ift eä möglid;, bie Einrichtung burd) 3(blaben unb meitereä 2>erführen 
beä 33eleudjtungoiuagenä aud) an Crten in ^Bermenbung gu bringen, mo feine 
33ttl^ngeleife in entfprec^enber 9Mbe ober mo biefelben unfabrbar geroorben finb. 

@inen ^eroorragenben SSertreter ber ciftgcuanntcn ©attung bilbete ber 
in einem eigenen SSorbau ber ßifcnba^nljaQe aufgeftellt geiuefenc SBeleud^j 
tungSwaggon ber fönigl. ^enbai^nbireltion t^tan!futt a. SR., roeU^er 
niid^ jroei S^lic^tuttgen in ^(nfpruc^ genommen meiben famt, nfim(i<j^ entmebcv 
mtf etnev ®eletfefle0[e ftiQfte^enb ^ur @rrid^tung einer jettmeiligen , örtlichen 
Seleud^tungSanlage von fed^S Sogenlampen ober mft^venb ber g-a^rt 5CmmeI« 
sintesftui^ttngen, wobei bann smet mit @d^einmerfent auSgerüftete ftScIere Sogen« 
(ompen Sßemenbimg fommen. 3)te im Sßaggon, befien Hngfifd^tt 
gfig. 217 *) letgt, oov^anbene jte|felan(age imb SEBefUng^ottfebompfmaf^ate finb 
»Ott <Bavvett @mi-t^ u. (S.o. in 9Ragbe&uvg unb bie 2)9namomaf^^, fomie 



Qm fftt 217 Staunt {U gevinnen, ifl biefeMe in inet ^jUften a unb 

b geteilt! 
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bie Sampeii unb fonftigcn elefttijd^en ©inrid^tungen oon bet 3}ia[c^inen5 
fabrif ©Clingen geliefert, ^te }uläfftge ^ampffpannung beg Steffels c 
beträgt 9 SCtmofp^firen; eB ift ieboc^ bei normalem IBetiieSe nur ein 1Ie(evs 
bnidE wn (t»a 7,5 Sltmofp^firen ndtig, unb biefem ®rfoibcniiS entfprid^t benn 
auc§ bie normale GinfteSung beS Std^erl^eitftnentilcC. S)ie jeweilige IDompf« 
fpannung mad^t ein äRanometer 9on ©d^äfer ti.9ttbenbergin ^Ragbe« 
butgs8tt(fau ev|td^tlt((. ®a8 $fillen beB fteffeCS gcff^e^t butc^ 
S)e(fe beS Sfeuerbttd^Smantete befinbGd^ Oeffnung mitteU etneS B^ÜLcm^ 
mm ber Safferlet^g aufi. S>et Qn^olt (ei&uft fic^ (ei nieberßem SBSaffecs 
ftonbe auf 480 1; baSGpeifen erfolgt mittete ^meier S)fi(fenf(^er, faugenber 
;^nje!torett von 2 mm ^üfenroeitc , rocld^e nod^ bei 45* <S. arbeiten. ®ie 
^eijanlage unb ber Hfc^enfaften finb mit befonberen 6(^oorti<btungett ner» 
fe^en, unb, um beim Stn^etjen boä geuer betler anfo(^en ju fönnen, ift burd^ 
bad ^o^r p bie ^D^Öglic^feit geboten, bas ^ampf^eijungdrol^r mit ber ^ofomo^ 
tioe, bie bcn Sßaggon fc^iebt, ju ocrbinbcn. 3)er Äamin z befi^t einen 3)ecfel, 
ber mit §ilfe eineä §ebeliocrfeä ganj gefdf)Ioften ober (^anj geöffnet werben 
fann, le^tercö mit ober o{)ne gleidjjeitigeö ^^orfe^en eineä -(Vunfenfängerä, 
Unter bcm Meißel unb teilä unter ber ^aud;fammer befinbet fid^ ber annäFierub 
500 1 fa^enbe SSof^erbel^älter n, befjen ;3l"^)ölt u"ter geuiöf)nlid()en i'erljaUj 
nijjen für 2 Stunben auäreid^t. 35er baneben angcbrad^te Ko^Ienfaften fann 
220 k Ho[)len aufnehmen, unb reid^t btefer 'l'orrat auf 6 bi§ 7 ©tunben. 
2)ic ^Campfmajd^ine b ift eine 2Beftingf)ouje:§od)brucfmaicl)iue uon 9 H' mit 
einer ^ouren;jal)l dou 450 in ber 3JJinute. 35ie 3)i)namomQtd()ine a, oon be^ 
fannter Konftruftion, [)Qt eine befonbere !)lebenjd)luferegutierun3, roeld^e mäl)renb 
beö Setriebcö ftets \o eingeftcßt fein foQ, bafe baä ^oltameter 65 ü>oIt (gpan; 
nung geigt. @in ^ug^Sombartfd^er ®efd^mtnbtg!ett8me{fer h, ber burd^ 
eine 9{iemenfiBertragung mit ber 3)9namomof(^ine gefuppelt ift, geigt bie ^af)i 
ber Umbre^ungen ber S)9namoad^fe an, meU^e bei normaler Selafhtng 1000 
in ber SRinute betragen foIT. ©tttif fRebenfd^Iugbogenlampen ber SR a« 

ft^inenfabrif @|Hngen finb für gemö^nlid^ in einem nftd^ft berSJpnamo« 
maf(|inc beftnbli^en, in ber ^gitv m^t ftd^aren SBanblafien aufbeuMl^rt unb 
crforbem, in Setrieb gefe|t, eine ©tromfl&r!e oon 6 9(mp^. 3» i^ev ein« 
jebien Sompe ift ein SReguIator k oor^anben, ber g(eidi)eitig oud^ att SluS« 
unb finfifaCter ju bienen |at. S^v tKnbringung ber Sampen finb ÜRafle e 
myr^anben, welche famt ben augebörigen Aopfteilen, Sluf^änge^afen, Unfer» 
feilen u. f. w. auf bem 2)od^e beä SBaggonS untcrgebrad^t finb. gmei 
einanbcr gegenüber, an ben äußeren SängSmftnben beö 3Baggon§ angcbrud^ten 
Ääften t bcftnben [\d) je a6)t Stücf Klotten r, auf melden je 30 m boppel= 
brä^tige ßeitungöfabct aufgeroictelt finb; aufeetbem ift nod^ eine dloUe mit 
21 m 2)oppelfabel üorl)anben, fo bafe im ganjcn 501 m boppelte Leitung 
gur SSerfügung fte^en. ;>be6 .^vabel ift an feinen bciben ©nben mit einer 
Sd^altfuppelung rerfeljen, ircldje au5 je einem Stodftifte unb einer .<3ül)e he- 
fte^t, bie oon einer ^lujfe umfaßt finb. ben ^iln[4|lüjjen ber ;^ampen, 
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fönte am SBaggon finb bie glei(^en 6c^altfuppe(ungen oor^anben. BoU, eine 
^erbinbung ober ein 3(nfc^Iu^ ^ergefteUt roerben, fo ftedt man bie betreffenben 
jtuppelungen ineinanber, bre^t bie ^uffe, neli^e einen SSajonettDerfc^Iul bilbet, 
iinb bai dkmi/t biuc^ Ucbet{<^tc6eii ciiier dhumnilfilfe. Sei einer 
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5ei«tc6fe^ung mtsb SSccteilitiHt b» Sampen unter Serficfftd^tigung bec rmt 
fOg^oscn SetlttnglUiitQe, 6e|n». ber SUlbdca^l ooi}tttiel(men fein. 5Dte Mcl 
flnb (uts^uledeii, e|e bte Sampenma^en aufgeflefft wetben, unb Hl baiet |tt 
6etfi<f1t<l^en, boft gu Sompe tttigefSIt 7 m SUM ffiv ble fettM^lt 3v« 
ffl^nttts evfotbeclic^ fhib. SBHvb bte Oeteud^ngfieitund^tttitg lebigK^ gum 
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3roc(fe üon ^^unncluntetfud^ungen flcBroud^t, bann treten an Stelle bcr fec^S 
Sampen nur jroei, jeboc^ rcefentltc^ ftärfere Sampen L in 2)ienft, roelc^c an 
ben ©äulen ber Plattform beä SßaggonS oerfd)iebbQr onflebrad^t unb mit je 
einem oerfteHboren Sc^einnierfer i oerfe^en finb. 2)a bieje beiben Sampen 
§auptfäd)Iid; md) aufiuärtä leuchten jollen, fo irirb if^rc pofitioe Ä'o^le alä bic 
untere eingelegt unb, um bie §anbl^abung ju erleict)tern , fonn am ^ampeiu 
bügel ein ^oljgriff eingef(|raubt merben. ^üc bie ^unnelceoifion [teilt ftd^ 
bie ben Seleuc^tungdroaggon fc^iebenbe Sofomotioe |let9 mit bent ^lenber an 
ben SBaggon, borntt baS für ben 2)ainpf!enel ber Sefttng^oufemafc^tne etn» 
wS|vcttb bcr %cSjitt itSttg iveicbenbe @petfeio<t|fcr leu|t ntUtett ^nbeimem mii 
bem SoIomoMenber l^erbetgefd^fft werben lantu ^'f^ €d(rSnfe q, 
oon loeld^en ber eine reil)M, ber anbere Knfi in ber fftr bie SCnfii^tS« unb 
9Uoi|ion8ieantien befHnnnten SSkigenobteilting N tttt9e(ra# ^, btenen }ur SCuf » 
6en)a|rung ber Sc^eintoerfer i, roenn biefelben au|et ^ienfl gefteOt ^b. :^m 
SRaume N fomo^)! als im großen ^afc^inenroume fmb an geeigneten 6teUen 
in 5lcbenici^Iüjfc gefd^altete ©lü^Iit^tlampcn angebracht, bie bie innere ^eleuc^^ 
tung beforgcn. Selbftoerftänblid^ befinbet ftd) im .f»auptraume bed äBaggond 
aUfl^ eine ffcine SBerfbanf mit Sc^raubftocf unb 2i^ertjeugfd}ranf. 

^aljheicf) unb in interej^anter ^Diannic^faltigteit waren auf ber 3(uös 
[tcllung bie ä^ertreter ber jmeiten ©attung oon '43e(eud^tungöiüa(^en rorfianben, 
ttitld)e gorm jo oud^ eine bebeutenb oielfeitigerc ÜJcrwcnbung, inöbejonbere für 
mUitärifd^e S^ecfe, juKißt unb finbet. 

2)er jur ^ortbemcgung burd^ ^Pferbe eingerichtete ili^agen oon Sd^ucfert 
u. 0.0. in 3f2ürnberg, melden 218 im £ängenburd^fd^nitte barjteQt, 
eht^ ne^ft bem ^ampf!ejje( eine ^ampfmafc^ine Itnb eine ^^namomaft^ine, 
fowie bie ^ier^u nötigen 9etricto|UfdmitteI mit SCuSna^me oon SBoifer unb 
StoyU. Sediere, foroie au^ bie Meud^tungggegenfUinbe, att Sampen, äRafie 
unb Seitungen, mfijfen auf iefonberen Sogen mügefft^rt ober fonpwie eigeniS 
§er(etgef<j^fft werben. S)oS oott|ianbig (enftore ^oibergefleO beS SogenS 
trftgt einen SBerfgeugfaflett W, flBer bem ftc^ )>i€ ^vnomomafd^ine D befinbet, 
beren Sd^u^bad^ ^ugleid^ ben 5lutfd^er[i^ bilbet. ^um f^efiftellen .beg SagenS 
auf abfd^üffigem Terrain bient ein Sremäfdju^ B. 3)cr au§ jufammengenie* 
tetem ^ifenblec^ ^ergeftellte, ols Siebero^rlefjel fonftruierte IDamp^Cffel K ift 
für 12 3ttmofp^ärcn 2)rucf beftimmt, ouf 17 9Itmofpl^ären geprüft unb 'jum 
©c^u^e gegen SBärmeauSftraljIung mit einem Ieirf)t abnehmbaren ü)?antel um* 
geben; feine Siusrüftun^^ mirb oerüottftänbigt burd) jmei Sid^er^eitgoentile, bie 
für 12 2ltmofpI}äreu eingeftetit finb, ferner burd^ jrcei 5Ranometer, eines für 
ben -Öeijer, baö anbre für ben 9)?afdE>iniften, jroei ^l'ajierftanbäanjciger, ebenjo: 
oiete '^i?robierf)äl)tie u. f. w. , foane fdjlieBÜd^ burd^ eine 2^amiifpfeife, S^amit 
ber Ä^ageu aud; niebrige S^urdjfa^rten paffteren fann, ift ber Kamin R jum 
Slbf^rauben eingerichtet, ^ux 6peifung finb eine .^anbpumpe unb jroei ^ns 
ie!toren oor^anben, oon wel(|en 9[f>fNiraten ieber für [ich allein hinreid^t, bem 
Steffel aus bem SBafferbe^älter y bie gleiche SBaffermenge ^u^ufü^ren, neld^e 
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ücrbampft roirb. 3)er 2JJotor M ift eine uicrc^Iinbrige , fd^neHtaufcnbe 'Siota- 
tion§ma[c^ine befonnter Äonftruftion, Softem Stbra^om, mit einer ^tcgulier^ 
üorrtd^tung , mittels roeld^er bie S^otationägejdiroinbigfcit beliebig eingefteOt 
werben fann. 3)ie 25i)nomomQfd^ine I), beren 2ld)fc mittels einer febernbcn 
Scberfuppctung k bireft mit ber ^)totationäad;fc ber 5rampfmafd)inc in 2>er= 




binbung fte^t, ift eine ©d^ucf ertfc^e ^fod^ringmafd^ine mit uier Qidixo- 
magneten. 2)a8 ©croit^t beS ooQftänbig auägerüfteten ©(^ucfertfc^en SBc^ 
Ieu(^tung§n)ogen8 beläuft fic^ einjd^Iie&Iid^ ber 9te|erDeteile auf annä^cmb 
3800 k, o^ne ©inbcjie^ung bcS i^cfjell'peiferoafjerä unb ber 33rennftoftoorräte. 
2öenn oerf^iebene entbehrliche ^leile jurüdgelafjen werben, läfet fi^ baä ©c^ 
roic^t Quf 3500 k »erminbcrn. ^T^ie ®ampfmafchinc mac^t 700—750 2;ourcn 
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itt bev !Dltnute unb fotflet 12—18 HP. S)ie Sci^ng ber S)l9tiamonuif<|nte 
betv&gt 7200 fßoUMmpin, tom iMi, mm eS 0«nianf^ wiib, bis auf 
7700 fßolU^mpin gcbrai^t tDcsbeit. 

Set in ^ig. 219 bargefteSte 8e(eu(|tttng9nHigeii von ®avvitl 6iiitt( 

u. 6o. in 3J?Qgbe6urg - 53udQu ähnelt feiner Stnorbnung bem fifi^ 
gefc^ilberten unb ift im @efteQe gaii) befonberS fräftig unb bauer^aft auSges 
fü^rt. See bis ^ur ^aminfpi|e im ganzen 305 cm ^o^e SEBagen tvägt einen 
fte^cnben 2Bailerro^rfefieI, bedien ^llo^c nur im Söafferraume liegen, bejro. mit 
SBaffer gefüllt finb, rooburdj eine fef)i l)o[)e SL^erbompfung erjieft roirb. (5"in 
2;eil beö für einen ^Zormolbrucf üon 7—8 3Ümofpf)ären eingerid)teten S^ejiclä 
ift Bel^ufs Steinigung ber 9iöl)ren abneJ)m6ar. SDie |)ei3fläcl)e beläuft fic^ auf 
annäfjernb 8 qm. 2)ie Sampfmafc^ine , eine 2öefting^oufemafd^ine, leiftet im 
normalen betriebe 4,5 IP (maic. 7 inbi^. HM unb mad^t 500 Umbre^ungen 
in ber 3)iinute. ^^le 3)re^a(l^|e ift mit ber 3)9namomaf(^ine burc§ eine als 
©d^roungrab ausgeführte Sd^eibentuppelung bireft gefuppett. ^ie ^rjnamo- 
mafc^ine, eine fBevbttnbinaf(|tne fttv lOOSoIt, mad^t alfo ht\notmkm^ 
triebe gleid^faKft 500 Umbve^ungen in be* SRimtte unb genügt jum ^Betriebe 
von 7 Sogenlampen ä 800 Ae^en ober 50—55 ®Ifi|(i<lht(ampen ä 16 Jteraen 
in $aian<lfd^altttng. ®efamtgeni<$t bes SBagenH betfiuft ftib änf 5600 k 
itiib ber $reii auf 5400 3Raxt. 

^ie von u. @. %txn in Stuttgart )ur ICnfc^auung gcbroi^ie ein^ 
fd^Iagige <£inn<l^n0 befte^t aus jmei f^a^r^eugeti, tDOüon baS eine, ber '^la- 
fc^inenroagcn, ben ^ampflefjel fomt äöafferbe^ärtnis unb Ho^lenfaften, foroie 
bie S)ampf: unb 2!)i)nomomaf(l^ine trögt, tväfjrenb baS groeite jum Transporte 
ber l'ampen, 9J?aftcn, Seitungen unb fonftigen 3(uSrüftungSgcgenftänbe be^ 
ftimmt ift. ber 3Kitte beS 3)?Qfd^ineniDQgen§ ( Jvig. 220) befinbet ber 
normal auf 5 9ltmofp^ären in 3lnfpru(^ genommene, für 7 2(tmofpI}ären ge- 
prüfte Cuerröl^renteii'el, ber bel)nfä Skinigung leidjt ^erlegt werben fann. ^m 
Unterteile beS ^a^rgefteÜS finb baä ii-Hiffer- unb baS Äo^lenreferuoir angebradjt. 
SinfS üom SDampffeffel fte^t eine fenfred^te (Sin^ylinberbampfmafc^ine, au ber 
bie ^ampfoerteilung burc^ eine eigentümlich angeorbnete Steuerung gefcfiie^t; 
ein auf bcm «otberenS^Ie ber 5ttirbe{n»eDe fi^enber @£2enter treibt bie ^peife« 
pumpe, ^ier ift aud^ ein Speic^enn^ angeferoitt« mit bem im S^rfftfÜIe 
bie iturbelmeDe Aber ben toten $unft hinaus oor^ ober gurüdgeftellt weibcn 
fann. Seijlttng ber JDampfmafchine betrfigt 4 W unb ihre llmbrehungis 
300 far bie Stinute. 2)ie reiht« oom Jteffel oufgepeDte, ring« mit 
einem ®(hu|mantel umgebene, iebod^ non aSen Seiten leidet )ug8ngli(he 
Sy^nomomafc^ine erhält i^ren eintrieb bunh ä^ermittelung einer ^iemenfiber« 
trogung. biefe 3)2afd)ine, eine ^t^nenpolmafchine nach ber in §ig. 221 
bargefteOten ^norbnung, bei ber gleid^en Tourenzahl, bei welcher fte einen 
©trom üon 05 2?oIt ju liefern braud^t, unter Umftänben einen folcf)en non 
120 3?oIt geben foH, fo ift i^r Slnfer mit jroei 9Bictelungen oerfehen, lueldje \\d) 
Dermöge eines eigenen UmfchalterS entweber parallel ober hintereinanber jchalten 
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laffcn. 3)icfcr mittels eineä J^onbrabcö bcroegenbc Umf(^Qltcr ift überbieS 
fo eingerichtet, bafe eine 2(cnberung in bet Schaltung ber 2lnferroicfc(ungen immer 




nur crft na6) oorauögegangcncr Unter6red}ung ber !Rebenf^Iu|n)i(feIung ber 
25i)namomQfd^ine erfolgen fann, moburc^ bie Umfc^oltung alfo m6) roö^renb 
beS ©üngeä ber 3)?af(^ine juläffig ift. 2!)Qä ©efamtgeroic^t be§ ÜKafc^incn* 
luagenS beträgt bei uoflftänbiger 3tuörü[tung 2900 k. 3)er Seiwogen, meldten 
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^ig. 222 in einer ^tnfidit unb ^ig. 223 in einem SDur(^[c^nittc crfi^tlidf) moc^t, 
§Qt in jeincm ^nncrn eine grofec Bogenlampe mit ©c^einmetfer, fed^S fteinere 
^Bogenlampen, bie Kabelleitungen, bie Sampenmoftc unb baä Seitungägeftange, 
bie ÜJiefei unb ^tegulicrapparate, forcie aUeä übrige ßubebör aufjune^men unb 
wiegt in ooQftänbig bclabenem 3wftfl"^ß 1^^^ ^i^ögt in eiferncn Sager? 

bügeln, bie aufeen an ben beiben Seiteumänben ongebrad^t fmb, bie ^ragftangcn 
für bie SeitungSbrö^tc unb bie ^Jiaften für bie Sampcn; ebeubafelbft böngen 




^ig. 221. 



in äbnlid^er 3Beife no^ jroei leiste cifernc Seitern, bie fu^ fuppeln laf^en, 
foiüic jrcei jum ^o6)f)thin ber Leitung beftimmte önbelftangen. 2lm i^utfd^ers 
fi|e ift 3flaum für brei ^^erfonen; unter bem Si^e f)cit ein mit fünf 2abcn 
oerfebener haften feinen ^la|, in rcelc^em oerfcbicbene SBerf^euge, :^folatoren, 
Sampenträger, ©rfa^glüblampcn, Seucbtfoblen u. f. nj. aufbemabrt roerben. SDie 
©(beinroerferlampc, ^g. 224, ift an ber ^>nnenfeite ber ^^orbermanb beä 53eiroagen§ 
(oergl. ^g. 223) ^u oberft auf einem Xraggeftellc bef eftigt, baä mie ein ^abrftu^I 
mittels ^fi^nf^önge unb Äurbeloorgetege ^o^ge^oben merben fann. 3luf biefe 
2öeife läfet fi^ biefe Sampe leitet über ba§ SBagenbac^ bringen, mel^eä an 
ber betreffenben Stelle mit einer ^ineiflügeligen , auftlappbaren ^bür uerfe^en 
ift. ^ux 3lufbemabrung ber fec^ö fleinercn 23ogenlampcn mit ibren Saternen unb 
Grfa^ftücfen fmb an ben beiben 2ängäfeiten im Innern beä SßagenS böljerne 
©efteHe angcbrocbt, unb unter biefen SampengeflcHen befinben ficb an jcber 
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Sagenroanb wier ^oljfäftcn, in rodeten je eine ilabeltromtnci untcrgcBrad^t ift. 
5)ic 2^^ürcn bicfcr Ääftcn öffnen ftd^ — in §ig. 222 jinb jroci ^>tolIcnfäften 
geöffnet, jwei ocrfd^Iof^cn bargcftctlt — md) aufeen unb laffen an ber 
Qufeercn Sßagenroonb oufftoppcn; eä fann fonod^ eine 2lbn)i(felung ber ^abel 
beiücrfftefligt rcerbcn, o^ne bafe man erft oorf)cr bie JRolIen ausgebt. 9^et!^t« 
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unb linfö üon ber in ber iKücfiuonb beä Seiroagenö oot^onbcncn ©ingangät^üc 
tft je ein Schaltbrett feftgcmac^t, auf loelc^em alle jene 2(pporate angebracht 
ftnb, bie jur Verteilung, S^legulierung unb jlontroQe ber Ströme benötigt mer^ 
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bcn. Um bie fiic^trcirlung cr^öl^en, [inb bic jule^t crroä^nten Bogenlampen 
nid^t mit mntt gemoditcn ©läfern umgeben, fonbctn mit Äugeln auä ganj burc^-- 
ft^tigem ©loje ocrfe^cn. 3!)ie aus Öifenrö^ren möglic^ft leidet unb ganj jcr^ 
Icgbat angefertigten fiampenmofte, %\^. 225, bitten eine 3Irt breifüfeigen 
©tatiüä unb »werben burd) einen fenfred^t niebergc^enben, im ßrbboben he- 
fefligten 2tnfer fcftgcjpannt. ©onj äf)n(id) finb aud^ bie jum fragen ber 




f^ig. 224. 



Scitung bcftimmten Stangen angeorbnct. 3}iit ber gcfd^ilbertcn fcric^tung 
fönnen fed^§ parallel geft^altete Sogenlampen gu je 600 ^iormalterjeti ober ein 
ßin^ellidjt mit -35 3tmpere Stromftärfe betrieben rcerbcn, fomie nebenbei eine 
9tn5a^l ©lü^Iic^ter, bie jebod^ lebiglic^ für bie ^Beleuchtung ber beiben SÖagen 
felbft ,oorgefel^en finb. SBirb biefe Scleuc^tungöeinrid^tung bel^ufä i^rcr SBc* 
nu^ung [an Crt unb (Stelle gebracht, fo müjfen nac^ jroedfmäfeig gewählter 
StuffteUung ber beiben ^a^rjcuge oorcrft bie fämtlic^en 3öogenräber burc^ 
unterjulegenbe Slcile unb am llJiafd()inenmagen aud^ bie SBagenfebern burd^ 
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©nfc^cu von 3tui3badeu feftcjes 
Tnad)t roerbcn. Unterberken ^at 
auä) ber ^etjer baS '^n^eijen bcA 
2>ampffefkelg be|orgt. 6tnb bte 
Stttaunggoer^öltniffe ungänftig, 
fo tom eine am ^ac^ bcS äRa« 
f^menioageAS aitgc^tod^te waffec« 
bk^te Skde 5ioif<|eii ben (eiben 
SBagen, bte in bicfcm ^tSU notür» 
lic^ ptmiDel llc^ müffen, auSge« 
fpannt unb bamtt ein Sctut^bac^ 
geioonnen loerben. ^aS DoO^fitt« 
btge SfufpcITett Bciber üöogen, 
foioie baS ^n^ei^en bed ^eHelS 
lägt fic^ fo rafc^ burc^fü^ren, bafe 
f4|on in 10 bid 15 !D2inuten nad^ 
ber Slnfunft bie ^^w^angf^^uns 
ber 2)Qmpf- unb 2)r)namoma[c^ine, 
t'oiüie bie ©infd^altung ber injnn: 
f^en ^oc^gercunbeneu unb üorbe; 
retteten Sc^einiuerferlompe beä 
33einjagenä möglich ift. 8oIIen 
bie fed^ä ^Bogenlampen eingerichtet 
werben, fo roirb bei einer im 
2)unfeln bur(h3ufül)renben 5luf: 
fteüung für alle S'älle ^uerft bie 
©d^cinrocrferlampe in 93etrieb ju 
fe^en fein, um bie nötige ^(eu^- 
tung für bie Metten ju geimimetu 
IDie ganje 3(nlage lä^t fidj bonn 
itt iDeitigeit Stunben betriciifjii^iQ 
(edleOeii, unb oenttSge ber (mitft 
et iDä$nteit ^otanelfd^tung laitn 
Sompe ffit Smnpe, fo(a(b i^te 
(^d(ateifti»oS30i)enifk, inS)tett{l 
geflettt toerben. (Sgl. Dffisielle 
älugftellunggi^eitung, @.490; 
lodustries, 1892, S. 66.) 

3)er fompcnbiöfefte unter ben 
in ^ranffurt auSgefteUt getsefenen 
33elcuci^tung8rcagen roar jener ber 
2)aimrer-5)^otoren:@efelI; 
fc^oft in GannftQtt. 2)iefer erft 

AofetftttP, S>ic tiefte. Zckstofitcit it. fäc QifrnlM^ncn 
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gegen 6nbc 9(uguft jur StuäftcIIunj gelangte Sßagen, ?yig. 226, eigentlid^ 
ein faftcnartiget, Dierräberiger ^anbfarrcn, ber im gonjcn nur 2040 k wiegt, 




enthält im ^oftcninnern einen 2) n i m I e r fd)en ^ctroleummotor oon 5 tP, 
eine burd^ ©ummiriemcn bamit üerbunbene, uon ber Ü)?a|c^inenfabrif ©fes 
lingcn gelieferte 3)i)namomatdf)ine ^ur ßrjeugung eines Stromes oon 65 ^solt 
unb 40 Stmpcre, üier 6tücf öogeulampen mit großen (iJlagglocfen, Soltmcter, 
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SVcguIotot utd» 3ubepr, femer ein großes ^ü^tnwfjetgeiä^ ^ SRototS, ^roei 
®:baKe(&Itev unb ffimiltd^e für ben SetrieB ber SCnlage iiHigeii Seblemtiifii« 
gegenjl&nbe unb SBM^euge. Xuf bcm 2>a4e beS SBogenlafteiifl Kegen bte |tt 
ben Sofloilampen gehörigen mev te(ef(o|Natt8 angeotbtieten, aud (Stfen(Ici| 
lergefteOten SRaften famt ben i^ter SCuflicOung unb Ocfefitgutig ndtigen 
©ecfitfd^aften auf entfpv«tcnb auflgeft^ntttenen ttnteriag«I^I|fctt, »S|vcnb untev 
bcm ^apen bie jtabelroEen i§ven ^Uä^ erhalten. Stttd^ erfolgter Suffteffung 
befi 3Bagenft an richtiger Stelle !ann — abgefel^en oon ber Q/nt für bte Tta^en- 
auffteßung ^ bie ^"^ßtnebfe^ung fd^on in rocnic^cn 3J?inuten erfolgen, roeil 
!aum brei SRinuten S^it erforberltd^ finb, um ben 3)2otor bienftfä^ig }u machen. 
^ Sagen ru^t auf groei ^(^[en o^ne gebem, bamit bie oom ^D'^otor ^er« 
üorgcrufenen nittcrnbcn @rjd[)ütterungcn ft(^ weniger leicht auf baä ©ange 
übertrafen, ^ie Setriebäfoftcn für (frböberbrauc^ belaufen ftc^ bei ooCem 
53ctriebe in ber ©tunbe auf 85 ^fg. 3)ie SonbernuäfteHunc^ für ^^inmed^anif, 
loetdjc erft uad^trägli^ in ben ^Tia^rnen ber g^rantfurter eleftrifcf)en ^fuöfteffung 
eingefügt rourbc, empfing i^r 2id)t lüö^renb mel^rerer 3Bod^en auäjt^liefelic^ uon 
bem iBeleud^tungSiuagen ber 2)eimler-3)iotorens©cieUjd^aft. (3Sgl. Dfs 
fijielle Sluältellungäjeitung, 6. 1020.) 

^anblaternen, luel^e für ©ifenbo^n^injecfe 2tuänutog finben fbnnen, 
loaren, roie e§ fc^eint, nur burd) bie oon ®. S5ebr in S3erlin auägefteHte 
'iPoUaffc^e Si(^er^eitölampe oertreten. 2)ie)e Sampe beft|t ollerbingS im 
iior|ttg(i(^ften 3J2age bie ^Sigenfd^aft, auf jenen ©fiterböben, mo leicht brennbare 
ober ecplobtcrenbc Stoffe gelagert fiub, insSefonbere a(fo oud^ in ben 
maga^inen, oenoenbet )u tnerben. SDtefdbe »iegt 1,725 k, ^at eine 8t(!|t{)Srfe 
oon 0,7 bis 0,8 fRomuiIfer^en, eine IBrennbauer oon 10 bis 12 @tunben uitb 
föftet im <Sin)eIo«rfaufe 30 Start; fte befielt au8 6 Steilen, n&mKtt oui einer 
(SrutfbpIiiSte, bie oier (Sinfaffungftt^angen trfigt, einem 4artgummtg^|ijl|e, baS 
)oei ©pet^njellen ent^filt, bem ^ugei^ftrigen $art0ummibe<fe{ mit ben $oI? 
anf<fIA1fen, bem OCü((Smp($en, bem fd^fl^enben ©laSci^Iinber tmb ber oberften 
2(bfd^Iuip(atte, nel((e an bie oier d^faffungfiftangen fefigefc^raubt ift unb 
ben £ampenbec!el trägt. @ine am Sampenbecfel befeftigte, an einem S^ettc^en 
^ängenbe 92abel bient gum Slnjünben, inbent fie in ba§ linfgjeitige £o<^ bei 
^artgmnmibecfelg eingeftedt mirb. ^eoor bie 2ampe in @ebrau(§ genommen 
wirb, muB baä ©peid^ergeOengefä^ bis auf 1 cm oom dtanbe mit oerbünnter 
©(^roefelfäure gefüllt werben. ^\xm gleic^jeitigen 2aben uicler Sampen bebarf 
eS einer 'Oiebenfd)Iufebi)namomQfd^ine unb eineä ober m(?J)rerer, natürlirf) in 
parallelen Stromjioeige ju frf)a(tenber ii'obcbrctter. s^xcx inerben bie Rampen 
in einer :'){eif)e aufgefteHt unb l)intereinanber eingefd^altct. 3)ie Öln^abl ber 
üdampeu einer '1(ei[)c, bc^ui. cineä Jdabebretteä ober Sc^liefeungöfreijeS löfet bic 
erforberlidje Spannungsl^öfjc ber jum l'aben beftimmtfu (Slettricitätäquelle ht- 
red^nen, inbem für eine Sampe biä 0 'l^oU anjuueljincn finb. ^m Stroms 
frcife jeber ÖonipenreiJje roirb auä) ein ^Keiuiliertuiberftanb unb ein Stmperc: 
meter eingejd^altet fein müfjen. ^er l^abeftrom jeber S^tei^e bavf nic^t 1 ^m- 
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p&tt fi6cif#mteii; am Bcflcii ifl eS, benfe(6cn onf 0,8 Wbki^ emiM' 
tegiiKteEciu S)ie IBobung ^ 8 Iii. 9 Stunben }tt boueni; nod^ bemt 
foSen bte Sampen, el^e man fte in ©ebraui^ nimmt, fo, wie fte flanben, unter 
@inf(^ltun0 eineft entfpred^enben 28tber{iaiibeS burd) '}Jiinuten mit bet @tnmi? 
ftärfe von 1 Slmp^re entlaben roevben, um aUfäUige Ueberfpannungen ab^u« 
fd^roäd^en unb bie @Iü§fäben ju fc^onen. ^te ^^ole bei Rampen bürfen niemoU 
nenved^felt roerben, unb bcd^ialb bec pofUioe ^ol buic^ tote Säemalung ge- t 
fennjei(^net. ^vm Saben einzeln er Sampcn reicht irflenb eine ftäftige gal- 
üamfc^e Batterie, 3. eine folcfie uon 6 6t^ 12 I)intemnanber geleiteten, 
gKO^latttgen ^inüo^lenelementen, ooQftönbig ^m. 

3. Pii0|Qiiti^lttti!ft]iit0. 

f^ür 9ÖQggonbeIeu(^tung, olfo innerhalb jeueä @ebiete§ beS SSe* 
Icuc^tungärcefenä, roelc^eö für bie (Sijenba^nen ganj bejonbereä ^ntcrcjie bcfi^t, 
l^atten fic^ nur ^mi Sluöftefler in ^ranffurt eingefunben, nämlid^ bie ^31 a- 
f (f)inenf abri! Cetlifon in Derlüon bei Qüxxö) unb bie ^Iftiengef ell^ 
fd^aft für S^romaüumulatoven in SRarlp. 

JDie Cpeic^erjeSen bet ecftgenomiten %ixmü tinterfc^eiben fic^ Belomits 
lid^ von ben fonftigen @ottcn bttr<f bal etgentfimli^e (Slcfttol^t, roelc^ (et 
jjcnen an 6teae bet in bev SHegel ienti|ten oetbllmiten G&uien guv SSenoen« 
bung gelangt Shtnl^ biefe bid^, (eimoctigen, gä^en, jeboc^ oolKommcn miovs 
ganifd^en Sl^tcolyte miib bai SCbfpvingen unb Sodldfen bei ^fottcnbeCogeS oer* 
linbert, unb bie Speii^eQeOe be^fitt bo^et, feKft wenn fie (emegt ober geifittelt 
miib, t^te glet($mS|tge Sei^wigtf^igtett. 2)eS(al6 unb in anbetvod^t bev 
einfügen unb btStgen ^n^ianbl^altmig bev gebadeten ©peui^er^eaen — eS braud^ 
einfad^ nur von ^dt ;u 3<ii meines Saffer, am beften Stegen? ober 

Slbbompfmafler, oufgegoffen 3U werben, fo bofe bie (SleJtrotptmafyc üor bem 
. SBertrodnen bemal^rt bleibt — fmb fie forcof)! bei 33e(eud^tung8einti(^tungett 
auf ©ifenba^njügen ober auf @<^iffen u. bergl., als au(^ jur ^raftabgabe an 
©leftromotoren auf '2'ramn)at)roagen, öooten u. f. n». befonberä oermenbbat. 
^Tie roeitere ^öeljQnblimc^ ber 2peid}erjeIIen befd)ränft fid) auf ein regelmäßiges 
unb PoUftäubigeö l^aben berfelben, unb jivar joll biei'eö [tetö biö gur (Streichung 
einer Spannung üon genau 2,5 S3oIt für jebe ^^eüe fortgefüljrt roerben. 2)a§ 
gelabcne Clement niüfe im 5Ru^eftanbe minbeften§ 2,0 )8oIt ©pannung nad)- 
lüeifen; beträgt biefe roeniger, fo ift lieber ju laben. Gin Sa^ oon ac^t 
fold)en, 23 cm langen, 17,5 cm breiten unb 22 cm ^oI}en Speicherzellen in 
(Sbonitgefüfecn luar paarroeife in je einen mit .^anb^aben oerfebcnen ^oljtaften 
unb le^tere nebcneinanber in einen ftarfen f)öl^txnin, mit eifernen 9iippen 
unb S3ef(hlägen oerfe^cnen, 41,6 cm ^o^en, 45 cm tiefen unb 117,5 cm langen 
9atteriefiii|)en etngefe^t. tiefer @a$ beftimmt, bie gange ^eleud^tung eines 
'^PerfonenrcagenS gu beforgen, unb wirb {tt bem (Snbe bet Satteiiefajlen untere 
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\)a\h beä SSagcngefteHeS in geeigneter ©eife feftgemad^t unb mit ber Sampeu: 
Icitung entfpred^enb oerbunben. C^infid^tli(^ biefcr lUnorbnung ^at bie ISla- 
fd^incnfabrif Derlifon nod) nad)[te^enbe roeitere (Erläuterungen erteilt: 
„2)ie i^erbinbung ber einzelnen 2)o|)pel)peic^erjetten unter fi(^ gefc^ie^t cnt- 
roeber burc^ ^ontaüf^icnen, toelc^e auf bem 8obeii beS Satterie!aften6 einet^ 
feitd, foroie auf bem Ooben jikB bev otcr Vlctneiiteiifopeii ottbemfeit« anges 
Bracht finb, jo ba^ burc^ bo« (RnMi0cn ber le(^teren <m<i (eveitt bie llnfd^lüne 
l^ergeftefft tDecben, obet fte gef<|te(t titttteto geeigneter SBeK^tnbimgfneiimieii, 
welche an ber Sl^orberfette jebeS StementenfafleniS onge^rod^ Ifaib unb gleU^s 
faDft eine gon^ tafite Serbinbung ermdgltilen. 2)te erflere 9(nf<|luBform fie|t 
betfpietnetfe Bei ber («j^wei^erif^en 9lorbofl(aftt ttttb3«ittra(bal(n, 
bie letztere Sei ben Bejflgliiten ^ßroieeinri^tungen ber fönigl. tÜfaiba^iibtteRtotten 
9er(tn unb Strasburg in Senu^ung. (Sine folc^e lotterte §at einelEnt» 
Iabung9fa)Mciifit oon 160 ^mpere^Stunben; fte ift im ftanbe, ad^t ©lü^Iampen 
k 6 ^ormalferjien roä^renb 10 ©tunben ju fpcifcn, unb e§ ift nur in ber 
(e|ten 6tunbe baS £i(^t ein roenig f(^n)Ad^er. %üx eine 20ftünbige ^eleuc^s 
tung bebürfte eS groeier fo((^er Stierten. 3u jeber Sampe fommt eine SUi« 
fidjerung unb ein 3tuSf(^aIter, oufeerbcm ift noc^ ein §auptau8fc^alter erforbcr= 
lic^. 2)ic ©pannung ber ^^otterie beträgt am ßnbe ber Gntlttbung 14,4 35oIt, 
ber Sabcftrom 15 ^Imptre. 2)ie iiabung ber ooüftanbig enttabenen '-l^atterie 
erforbert beiläufig 10 Stunben. 3>ie SBaiferfcfiic^te, roelc^e ben GIeftroh)t ah- 
f^Uefet, foH immer minbeftens ö mm i^od) fein." §ierju roäre ettüa nod; 
an^umerfen, baf; fid; laut ^-^reißcourant ber ^abrif Derlifon für ben oor= 
ftc^enb befprüd)enen Ba^ von uier 2)oppeIelementen o^ne Sotterietaften baä 
©eroic^t mit ettoa 210 k unb bie 3lnfc^a[[ungd{often mit etroa 500 gran{d 
bered^nen laffen. 

^ie 2lfticngefellfc^aft für (S^romatfumulatorcnbau in 3J?arli;, 
potent ^e^l, ^atte burcli ©eorg Sbuarb ^epl in Berlin lebiglic^ @^rom: 
fpeic^erjeUen auSgefteUt, toelc^e gleichfalls für bewegliche OMi^tungen Be? 
fonbcr0 geeignet ftnb. Uder bie IBermettbungSweife unb anbere wiffeniSwerte 
UmfUinbe gibt ein fioflenanfc^ag, we^er unUngfl fOr bie (Rnrit^tung breier 
$erfonenioagen ber 3ttra«6tnipIon>9oin er^ottet wufbe, einigermaßen 
SufRSrung, n»s|alb berfelbe no^f^^c«^ angefahrt mitb: „Sm gonjen ftnb in 
)mei Sßagen 1. filaj^e unb einem SSagen 2. ftlaffe 40 (SlOiloiiqien mit 9te« 
flettor unb ®laif(tale unb mit einer Oefomtlemtthaft von 260 9lormalfer2en 
anzubringen, ^oon entfallen auf {eben SBagen 1. 9Xa^t je 100 unb auf ben 
Sagen 2. jttaffe 60 j^er^en. ^ebe 3Bagenabteilung ift mit einem 2t<htregu(ator 
oerfe^en, mit bem bie normale größte Sid^tftärfe ber bctrcffenben Sampen »on 
10 ober 8 Slormalferjen auf 5, be^m. 2 ^lormalferjen ^crobgeminbert merben 
lann. ^er offene @ang jebed SEBageniK ift mit jwei Sampen ju 4 92ormals 
ferjen unb baö Silofett mit je einer Sampe oon 2 ^lormalferjcn beleuchtet. 3)ie 
Speicherjeflenbatterie ift im öepäcfiyagcn oufgeftellt unb befte^t au8 11 in 
jläften eingelegten 2)oppeUlementen ber gri)^ten (ä)attung. 2)ie Spannung bei 
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Batterie beträgt 65 Solt; bafi ©eroic^t famt Saute 885 k. 3)ic Satterte, 
auSfd^Ke^Itc^ BSu» unb fRontage, fofltef aB Setfin 1900 Wtad, ein ^ola- 
geftell 80 WM, 40 Olfi^Iampen famt Sc^eintoecfec urib Seleuc^tungSförper 
foßen 900 VM, 18 SleguUenoiberfünbe 390 SRmI, 1 ^aupiouSfdMtev 
25 SRotf ttttb '4 8letft(|eniti0en 30 9Kat! — gl&t ^ttfanimen 8325 !Ratt. 
Sar bie ÜRotituoe »etben fOr ben 2;<i0 utib ÜRonteitv 20 WM ittib bte SRctfe« 
fpcfen fttv bte 8^ in bev 2. IfBagenäiffe Bemtnei 5Dte twigenamite Sotterie 
fatm bte ffimtlulieii <ilia|Iiiiii|»cii bev btet SBagcn 13 etunbeii lang iwO (e» 
leui^ten. ^^«^ ^9 eine 9lel»enf<fIttBmaf<l^ne oon 100 Solt n5% unb 
fömien bie SCffumuIotoren ofne »etleveS im ^epfiihoagen gelaben meiben." 
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^ricfe, etnfettia anfpred^. Strecfen: 

fontaft G3; glügelfißnalfontaft 179; 
SKelbeapparat 56; Sladiol^muniisfic^nal 
176; SBaffcrftanböanjeiger für 2)ampf: 
leffel 23ti; Uebenoegläuteroert 65; 
3ttgau8tttfet 77. 

(»alte, etretfenfontaft 202. 

®ani u. do., iUttt. Boüba^n äBien^ 

Subopefl 5. 
©arrett, ©mit^ u. G o. (3Kagbe: 

bürg), ^ampfmafc^ine 244; eleltr. 

iBeteuc^tungSroagen 251. 
(^attini^t, itontroDniftfer 141. 
©eneralbireftton ber fönigl. ba^er. 

©taatöeifenba^ucn, ^öclcuc^tungäj 

plane 243; SJurc^fa^rtfignale 1.53; 

^ilfäftgnaleinrit^tunq 92; Äontrottfon; 

talt 171 ; Mutemxtäionttoüi 88; aJIelbe: 

o^otote 47; StfitfmHber 169; 9Bei<l^ens 

fontrottc 194; Sßeirfien iinb Signal: 

ftcUrocrfc 1.52; 3eigerapparote 58; 

^ugausfal^rtfoiittolle 195. 
(iJrooä u. @raf (Serltn), SÖöc^ter: 

fontroneinric^tung 242; SBafferftonbi' 

anjetger 239. 
®uvIt(8cr(iii),$anbb9naiiioiiuif4!^el2. 

^aittmet, iBIodbefe^IfteUe 159; @e« 
(eUmelber 52; tleberroegläuteroerl 71. 

^etler, Ji^icb. r n ber g, ©eleiö: 
9 a mm ex), Xelep^ne 35; äßä^tevs 



Mrolleiiitichtung 242; SßafferOatM« 

anjeiger 239. 
Reliefen, ^^rorfenelemente 10. 
^empel, Sllroin (2)reäbcn), SDaffer* 

ftanbdanjeiger 240. 
Penning, JJrudfd^iene ptr Seic^ens 

tontroUe 171; ^ugelfontafte 171. 
^exfl, 9h. (Bevliti), ^^omofliimtilas 

torcn 

^ipp, eleltr. S^iftan^fianal 102; eleltr. 
It^rfR 221; ele»v. ffienbef(^dbe 181; 

Äegiftrierapparat 207; ^acfiDi^rap^ 197. 
^oftmann u. do., @toa^nbaiiniDagen 4. 

C^übcl, SKoE u. (io. (SBraunjc^njeig), 
^Durt^fa^rtftgnale 153; @<^ienenbur^« 
biegunggfontalt 112; ©ic^ecungdanlogm 
152; eignalfteUbod 144. 

:3urftsC(tmi)Cons8a§n, SSBoggonbc^ 
leu^taii)} 261. 

jtirc^bacb, eleltroted^nifd^e SludfteUung 

in gronffurt a. 2R. 2. 
Knod^c, 3w9öu§rufcr 77. 
Äöln^e^renfelber Sic^t: unb Tele« 

grap^enbau:®ef ellfd^af t, einfpur. 

e(eltr. (Stfenba^n 4. 
Äromer, 3ciöertelegraph 17. 
^rän^ner, ^.,^ilf9telegrap$enapparat 18. 

Sanier, efeftroied^mfc^e Sludfieaung in 

^ranffurt a. m. 2. 

fieclanc^e, gali». demente 10. 

Seon^arbt, t^erb., üäutcroerf 81; 
3«igcrtetegropb 17. 

:8inbbei)ner, etef trotec^niff^e Sluil^elbmg 
in ^ranlfurt a. 3Sl. 2. 

%9t€n%, C OBerlin), automai Um« 
fcbatter 22; SBrorfbefc^IfteHen 159; Gnb« 
ifolator 8; ©eleigmelber 52; £äute> 
netfo 82; 6toHoiiSte[egrapl|en 20; 
Tlelegrapfjen für D^cbenba^nen 20; Ueber» 
roegläuteroei^ 70; SB&rterbubenteU» 
grapsen 21. 

a)?ann, 6. o., ®efäUäanjeiger 221. 
ajlarimu ^Uit^elfignalfontttlt 176; 9lac$* 

o^mungs)ignal 175. 
9lofd^inenfa(til (Sftlingeii, S>9namo< 

mafc^ine 24.'). 
äJUtt^ieS (Ofterobe a. ^.), U^ren* 
regufietoppovot 216. 

3)Ja^enaucr, SBli^fc^u^oorric^tuna 1.5. 
^lai)badf, o. tSrceU., eleftrotcc^mfc^e 

Sluöftellung in ^^ranffurt a. "Bl. 1. 
TOeibinger, galo. GIcmente 10. 
äRe9t, SiagelftgmtUoiOafi 180; S8ac^« 
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. anniAtfigiiaf 180; fgaffet f tot bftm j d Bct 

3)i iiier, Cöfar d., eleftrüted^iüjcije 3Iu5: 
ftellung in ^ronffurt a. 2. 

aUii u. (Meneft (»evUnX SBafiferfitaiibds 
anjeigec 23d. 

9lagIo,®e5rfiber (Serltn), @tattonS« 

telcgrop^cn 20; ielep^onanlogen 40. 
'il^eumaver, 3t ug., Quecffilberfontaft 
171, 

Certüon, SlHumuIatoren 5; elertr. 
fRofymo^int 6; efoftr. ffiaotgonbeleudi: 
hing 260; elcftr. ffiacigonroaiie 7; 
6tro$en(al^n»agen mitCipeicf^erbätterie» 
betridü 5. 

Oefterreic^, Saffec^nbBonieii^ ffiv 

2?antpffcffel 236. 
Defterr. 3üb(a^n, eleltr. (^ifenba^n 3. 

^ei)er, gauorger u. 6o. (Sleuens i 
bürg), automat. ©ignoIgebcrO:^: cleftr. 
2)iftan5jic;nal 102; eleftr. UI)ren 221; 
Siegiftrieroorric^tung 207; @ignal9ets 
riegclung 131; Xtiepf^oncinrirfjhnijeil 
41; Safferftanbsanjeiger 240. 

IßoKal, G., eleftr. Gifenbo^n 4; e(e(tr. 
Sonblaterne 2''J. 

^va]^f outom. Signalgeber 97. 

I 

Mani, Sßeit^en: unb @tgnoIfteI(nier( 144. 
Äeiner, /frieb. (5)1 ü n cf) e n i, {^lügel-- 

{tgnalfontatt 171; ä)ielbeapparat 51; 

etattontetmifev 41; Xelcff^oiw 41. 
9tier, ^Infc^Iugfloben !); eleftr. !^flan)> 

fignal 100; ^tlfgtelegrap^ 17. 
9lolinfon, ©laSifoIoloveit 9. 

dauern) ein, eleftrotec^nifi^c SbnSflellung 

in granffurt a. 2«. 2. 
Gc^eitf, JtavI, SBaggonroage 7. 
©c^ellenä, 33locfappQrat 144; glügel^ 

fignalfontoft li;{; ^örbareä Ü^orfignol 

III; ÄnoUfignal 77; SignallontroÜJ 
. apparat 185; Signal^OgeHontaft 172; 

©trecfenfontaft 112. 
<Bä)önba(i) . eleftr. 2>iftan3|ignal 103. 
©c^öppe, Däfat (Bel^sis), IBfl#ter« 

IontroUetnrid}tung 242. 
@c^raber, ^app u. do. (Serbft), 

9Bet(^!i>ntroIIapt»iitat 191. 
©(^ucfert u. (So., ^^eleuc^imtglimigen 

24«; eleftr. ©tfenba^n 4. 
©efemann, einfeitig anfpr. ©trerfen? 

fontoft 61; Uiiif<^oltung für Ü'ärter: 

bubentelegrap^en 22; SUofferftanbi; 

anjeiger 227. 



Giemens, Dr. Sßerner u , eleltrote^n. 
SluofteUung in Jj^anffurt a. 2)?. 1. 

©iemens u. ^aldfe (Berlin), auto-- 
mattff^ rücffteUbare ^lügelftgnale 104; 
automatif(^e ©ignalgeber 93; Batterie; 
geftette 11; ^locfanlage f. eingeletfige 
©tretfen 124; Slodonlage f. ©trafien: 
baljnen 126; »locffir^nale 118; eleftr. 
(Sifenba^n 4; (£nbi(olatoren 5; galo. 
Elemente 11; @rubenb<i^n 3; ©ruben^ 
tolomotioe 3; ^tlfStelegrap^en 91; 
Öäuterocrfe K2; Wagnctinbuttor 12; 
iiiücijafjmungöfignale 168; gJröjjifionäs 
telep^on 39; Duecffilbetfoniolt 205; 
Stabtafter 204; $Regiftriernpparat 210; 
©ic^erungseinric^tungen f- äUertftätten 
164; etattonftteregrap^en 20; ©tra^s 
bafintvac^cn mit ?[ffininiIatorenbetriefi 4 ; 
©tre(fentelepl)onanlagen 44; U^ren- 
jeic^enaittomot 218; 9Ba<^tetbitiroII- 
einricf)tung 242; SßJafferftanbäanjeiger 
280; SBeidien: u. ©ignoIftcUroerf l.'^S; 
äiJeic^enperriegelung löO; ^eigertele; 
grap^ 17. 

©iemens u. .^^alsfe (SBien), automat. 
rücf [teilbare ^lügelfignale 106; iBuba-- 
pefter Gtobibo^n 4; e(e!tv. fteObare 
Sßeidjen lf)4; ©eiciämelber -'Q; Ron-- 
troUn)edferl67 ; ^J^ac^a^mungefignalelßS; 
©(^tenenburc^btegunflfliitbtdtot 13; ©ig: 
na 1 ft c U lu e r f mi t Jya^rftra^per f rf) t u n 1 40 ; 
SCßeic^enfontroUe 167; 3wgau6tufer 81. 

©ommer, ^rofeffor, eleftrotec^nifc^c 
auQfteOung in ^ranffurt a. 5Dt. 2. 

©onnemann, elef trote^nifi^SUidfieUtnig 
in (yranlr'urt a. 3R. 2. 

Xeiric^ u. Seo|>oIbev (SBten), 

^utoorrirf)tung 15; Slocfrtgnale 117; 
2)iftanjfignale 103; aRifropIjone 35; 
tlelep^onfä^e 34; Umf(^altcr für g-em» 

^^omf on.-^aufton, eleftr. @ntben* 

bat)n 3. 

S^omfon ©iloanud, eleftroted^nifc^e 
2lusftellung in ^ranffurt a. 3)1. 1. 

£ 0 r nü n , Slacj^al^mungsftgnal 183 ; 
etretfenfontoll .202; Soffcrfiotibliiii* 
Seigev 225. 

äBagner, d. (SBiedbabenj, eleftr. 
U^ren 221; ftoitin>IIiDe<fer 167; bleibe: 

q;>parat 56; ©ignalfontrollapparat 1S5; 

Telephone 46; ä&öt^terfontroUe 240; 

^uflouirufcr 77. 
Saltenljofen, 91. o, eIeftrote(^mf(^e 

IHuöftellung in ^^anffurt a. W. 1. 
Mefjv, Ü). (Jöerlin), eleftr. Jpanblateme 
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259; 6tait9enblt^ableiter 13; 6i»tion8* 

WegrQpI)en 20; Irocfenefemente 10. 
Seil, eleftrotec^n. ^^(usifteUung in ^ranf^ 
• fttrt tt. 9K. 2. 

SBe^cr, (Pfronten), (^[odenfignal: 

fontrottapparat 88; totottonäanrut'er 30; 

6totfott8teIegro|)^efi 20. 
SBiefent^I u. 6o. (9ta(^en), ^Mocf 

apparat 144; j{nattftgna( III; @tre(ten: 

fotitaft 198. 
aSittioer, Dr. (S., @taitonäanrufer 30. 
SBooMoufe u. iHarofon (Sonbonv 

«lodftgnal 118; SKorfellopfer 29, 'Jia- 



heltele^Wf^ 83; Sßiebet|olllii8ift0lial 
169. 

Settier, «lois untren), a»elbe* 

apparat 47; l^ücfmelber 169; QuqitMS* 

fo^rtfontroUe 195. 
3eIIn)eger «. C^renftergev (Uftet, 

3c^n)ei3), 7e(ep^onfS^ 40; aBaffcr? 

ftanbSQnjeiger 240. 
3 e 9 , @i^erung§anlage a. b. SEßarfd^auev« 

ftra^e 153; ©ignaloerrieteluilg 158; 

U^rjeif^enautomat 214. 



Äffumulatoren oon Cerlifon 5; von 
Zubov 4; gur äUaggonbeteuc^tunci 260. 

Xutonitttta^ev von ^et, ^aoarger 
u. (5o 9?. ; oon ^af<9 97; von 6tciiieit9 
u. ^alöfe 91. 

i!5atteriegeflelle von (S.u.(£. ^ein 11. 
Seleuc^tungSanlagen, f^IOne 248; 

53li$fc^aben 243. 
$eleu(^tungdn)agen ber Daimler ^DJo- 

tocengefeOf«^ 257; oon (S. u. e.^ein 

251; oon ©arrett, emit^ u. (So. 261; 

oon @(^udert u. (Eo. 248. 
OeleiK^tiingäroaggon bet ttnigl. (Sifen: 

JiaJmbtreftion 'jyrnnffurt a. 5)^. -244. 
:üli|}f d|u|}0ocrt(^tung von Zeitii^ u. 

£eopoIber 15. 
8Ittf(^u<^D0Vti(^tungSsllinf galtet 

oon ©jclja u. giiffl 16. 
3)Iocfbcfe|lftcIle »on ^attemer 159. 
©lodfignalc für eingeleif, ^loifc^en-- 

ftrecfen 124; für ©trapenbafinen 126; 

Don @ieinend u. ^atöfe 118; oon Xeicic^ 

tt. Seofwlbet 117. 
93Iocf oerf dilufe oon ^me^ 157. 
iSodrmajc^ine, eUltx,, oonCecUfon 6. 

S>i^an}fi9nar, eleftr., oon ^setja u. 

9Kff( 102; oon ^tpp 131; oon 3ixn 100. 
{Durc^fa^rtgfignal von Mai Söbel 

u. (So. 153. 



(fnbtfolator f. Stationöeinfüfirungcn 8. 
(rleftr. (^ifenba^n oon ©c^udtert u. (So. 

8; von 6<emen8 u. i&alSfe (Berlin) 4; 

oon ©ientena u. $oISfe (SBicn) 4; oon 

^ipevnotDig{9 4; oon ^oUot 4. 
(Sfeftr. 9oII6a^nproje(t oon(3an3 u. 

6o. 5. 

(SIeItrote(^nif(^c 3tuöftcllunfl, 9In» 
regung unb 2)ur($fü^ning I ; (^cöff nung 
imb 6#[u^ 2; ^M^nf^ommiffion 2. 

^(figelf ignal, automattfc^ ttttf* 
flelllat» VOR eienenA tt. ^oIM^ 
(SerUn) 104; »Ott Giemeni tL Mottle 

(Wien) m. . • . 

:^Iüge(fontaIt oon ^Hnf 173; oon 
%vide 179; üon ÜKcring 176; oon 
Tlevjl 180; oon @i^ettend 113; oon 
2:01min 182. ; 

tSfovtf ^elloovric^ tung oonBetItnev46. 

(Saloanifc^e Elemente von (^leifc^eir 
11; oon Seclom^ö; oon Stettringcr 10. 

Wefällsanjeifier oon rt. 5Wann 221. 
@eletf ereoifioneapparat oon £a9fer 
222. 

@[ocf enfignalapparat oon (S^eija 

u. ^affi 82. 
©rubenba^n oon Gtemend u. Mottle 

3; oon X^omad>|>aufion 3. 
(SJrubenlo!omotioc oon @iemend u. 
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tanbbi^namomaff^ine von ®wtü 12. 
anblaterne, eleftrifcbe, 9011 
^oUor 259. 
^ilfdfionale an ber 6imfe 90. 
^ilfäte(egrop|etiap|»arat 9011 SC. 
Ärä^ner 18. 

ftnallfic^nal non u. (S. ^ein 77; oon 

et^eUens III. 
fteittrollwecfet oon (Dattinger 166; 

oon Simend u. UfoiSU 167; wn (&, 2^. 

Süogner 167. 

l^äuteltnien^Stelaiä oon ^ride 87. 
Sftllteftgna(!ontroIIeoon^.äBeber88. 
äaiitewetfeintic^tttngcn mit SUfatt^ 

fc^eiben 85. 
ÜäuUmttt mit @tar!ftrom6etrie6 

9on 6. u. %ein 75. 
Seitungen fflt eteltt. ^ifenbo^iteiimd^* 

tungen 8. 
Siiiteni»a^(er wn 9t. Sauer 86. 

^ilUgnetinbuf tot oon 6ieiiiend u. 
^Mfe 12. 

Sita 0 n e 1 1 n b uf tionStoftcvooneieuienS 

u. ^alsfe 12. 
9leIbcapi»aTat 9on '^ide 52; oon 

^attemet 51 ; oon ^rb rlicincr r,i ; uon 

6temen3u |)oldfe5M; oon it.^ettler 47. 
»e^roagen ber fran^ Sonnen 197; ber 

prcufe. ©taatSbo^nen 197. 
SRürop^oit oon SIber 41} oon£eopo[ber 

48; oon $iican 43. 
972orfefarbf($rei§er 90ti Cgeiia u. 

3iiffl 24. 

9RorfefIopfer ber iraftern JeUgrap^ 
(Sompan^ 29; 9011 SBoob^oufe anb 
SiaiDfon 29. 

9?ad[)a^inung5ftanal oon ^inf 173; 
oon ^ride 177; oon äRaring 175; oon 
9Ic9( 180; 90tt Xormin Ifi^. 

9labeCielegrap( oon Gpognoletti 88. 

tpiottenbCi^ableiter für ©ignalappa^ 
rate 18. 

'^UäufionStelep^on oon 6iemenö u. 

!öame 39. 

Uiabtafter oon QMStt 201; ber föntgl. 

Cifenbo^nbfreKfon Qlbcrfelb 198; oon 

Siemend u ^aläfe 204; oon Sßiefen* 

t^al u. 60. 198. 
Stangterfignal oon «^aoarger 131. 
9{egtftrierapparat oon^t|ip207; oon 

®tem«;nö u. Saläfe 211. 
9iü(tmeIbefonta!t ber baper. Staatä: 

eifenlw^nen 171; oon Penning 171; 

oon Xeufflci^er 171; oon et^eOend 172. 



2Ö7 

Xfidmelber oon 66ellen0 144; oon 
Bettln 195. 

Sammlung, gefi^it^ilic^e, oon ^fo« 
(atoren 9. 

@($iebebü|ne, e(e(tr., ber (sijenba^ns 
bitelHon ^ronffurt a. 9t. 6. 

6(^ienenburd)f)ietiunfl§tnbuftor 
oon Siemens u. ^alsfe (SSien) 13. 

®d)ienenbttr(^6iegungdfonta!t oon 
©djcQcn'j !]•_'; oon Siemenö u §aläfe 
205; oon Xormin 202; oon äBtefem 
t^o( u. 60. 199. 

©i^erungdeinrtt^tungen ffir SScrl* 
ftätten 164. 

Signalfontrolloorrit^tunö oon 
Seveltens 112. 

SignQ(DcrricgcIungDon(^aüargerl31. 

Gignal- u.!2Beic^enoerriegeIung oon 
IKanf 140; oon ©(^eOeng 144; oon 
Siemens u. ^alsfe (»er(in) 188; oon 
Siemens u. ^aldfe (Ißten) 140. 

eptnbel6n<»ableiier fttr Ztlep^n» 
fä$e 13. 

6pi(^enb(i|abUiter für Signaloor- 
ri(btungen 18. 

©tangenbli^aDtciter von ®.aQ3ef)r 1:'. 

etationSanrufer oon äteiner 41; oon 
3Be|;er 80; oon Dr. ^. SBiitoier 80. 

©tationöteIenrnpf)en oon^.SBefeer 20. 

©te^erauölöfung für iiöuteroerfe 82. 

SiraBenba^nroagen mit Siffuniula: 
torenbetrieb 4. 

©tredenf ontaftc oon ^xide 63; oon 
®alfe 201; oon ©c^eUens 112; oon 
3efematttt 61 ; oon Siemens u. ^alsfe 
20,5; oon Xormin 202; oon Siefen» 
t^al u. üo. 198. 

Xaä^i)%vapf) oon 197; oon 60ms 
bart 197. 

%tUpffon oon Sjeija u. 9Hff( 46; oon 

5Ber!tner 46; oon CS. u. ©. ^ein 46; 

oon (iiebrüber 'Jiagio 46; oon ^r. geller 

85; oon f^eoer, ^oarger u. Go. 40; 

oon ^f)elp§ 43; oon %v. dic'mn 41; 

für ben ©tredenbienft 38 ; oon ©iemeno 

u.^alife 89; oon Zdti^ u. Seo|»oIber 

42 ; Don (5. 'Xl). SBogner 46; oon gelt« 

loeger u. (^renberg 40. 
S^roaenetemente oon @a&ner 10; oon 

^ettefen 10; „%^ov" 10. 
TroUey wire ejatem f.eleltr. Gifem 

bahnen 3. 

Xuborelemente f. 6tra|cnbo^moo0Ctt4. 

UeberroegUlutetoerf oon '^xide 65; 
oon ^attemer 70; oon 6lnnett< u. 
Sattle 69. 
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U^rcn, etcftrift^e, von Wrau 221; 

von pipp 221 ; von (£. %f). äßagner 221. 
ll^rjeic^etiaittomat oon Siemens tt. 

^aläle 213. 
Umfd^alter, automatifc^ei, oon^^eija 

u. SliffI l<i; i)on SJorenj 22. 
Umf^altet für Xelepl^onffife »on 

^teiric^ u. i?eopoIber 34. 
Unigtopl) von %. 21. Jöuüoct u. 21. (S. 

Sronm ^9. 

$oc[ignale, ^öc&are, oon (S.u.@. gein 
116; oon Genend III. 

^^äc^terfontrollappacat uon(rb.9tbt 

241; oon 6. X^. 9Bagner 240. 
SBär^erbubentelegrapf) oon£oten|21; 

oon ©iemenä u. ^aläfe 1)0. 
äü^aggonbeleuc^tung oonOerlifon 260; 

ber (S^romanumuIatotensOefeSft^ft in 

marh) 201. 
SEßaggonroage oon (S. @(^en! 7. 
SBaff erftanbsanseiger oon SRepl 283; 



oon Cefterreic^ 23fi; oon Sefcmann 

227; oon @iemen9 u. ^al&fe 230; oon 

Xotihin 225. 
11' e i d) f n f 0 n t r 0 n IUI r r i t u n g oon 

©c^toenfe IDO; oon Qimtni u.^poldle 

(SBicn) 188. 
Seic^enftc^etungen oon 9)2a£ Igübet u. 

6o. 152; pon ©iemen^ u .'öal^fe 153. 
Sßeidjenoerviegeiuug oon Siemens 

n.^aldU 150. 
äßteber^olunggfignal ooit SBoob^ottfe 

anb ätawfon 1(>9. 

^eigertelearap^en oon Mramer 17; 
oon Eeonlovbt 17; oon @iemenö u. 
^a»fe 17. 

3entra[roei(^en: SieKwerf e, ele(( 
trif c, oon ©temenS u. öaläfe (äH^ien) 
162; ber franj. iJiorbba^n 162. 

3ugauärufer oon %tide 78; oon @k* 
tnen? u. .'önlöfe 81. 

3ugbectuugig)tgnaU oon Siemens u. 
^aUTe llä. 
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